Metody programovania:

jazykové konstrukcie pre riadenie

1. Programovaci

jazyk C

» charakteristika a vlastnosti
e podporované metody programovania
2. Prikazy jazyka C
» deklarac¢né a definicné
* riadiace prikazy
e jednoduché
« Strukturované (vetvenia, cykly, funkéné a
proceduralne volania)
* nestrukturované (skoky)

e zlozené

3. Podprogramy v jazyku C - funkcie
» definicia, deklaracia, pouzitie
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Procedury a funkcie

...nutnos
definovania krokov —
postupu —
algoritmu...




Programovaci jazyk C

charakteristika a vliastnosti

univerzalny
proceduralny
kompilatny

jazyk vy3Sej trovne

jazyk strojovej Urovne

vysoka prenosiiamog’
kompilatora
aplikacii

Premenné

Typy
Preddefinované
Definovate’né
Jednoduché
Struktirované

Vyrazy
Aritmetické
Logické
Relagné

Prikazy

Podprogramy

Jazyk bez prikazov pre:
V/V, pracu so stubormi
dynamické pridéovanie OP

vytvaranie a synchronizéaciu procespv

1l

Strojovo zavislé prvky a vazba na
opera&ny systém su realizované

#define PORT1 Ox2A

struct port_str {
unsignet int hlava:1;
unsignet int sektor:4;
unsignet int pozicia:3;
} pom;

void setPort (void) {
pom.hlava = 1,
pom.sektor = 12;
pom.pozicia = 4;
outportb (PORT1, pom);
pom.pozicia = 3;
outportb (PORT1, pom);

y
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Trivialny C-program
: Preklad:
main() { } ——
Priklad O . :
Odstartovanie:
main() { S .
1 ¢ a.out
printf (“hello, world\n*); funkene
}
funkéné a
. koncepene lepSie...
Priklad 1 e =p
#include <stdio.h | viozenie hlavikového sdboru |
main() {
printf (“hello, world\n); [|~ | hlavna funkcia (vykonava sa vzdy ako prva)
} 1 —————
| volanie kniznénej funkcie |
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Podporované metody programovania

 Struktdrované programovanie

riadiace Struktary - %ﬂ %_‘

| sekvencie

|
| vetvenia |
| cykly |
| definicie a volania podprogramov |

Udajové Struktlry | standardné —
=
=
I
neStandardné
> |
i
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Podporované metody programovania

* modularne programovanie app
» samostatne kompilovdieé
moduly modl.0| | mod2.0| | mod3.0
« export a import dat a funkcii L L L
modl.c| | mod2.c| | mod3.c
4T~ 4+ T4
- - - - mod1.h| | modl.h| | modl.h
* vyvoj a ladenie aplikacie po modulogh

(inkrementalne)
» zakryvanie implementacie
» spristupovanie rozhrani

make make app
file

Programovanie - prednaskad 6




PRIKAZY JAZYKA C

e deklar&né

» deklaracia premennych extern int a;
 deklaracia typov typedef char BYTE;
« deklaracia funkcii float skalar_sucin(float [], int):

 definicné
 definicia premennych int a, v[10];
« definicia funkcii void prompt(void) { printf(*\n>*); }
« (definicia konstant a makier - prikazy predproceora

e riadiace - definicia toku riadenia

» stavebné kamene pre definovanie algoritmu
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Riadiace prikazy

e jednoduché (....syntax, ukotovaci znak)
« Strukturované
 vetvenia if, if-else, if-else if-else, switch
o cykly while, do-while, for
» funkéné a proceduralne volania

 nestruktirované
» vyrazoveé prikazy
o skoky break, continue, goto

e zlozené - blok {p1,...,pn}

» podmienky radenia a vnarania blokov
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Prikaz vetvenia IF

if (vyraz) VNARANIE PRIKAZOV IF
prikaz ELSE sa viaze k najblizSiemu
if (vyraz) predoslému IF !!!
prikazl  dvojcestné /Inacitanie hodnoty do
else vetvenie /lpremennej x - <0,99>
prikaz2 if (x >=0)
if (vyrazl) ,—» if (x>99){
prikazl - - X =99;
else if (vyraz2) Cosa vykona.}
prikaz2 viaccestné L
vetvenie else
else x=0;
prikaz
Vizualne odsadenie:
»<0 chcel programator”
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Prikaz vetvenia IF
if (vyraz) VNARANIE PRIKAZOV IF
prikaz ELSE sa viaze k najblizSiemu
if (vyraz) predoslému IF !!!
prikazl  dvojcestné //nacitanie hodnoty do
else vetvenie /lpremennej x - <0,99>
prikaz2 —if (x>=0) | {
if (vyrazl) if (x>99){
prikazl X =99;
else if (vyraz2) }
prikaz2  viaccestné }
vetvenie - else
else x=0;
prikaz
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Prikaz SWITCH - prepina ¢

switch (celociselny vyraz) { Rozdiel v pouziti IF a
case CHODL1.: prikazl SWITCH

case CHOD2: prikaz2 * univerzalnos IF
 rychlog’ SWITCH

* Vyznam vetvy
DEFAULT

* Prepadavanie cez

} alternativy

» Pouzitie prikazu
BREAK

case CHODnN: prikazN
default: prikaz
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Priklad pouzitia prikazu SWITCH

/[* pocitanie bielych a inych znakov */
#include <stdio.h>
main( ) {

int znak, biele, ine;

biele = ine = 0;

while (( znak=getchar()) != EOF) {
switch (znak ) {
case ‘" l ................. > prepadavanie
case ‘\t’ :
case ‘\n’ : biele++; break; ~———> POTREBNE

default : ine++: break: — > NEPOTREBNE
} ale VHODNE

}

printf(*\nbiele=%d, ine=%d\n”, biele, ine);

}
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Prikaz cyklu WHILE

» vyraz sa vyhodnoti vzdy
» prikaz sa nemusi vykotia
while (vyraz) ani raz
prikaz  vykonavanie cyklu
pokrauje, pokid hodnota
vyrazu je NENULOVA
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Priklad na pouzitie cyklu WHILE

[* presko€ biele znaky */
while (( c=getchar())==""||

i | PRAZDNE TELO
g CYKLU
)i
[* itanie zo stdin */ ,
while ( EOF != (c=getchar() ) ) SPRAX‘IJ\I\Y/_I'_AI‘EL[();YORKII;]%AUS
{ VSTUPI EOF

Programovanie - prednaskas 14




Cyklus do while

do prikaz
while (vyraz);

« Cyklus vykonava telo prikaz kym jevyraz
nenulovy (to zodpoveda logickej hodnote
true), najmenej vSak jedenkrat!

Priklad na pouzitie prikazov
IF a DO WHILE

/[* binar. vyh Padavanie */

int binschr(x,v,n)
int x, /*h Padané ¢&islo */
V[ ], *prehl.vektor */
n; /*po €et prvkov */
{
Int i, j, K;
| =0;
] =n-1;

do {
k=(+]))2;
if (x> alk]) {
i=k+1;
} else {
j=k-1
}
} while (a[k]'=x && i<=j);
if (a[k]==x)
return k;
else
return -1,

}

Programovanie - prednaskad 16




Prikaz cyklu FOR

for ( [V1]; [V2]; [V3] ) vyznam
prikaz V1 - inicializacia

1. ak existuje V1, vyhodnoti sa V2 - test konca

2. ak existuje V2, vyhodnoti sa V3 - priprava
3. ak V2 je nulové, koniec cyklu d’alSieho kroku
4. ak V2 je nenulové. cyklu
» vykona sagrikaz * univerzalnos FOR
« ak existuje V3, vyhodnoti sa « mozné boné efekty
» pokrauje sa krokom 2 vyrazov V1,V2,V3
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Priklad pouzitia cyklu FOR

[* konverzia retfazca na cele ¢islo */
char s[ ] = “12345"; //pole znakov

inti, n;
n=0;
for ( i=0; >| INICIALIZACIA
s[i][>="0" && s[i]<=9’; > | TEST
I++) >| PRIPRAVADALSIEHO KROKU

= 10*n + s[i] - 0’
" n+sf]- 0% ——0 TELO CYKLU
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Prikazy skoku

break
continue
return
goto
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Break, continue

Prikazbreakukontuje najvnatornejsiu
neukortenu sldku cyklu a opusa telo cyklu
— spobsobuje skok z prikazu cyklu dialSi prikaz

Prikazcontinueprerusi vykonavanie najblizSe;
nadradenej Strukturovanej konstrukcie cyklu
(najvnutornejSiu neuka@enu sldku cyklu)

— spobsobi prechod nkalSi krok cyklu bez toho, aby sa
predchadzajuci krok cyklu ukoih

— nesposobuje skok z tela cyklu von
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Skokovy prikaz CONTINUE

[* vynulovanie zapornych « z&atied’alSej iteracie
Cisel v poli */ najvnutornejSieho
cyklu(...skok v ramci
for (i=0; i<N: i++) { struktury,...)
if(afi] > 0) { * aksamavykona
inicializacny vyraz cyklu a
opakovd cyklus od
} 1.iteracie, neda sa pouZi
afi] = 0; continue

}

continue;
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Return

Prikazreturn ukorti vykonavanie funkcie a moze
vratit' hodnotu

 M0ze sa vyskytouwav jednom z tvarov
- return vyraz;
e return (vyraz);
« return;

Programovanie - prednaskad 22




Goto

* Prikazgotoumoziuje vykona& skok v ramci jednej
funkcie

* Je mozné vykonaskok z bloku do bloku a von
z cykKlu.

» VSeobecne sa dopatuje pouzivé prikaz gotaio
najmenej a skutme len vo vynimoénych
pripadoch.

« POUZITIE: ukorgenie ststavy vnorenych cyklov.
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Podprogramy v jazyku C - funkcie

» zaklad C-programu
» Definicia funkcie
- popisuje funkciu z Fadiska je] vstupowystupow(t.j.
rozhrania -interface, algoritmova pouzitych
udajovych Struktur
- v danom programe prave jedna

« Syntax definicie funkcie:
[<typ_navratovej hodnoty>] <meno_funkcie>
(<zoznam_formalnych_parametrov>)
<deklaracia_formalnych_parametrov>

<telo_funkcie>

}
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Typ funkcie a argumentov

« implicitny typ navratovej hodnoty jt
sucet_cisel (a,b)

int a,b; //ldeklaracia formalnych parametrov
{return a+b;} //funkcia implicitne vracia hodnotu

/ltypu int

» funkcia bez navratovej hodnoty je typoid
voi d vypis ()
{ printf ("Bola zavolana funkcia vypis\n"); }

» ak funkcia nema ziadne formalne parametre norm&IAN
C odpor@a na ich mieste pouzkl'a¢ove slovovoid
void vypis ( voi d)
{ printf ("Bola zavolana funkcia vypis\n"); }
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Deklaracia a prototyp funkcie

» Deklaracia funkcie

- popisuje funkciu len zltadiska jej rozhraniémeno funkcie a typ
navratovej hodnoty)

Syntax deklaracie funkcie:
<typ_navratovej hodnoty> <meno_funkcie> ();

int sucet_cisel(); //deklaracia funkcie
* Prototyp funkcie

-norma ANSI C doportuje pouziva deklaraciu funkcie v tvare tzv.
prototypu(meno, typ navratovej hodnoty a typy parametrov)
» Syntax prototypu funkcie:

<typ_nd&vratovej hodnoty> <meno_funkcie>
(<typ_param1>[,<typ_param2>]. . .);

int max3 (int, int, int); //prototyp funkcie
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Volanie funkcie

¢ Syntax volania funkcie:
<meno_funkcie> (<zoznam_skuto enych_parametrov>)

- volanie funkcieje rozdielne pre funkcie s a bez navratovej hodnoty
- s navratovou hodnotou- volanie funkcie mdze bypouzité vo

vyraze ako operand
main()

{int x,y,z; [/ deklaracia lokalnych
premennych

printf (,Sucet cisel %d a %d = %d\n", X, vy,
sucet _ci sel (x,VY));

z= sucet_cisel(x,y);

) o
- bez navratovej hodnoty (void funkcia)— volanie funkcie nesmie
byt pouzité ako operand

main() main()

(.. (..

vypi s(); //funkcia vypis je a= vypis();//[CHYBAI
...} [lvoid funkcia -
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