Struktdra pole, re t'azce a praca
S textom

1. Struktdra pole
« Struktury pole a jej reprezentacia
* priklady pouzitia
2. Re&azce
* (O je r&azec a reprezentaciad’azca
o zakladné operacie sti@zcami
« Standardné funkcie v jazyku C pre pracu s
retazcami
3. Préaca s textom
e pouzitie Standardného vstupu a vystupu
e programové schémy pedtanie a zapis textu
« Standardné funkcie v jazyku C pre pracu s textom
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Struktdra pole

Poleje homogénna Struktura, ktora pozostava z prvkov

jediného typu, ktory nazyvanmikladny typ

o Struktira srxahodnym pristupom, kde v3etky prvky mozu
byt vybraté nahodne a su rovnako spristuinge

» Na kazdy prvok pta musime pristupovandividualne

» Referencia individualneho prvku fmje pristupna cez
meno pda aindex, urujuci vybraty prvok

* Index nadobuda hodnoty typu, definovaného tgko

indexu pol'a

— Vv jazyku C sa mb6ze pouzako index iba celé nezaporéiélo (0,
1,2,3,..)
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Struktdra pole

« Definicia pda
typ identifikator[po &et);

int a[10]; // pole 10 celych cisel

 Inicializacia prvkov péa

typ identifikator[po getf]={p o P P ».P pozet - 1 1

int a[10] ={2, 5, 23, 4, 3}, // pole 10 celych cisel s prvymi piatimi
/I prvkami inicializovanymi

int b[] ={3,5, 2}; /I pole 3 celych ¢isel s inicializovanymi  prvkami

» Vyraz pre vyber prvku z gia (selektor)

identifikator[index]

int x =a[3]; // vyber 4. prvku z po Taa a jeho pouZitie v
/I prira  dovacom prikaze
afi + 3] =1; // uloZzenie hodnoty do prvku po Tasvypo ¢&tom jeho indexu
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Viacrozmerné pole

» Polia, ktorych prvkami su polia nazyvamiacrozmerné polia
» Definicia viacrozmerného ja

typ identifikator[po get ,J[po &et,]..[po  &et ]
int matica[3][5]; // dvojrozmerné pole
 Inicializacia viacrozmerného pa
typ identifikatok[po get J[po &et,]...[po &et ]={.}
int matica[2][3] = {{1, 3, 5}, {2, 3, 1}};
» Selektor pre viacrozmerné pole @aeenie indexov)

identifikator[index Jlindex ,]...[index ol
maticali][j] = 3; //priradenie ¢isla do prvku po Ta
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Reprezentacia po la

Reprezentacia |iia je zobrazenie fja do pamati pttaca
Vypocet adresya prvku pd’a s indexom

a=a,+is

Ozn&eniea, predstavuje adresu prveho prvku'aas je pacet slov, ktoré
zabera jeden prvok pa

— Vv jazyku C budeme pri vypcite adresy prvkov pd’a uvazova’ vzdys=1
Priklad:

hodnota v
_ adresa pamati
int p[4]; &p[0] +0 P[]
(v jazyku C pre adresu prvého prvku’po &pl0] +1 pl]
pouzijeme vyra&p[0] alebo tiez ibg) &p[0] +2 p[2]
&p[0] +3 p[3]
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Reprezentacia viacrozmerného
pola

Viacrozmerné polia si méZeme predstaakopolia poli a s kazdym prvkom

pola mézeme pracovako s pfiom

Pren-rozmerné pol@ ur¢ime adresu prvku s indexmj i,, ...,i, nasledovne
a=ayt ((...0,0,+i,) O+ ... +i,_) O, +i) 5

Plati to isté ako v predoslom pripade¢pmr,, ...,r, su rozmery pba

Priklad dvojrozmerného pa: adresa hggﬂf’;}"
&p[0][0] +0*3+1 p[O][1]

(adresa prvého prvku je dana .

vyrazom&p[o][0] ) &p[O][0] +0*3+2 p[0][2]
&p[0][0] +1*3+0 p[1][0]
&p[0][0] +1*3+1 pl1][1]
&p[0][0] +1*3+2 p[1][2]
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Priklad: Najdenie prvo cisiel

» Formulacia ulohy

— Na Standardny vystup vypiSte vSetky @igta po zadand horna hranicu.
e Navrh rieSenia

— Jedna z mozZnosti je pouzitie Erathostenovho sita. Zakladnou myslienkou
je fakt, Ze nasobky pregsiel nie su prvéisla. Takze na pomyselnom
vypise celého intervalu zmame od najmensieho prisla a Skrtame jeho
nasobky. Potom sa posunieme na najblizSie nepreskutisidektoré
musi by prvceislo ad’alej vyradzujeme jeho nasobky na celom intervale.
Takto postupujeme, az nedosiahneme hornu hranicu intervalu. Maximalna
horna hranica bude obmedzena konStaMaiX.

* Navrh udajovych Struktar
— Pre hornu hranicu pouZijeme premennu typu &ielé n. Pre zobrazenie
vypisu vSetkycisel intervalu, na ktorom’adame prvéisla, pouzijeme

pole kratkych celyckiisel s ndzvonsito, pricom pripustné hodnoty budu
1 a 0 v zmysle nepreskrtnutého a preSkrtnutésia.
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Ret’azce

* Retazcomnazyvame postupntznakov (prvkov typu
char) reprezentujicu textovy udaj

» Retfazce reprezentujeme v jazyku C ako jednorozmerné
polia znakov

* Posledny znak uka@uwjuci postupnasznakov v réazci je
vzdy nulovy znak (znak "\0")

 Pri definicii pda znakov musime preto vzdy uvaztwa
jednom (koncovom) znaku naviac

T 'E' X T "\O'
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Ret’azce

» Definicia re’'azca
char identifikator[po &et + 1];
char a[10]; // pole pre uloZenie re tazcad 1zky 9

e Inicializacia réazca

char identifikator[] = re tazcova_konsStanta;
char af] ={p', r,'0, g, 'r, 'a', 'm, 0} ; Il vymenovanim znakov
char b[] ="program"; //re tazcovou konsStantou

pri inicializacii pd'a reazcovou konstantou sa vyhradi miesto pre zadavgtgmakov a
Jeden koncovy znak automaticky

« Naregazec s&asto odkazujeme ako na celok tzn. adresou prveho prieu po
(pouzivame samotny identifikator §&), ¢o vyZzaduje pracu so smernikmi

* Pre pristup k jednotlivym znakom pouZzivame selektor ako pri poliach s inym
zékladnym typom
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Zakladné operacie s re tazcami

* Niektoré zakladné operacie agcami:
— zistenie f¢ky rerazca -strlen()
— kopirovanie réazca -strcpy() , strncpy()
— konkatenacia (spojenie)tiazcov —strcat()  , strncat()
— porovnanie réazcov -strcmp() , strncmp()

— njdenie prvého/posledného vyskytu znakutazei —
strchr()  , strrchr()

— prevod znakv na v&é/malé pismenastriwr() , strupr()

» Uvedené operacie sti@zcami su implementované
funkciami v Standardnej kniznici prekla@ajazyka C

— k zdrojovému textu je potrebné pripofilavickovy subor
string.h
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Priklad: Najdenie re t'azca v texte

* Formulacia ulohy
— Pre zadany text att@zec najdite poziciu prvého vyskytwaeca
Vv texte.
* Navrh rieSenia
— Vezmeme prvy znak fazca a najdeme jeho vyskyt v texte. Potom
od tohto miesta skiusime porovrg zvySok réazca s textom. Ak
sa zhoduju, skatili sme, ak nie hadamed'alSi vyskyt prvého
znaku réazca v texte. Maximalndika textu a réazca bude
obmedzena konsStantddAX.
« Navrh tdajovych Struktar
— Pre implementéciu textu afddaného ngazca pouzijeme polia
znakovtext aret.
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Praca s textom

Subory s prvkami typu znak (char) su délezitévgpoctoch a
spracovani udajov, pretoze predstavajépojenie medzi p&itaéom
a pouzivatd’'om

Citate’ny vstup resp. vystup programu predstavuje znakovu
postupnog

Komunikacia medzi vypgiovym procesom a pouZzivéiten je
realizovana dvoma subormi (vstupny a vystupny)

Tieto dva subory ozrtajeme akastandardny vstup aStandardny
vystup
Tieto subory reprezentujd Standardné vstupne ampgig medium
pocitacového systému (klavesnica, displej a pod.)
Standardné kniznice prekla@ajazyka C obsahuju realizacie tychto
suborov ako aj operéacie so vstupom a vystupom raddunkcii

— k zdrojovému textu je potrebné prigofilavickovy suborstdio.h
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Praca s textom

» Text predstavuje postupnosnakov, ktora je ukaiena znakom konca
suborueEOF

» Text m6zeme ddlina podstruktary, napr. kapitol§lanky, odseky,
riadky, slova a pod.

« Jednotlivé podStruktary textu su oddelené réznydudiovacimi
znakmi (tiez nazyvané biele znaky)

* NajcastejSie uvazujeme text ako postuphaadkov, préom riadok je
postupnos znakov ukotiena znakom konca riadkn’

« UvaZujme najjednoduchSie operacie pre pracu siext
— ¢itanie znaku zo vstupného suboru
— zapis znaku do vystupného suboru
— test konca suboru
— test konca riadku
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Zapis do textového suboru

o ZA&kladna programova schéma pre zapis do textového suboru méze’ vyzera
nasledovne

while ('poslednyZnakSuboru()) {
while ('poslednyZnakRiadku()) {
znak = dajZnak();
putchar(znak);
}
putchar(\n");
}

- posledny
znak
suboru

- posledny
znak riadku

vystup: vystup:
znak koniec riadku
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Citanie textového stboru

» ZA&kladna programova schéma pitanie textoveho suboru mbéze vyzéra
nasledovne

\./.v.hile ((znak = getchar()) '= EOF) {

if (znak =="n")
koniecRiadku();
else

- koniec

stiboru spracujZnak(znak);

koniec
riadku

spracuj znak
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Citanie textového suboru

* Niekedy nie je riadkova Struktira textu podstatna

» ZjednoduSena programova schémagdgit@nie textového suboru potom vyzera
nasledovne

while ((znak = getchar()) = EOF) {
spracujZnak(znak);

}

- koniec
suboru

spracuj znak
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Standardné vstupno-vystupné
funkcie

» VA&CSina programovacich jazykov ddge v operaciach s
textom pracovéaj s inymi typmi tdajov ako znakmi (int,
float a pod.)

* Vstupno-vystupneé operacie preto Zgjne obsahuju
konverziu textu (postupnosti znakov) na tieto tyjohkajov

» V jazyku C mézeme vyuzivanasledovné funkcie pre
pracu so Standardnym vstupom a vystupom:
— n&itanie znaku zo vstupugetchar()
— zapis znaku na vystupputchar()
— forméatovany vstup scanf()
— formatovany vystup printf()
— na&itanie riadku zo vstupu gets()
— zapis riadku na vystupputs()
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