Funkcie



Funkcie

* Funkcia fz mnoziny D do mnoziny R je predpis,
Ktorym kazdemu prvku z mnoziny D priradime
jediny prvok z mnoziny R

* XeD nezavisla premenna ... vzor

* ye R zavisla premenna ...obraz

y = 1(x)
Dve funkcie sa rovnaju, prave vtedy ked' sa rovnaju
ich definiche obory D a pre rovhake vzory davaju
rovnake vysledky




Realne funkcie

* Ak mnozina D je podmnozina realnych Cisel,
hovorime o realnej funkcii jednej realnej
premennej

* D(f) — definicny obor funkcie f. Ak nie je
povedaneé inak je to taka podmnozina realnych
cisel, pre ktoru pre kazdé x z definichého oboru
existuje realne Cislo y dane predpisom y = f(x)

* H(f) — obor hodnot funkcie f. Je mnozina
vsetkych obrazov prvkov z definichého oboru



Priklady funkcii

* Plocha kruhu ako funkcia polomeru: P(r)=
Tr2

* Rychlost telesa pri volnom pade ako
funkcia Casu: v(t) =gt



Graf funkcie

» VSetky body (X, y) v rovine, pre ktoré
plati vy =1f(x), tvoria graf funkcie
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Elementarne funkcie

» Konstantna funkcia Yy=C C-
konstanta , grafom je rovnobezna priamka
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Elementarne funkcie

 Linearna funkcia y = kx+q Kk,q konstanty,
grafom je priamka

y=2x+3 -~ y=-2x13
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Rastuca funkcia : pre vSetky a,b € D(f): take ze a<b plati f(a)<f(b)
Klesajuca funkcia: pre vSetky a,b € D(f): také ze a<b plati f(a)>1f(b)



Priamky rozne k, q =0

6| //y = 3X

Rastuca funkcia, klesajuca funkcia...Proste funkcie



Priamky k =1, rozne q

L y= X+2




Elementarne funkcie

» Kvadraticka funkcia: y = ax? + bx + ¢, a,b,c
konstanty. Grafom je parabola
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Funkcia je zdola ohranicena, ak je zdola ohraniCeny
jej obor hodnot.
Tato funkcia je zdola ohranic¢ena : H(f) = <0, o0)



Elementarne funkcie

Funkcia je zhora ohraniéeﬁg; ak je zhora ohreiniéen}'/ jej obor
hodnot.

Tato funkcia je zhora ohrani¢ena : H(f) =(-00.0>

Ak je funkcia ohraniCena zdola aj zhora, hovorime, Ze je
ohraniena



Paraboly rozne a>0, b = ¢ =0

y=3x* )




Paraboly rozne a<0, b = ¢ =0
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Parabolya=1,b =0, rGzne c

5 | Y =X
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Paraboly dvojcClen na kvadrat
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VSeobecné paraboly

x+3x +5




Elementarne funkcie

Schodovita funkcia

y = {xj dolna cela Cast najvacsie cele Cislo
mensie ako X

y = [x]horna cela &ast najmensie celé &islo
vacsie
ako x



Elementarne funkcie —
vyssie polynomicke funkcie

» Kubicka funkcia y = ax3+bx?+cx +d,
a,b,c,d konstanty
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Elementarne funkcie —
vyssie polynomicke funkcie

* Polynomicka funkcia n- tého stupna:
y=ax"+a_ , x""+.....+a, x+a,,

a.i = 0,...n su konstanty

x*-3x2+2x +1
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Elementarne funkcie - vyssie
polynomicke funkcie
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Parna mocnina Neparna mocnina
Parna funkcia: f(x) = f(-x) Neparna funkcia: f(x) = - f(-x)



Elementarne funkcie

« Linearna lomena funkcia _ax+b

D= {xeR, cx+d 20} °  ox +4
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Elementarne funkcie
mocniny s racionalnym exponentom

 Odmocninova funkcia y = x'?
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Elementarne funkcie
mocniny s racionalnym exponentom

* Funkcie s mocninou vyssou ako 1
y — X3/2
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Funkcie s absolutnou hodnotou

 Absolutna hodnota realneho Cisla

X. Ox,x=20
[ x|=0
T x,x<0

*Pre vsetky realne Cisla plati:

P =x] x| x

‘ X+ y |S| X | + ‘ y ‘ trojuholnikova nerovnost



Funkcie s absolutnou hodnotou
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Funkcie s absolutnou hodnotou
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Funkcie s absolutnou hodnotou




Elementarne funkcie —
trigonometrické funkcie

Yy = sin xneparna, periodicka T =

2r, ohranicena

Y = COS X parna, periodicka T =

21, ohranicena

y =tg x (tan x) neparna, periodicka T=nx D
(f)={x e R, x# (2k+1)7/2, ke Z (celée Cislo)}

y = cotg x ( cot xX) neparna, periodicka T=n D
()={x e R, x# km, ke Z (celé Cislo)}

Periodicka funkcia: f je periodicka funkcia, ak
existuje kladné realne Cislo T take, ze pre vSetky
X € D(f) plati: f(x+T) = f(x)



Elementarne funkcie —
trigonometricke funkcie
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Elementarne funkcie —
trigonometricke funkcie

y=lgx y =cotg X
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Elementarne funkcie —
trigonometricke funkcie

y = sin X/2
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y = sin 2X




Elementarne funkcie —
trigonometricke funkcie

y =sin X +1

y=sInx




Elementarne funkcie —
trigonometricke funkcie
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Elementarne funkcie

* Exponencialna funkcia: y = ax a>0, a#1
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e - Eulerovo Cislo 2.71828&



Exponencialne funkcie so
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Exponencialne funkcie so
zakladom mensim ako 1

= (1/10y
y= (15 7 SO
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ROzne exponencialne funkcie

y =(1/2)*-2 51 =2
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D(f) = R, obor hodn6t ohraniCeny zdola, vSetky prosté



Operacie s funkciami

Scitanie funkcii: h(x) = f(x)+g(x),

D(h) = D(f) N D(g)
Nasobenie funkcii k(x) = f(x).g(x), D(k) = D(f)
1 D(9)
Zuzenie funkcie f na mnozinu M+c D(f) je
funkcia f,,taka, ze jej definicny obor je
mnozina M a pre kazde x € M plati f,,(x) =f
(X)
Skladanie funkcii: f. g(x) = f(g(x)) pricom

MN/£f A\ — DN/ \ N LI/ AN



Operacie s funkciami
zlozena funkcia

 Priklady: f(x) = sin x, g(x) =vx

f.g(x)=sin VX D(f.g) =<0, c0)

g. f(x) = v/sinx D(g . f) = U<2 knx, 2(k+1) 7>
keZ

Zaver: vo vSeobecnosti f.g#g. f



Inverzna funkcia

* f je prosta funkcia (jedno-
jednoznacna), prave vtedy ked, pre
kazdeé x,, x, e D(f) take ze x,+ x, plati f
(X)# (X))

* Nech f a g su funkcie, pre ktoré plati
f.gx)=x, VxeD(g), g.f(x)=x,VY x e D)

Potom funkcia g je inverzna k funkciui fa
oznacuje sa f

Grafy dvoch navzajom inverznych funkcii su
symetrickeé podl'a os1 y = x.

Plati: D(f) = H(f!) a D(f!) = H(f)



Inverzna funkcia

 Nie kazda funkcia ma inverznu funkciu

» Veta: Funkcia ma inverznu funkciu vtedy a
len vtedy, ked je prosta

» Priklad: f: y = 5x -4 je prosta funkcia
(rastuca). Jej inverzna funkcia je

f1 y=(x+4)/5



Inverzna funkcia

y =3x -4

y = (x+4)/5




Inverzna funkcia

» Kvadraticka funkcia ne definichom obore
nie je prosta, je] zuzenie moze byt prosta
funkcia

» Priklad: f_, ., y =x* ma inverznu funkciu
odmocninu:
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Elementarne funkcie

 Logaritmicka funkcia y = log_(x), a>0, a#1
* Ak a=e, Eulerovo Cislo: y = In(x)
« Exponencialna funkcia

y=a
a logaritmicka funkcia
y = log,(x),

SuU navzajom inverzne



Elementarne funkcie
- logaritmicka funkcia
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Elementarne funkcie
- logaritmicka funkcia

y= log x

-2.5 - s‘/

-7.5

-10

T y:10g1/2 X




Elementarne funkcie -
cyklometricke funkcie

 Inverzna funkcia k funkcii y = SIN,__ 1 s

(X) je y = arcsin(x)

» Inverzna funkcia k funkcii y = cos,_; _
(X) je y = arccos(x)

+ Inverzna funkcia k funkcii y=tg,__, .
(X) je y = arctg(x)

» Inverzna funkcia k funkcii y = cotg,_, .
(x) ie v = arccota(x)



Cyklometricke funkcie

SIN,__ 1y s+ <-TT/2, /2> —<-1,1>

arcsin : <-1,1>— <-11/2, 11/2>
COS <0, m>—<-1,1>

/<0,71>
arccos: ><-1,1> —<0, >
{9 s - <2, TT/2>5R

arctg: R — <-m/2, /2>
cotg . <0, m™>—R

arccotg : R—<0, >



Cyklometricke funkcie
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y =arcsin(x) y =arccos (X)



Cyklometricke funkcie
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