Zakladn é pojmy

Sign al - je fyzikalna veli¢ina premenna v ¢ase, sliziaca k ziskaniu informacie, jej prenosu,
uchovaniu v pamati alebo inému spracovaniu.”

Data | , m)) . 4 « Halo 21 »

Akékolvek vyjadrenie skuto¢nosti v podobe &islicovych, abecednych alebo inych grafickych
znakov, ktorym mozno prisudit’ ur€ity vyznam a ktoré mozno prenasat, uchovavat v pamati a
inak spracovavat.
n 40

Sirka p asma at"a 0101
= je prenosova kapacita kanala. :
= pre analdgové okruhy je Sirka pasma rozdiel medzi hornou a dolnou frekvenciou,
ktord prendSame cez médium. Je vyjadrena v jednotke hertz [Hz] .
= existuje presny matematicky vztah medzi Sirkou pasma udanou v hertzoch a
maximalnou rychlostou prenosu dat. Preto je Sirka pasma vyjadrovana aj
v prenesenych bitoch za 1 sekundu [bit/ sec].
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Protokol

je vSeobecne definovany ako mnozina syntaktickych (formaty jednotlivych sprav, t.J. prikazov
a odpovedi) a sémantickych (pouzivanie prikazov a odpovedi) pravidiel, ktoré ur€uju chovanie
funkénych jednotiek pri nejakej ¢innosti vratane ¢asovej Specifikacie vyskytu jednotlivych
udalosti alebo ich postupnosti.

Kanal, okruh, prenosov a cesta, spoj

Kanal je suhrn prostriedkov sliziacich k prenosu signalu medzi dvoma bodmi jednym smerom.
Je charakterizovany Sirkou pasma, prenosovou rychlostou, uroviiou Sumu, chybovostou a.i.

okruh
infor. zdroj " | infor. spotrebi¢ infor. zdroj  [* infor. spotrebi¢
Kanal B-A

jednosmerny dvojbodovy spoj obojsmerny dvojbodovy spoj
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Prenosov & cesta je pojem, ktory ur ¢uje skor Strukt Uru trvale existuj ucich spojovac ich
prostriedkov, pokia Fpojmy kan al a okruh v sebe zahr fiujl ich organiz aciu.

Napr. telefébnny okruh vybaveny na obidvoch koncoch telefénnymi pristrojmi tvori telefénny spo;j.

=\ fand =N
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Pre vytvorenie kanalu alebo okruhu musi existovat vhodna prenosova cesta, ktora zabezpeduje
vlastny prenos signalu.




Flag

nfo. | Fcs

Paket

Flag

Je celok dat obsahujuci riadiace a uzivatelské informacie pouzivany na prenos cez

paketové siete

Spojenie

Spojenie predstavuje trvaly, alebo do¢asny komunikacny vztah medzi dvoma, alebo

viacerymi entitami v komunikaénej sieti.

Spojenie je identifikované koncovymi bodmi spojenia fyzicky, alebo logicky.
Proces spojenia zahfha vo vSeobecnosti tri fazy:

= vybudovanie spojenia
= informaéna vymena
= zruSenia spojenia.

» vybudovanie spojen

ia,

* informaéna vymena,

e zruSenia spojenia
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IP adresa

Kazdy pocitac v sieti Internet ma pridelend numericku adresu, ktora zabera 32 bitov,
tzv. IP adresu.

Z dévodov efektivneho smerovania sprav je adresa uzla siete zlozena z dvoch Casti - z
adresy siete a z adresy samotného uzla.

Adresu siete prideluje centralny spravca Internetu.

V ramci takejto siete moze pracovat niekolko pocitacov, ktorych adresy si flubovolne
zvoli spravca konkrétnej siete.

Jednotlivé siete su navzajom prepojené cez uzly, tzv. routre, ktoré vedia smerovat
Udajové pakety, pretoze poznaju vSetky adresy im pristupnych sieti.

Hierarchie adres

- |Pva
Adresy trid A, B. C
« Naskovani

]

2551255255

10010011 | 11111011 | 00110000 | COO00001
11111111 11111111 | 11111111 | 00000000

Hierarchicke rozdelovani |IP adres



Pocitacova siet’ predstavuje systéem vzajomne spolupracujucich pocitacov,
pozostavajuci z hardveru , softvéru a organiza éneho zabezpe cenia.

o Hardvér siete zahriuje vSetky technické prostriedky v sieti (pocitace, tlaciarne,
plotre, atd), ako aj prostriedky, ktorymi je realizované vlastné prepojenie siete
(sietove adaptery, spojovacie vedenie, rozboCovace, zosilhovace signalu, modemy,
a pod.).

« Siefovy softvér je programoveé vybavenie, ktoré v spolupraci s hardvérom
zabezpeduje funkcie siete. U niektorych operacénych systémov su sie tfové funkcie
uz jeho sucastou. U inych musime zabezpedit dodato¢né programové vybavenie a
spustit ho na jednotlivych pocitacoch siete vo forme rezidentnych programov

« Organiza éné zabezpe c¢enie siete je poslednou a ¢asto podcenovanou sucastou
siete. Zahffia hlavne opatrenia na zaistenie spravy siete a subor pravidiel
spravania sa pouzivate [Fov pri pouzivani siete. Patri sem zabezpecenie aj funkcie
spravcu siete , ktory sa stara o chod a riadenie siete.



Pocitacova sie t’'je sustavou dvoch alebo viacerych po ¢éitacov.

Y

Kazdéa pocitadova siet musi mat’ JJ!’ LL..’

najmenej dva po cCitace
na kazdom po ¢€itaéi rozhranie so sie tou — zariadenie, ktoré umoznuje pocitacu
komunikovat so sietou zvyc€ajne nazyvané Network Interface Card (NIC, sietovy adaptér)
spojovacie m édium, zvyCajne vodi¢ alebo kabel (bezdrétova komunikacia)
softv ér opera éného syst ému siete (Microsoft Windows, Novell NetWare, Appleshare,
LINUX

Sietova karta (sie tovy adapt ér)
karta umozniujuca pripojenie pocitaca do pocitatovej siete
uréuje do akého typu siete méze byt pocitac pripojeny — Ethernet (Fast Ethernet, Gigabit
Ethernet), Token-Ring, ARCnet, ATM (Asynchronous Transfer Mode)
byva vybavena konektormi pre pripojenie prenosového média: |
BNC pre tenky koaxialny kabel
Canon (AUI) pre silny koaxialny kabe
RJ-45 pre kratena dvojlinku -




Dévody zavadzania po ¢€itacovych sieti

« Zdielanie udajov je najvyznamnejSi dovod pre zavadzanie pocitaCovych sieti.
lde o to, ze potrebné datové subory mdze spracovavat viac pouzivatelov sucasne
(su ulozené na serveroch a pripojeni pouzivatelia maju k nim pristup).

» Zdielanie prostriedkov umoznuje pracovnym staniciam spolo¢ne pouzivat
prostriedky siete, ktoré ponukaju servere siete (zdielanie diskov, tlaciarni ...).

« ZvySenie spo lahlivosti systému - napr. v pripade poruchy sietovej tlaCiarne
nahradit ju inou a systém moze pracovat dalej. Ak ma pouzivatel svoje programy a
udaje ulozené na serveri, je mozné v pripade poruchy pracovnej stanice

pokraCovat v praci na inej pracovnej stanici. Novell

-sccr
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V principe mézeme pocitaCové (datové) siete rozdelit podla niekolkych hfadisk :

Z hladiska rozlohy rozozndvame
* Osobné siete (PAN — Personal Area Network)
» Lokalne siete (LAN - Lokal Area Network)
» Globalne siete (WAN - Wide Area Network)
* Mestska (oblastnd) siet’ (MAN - Metropolitan Area Network)

@

Internet

:I::_-_.____-
i
iy
T
HE

L1,

Metropolitni sit (MAN)
va mésté nebo regionu

Lokalni sit’ (LAN)
v organizaci
9 Pfipojeni na mezinarodni

sit (WAN), napf. Internet
Poznamka: Spojeni je zprostiedkovano kombinaci pfenosl po vedeni, pozemnich bezdratovyeh a satelitnich.



ETSI ETSI ETSI
HiperPAN HiperLAN HiperMAN
BANDWIDTH _EEE 802.15 IEEE 802.11 IEEE 802.16
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Pod l'a vlastnictva delime siete na
 privatne siete
 verejnych sietach (napr. Internet)



Pod la spGsobu prenosu:

* Sériovy
e jednym vodicom
* bit po bite
« obmedzenie rychlosti

o paralelny
» niekolkymi datovymi a riadiacimi vodiémi
« obmedzenie vzdialenosti

» synchrénny
 vysiela alebo prijima jeden znak s vlastnou synchronizaciou — rozbehové a
zaverec€né bity, pripadne eSte paritny bit
* relativne neefektivny, pretoze vyzaduje urcitl réziu prenosu

» asynchronny prenos dat
» posielaju sa celé bloky znakov vo forme suvislého toku bitov, prenos je riadeny
pomocou hodinového signalu o frekvencii, ktora odpoveda prenosovej rychlosti,
obsahuje: synchroniza¢né bity a data.
» vyzaduje sa vyrovnavacia pamat na obidvoch stranach a vyuziva vysoké
prenosove rychlosti.



Klasifik acia LAN pod fla prenasaného sign alu:

e Siete typu BASEBAND — vyuZzivaju na prenos signalu zakladné pasmo. Sa vacsinou
mensSieho rozsahu a slGzia na podporu pomalSich zariadeni. Prenosovym médiom je bud
koaxialny kabel alebo krutena dvojlinka.

» Siete typu BROADBAND - charakteristicky je
Sirokopasmovy prenosovy kanal - su¢asny prenos hlasu,
obrazu a inych dat. Technicka realizacia méze byt bud
jednokablova (jednotlivé data sa prenasaju na rbznych
frekvenciach) alebo dvojkablova (oddelené data sa
prenasaju po samostatnych vodi€och). Tieto siete su data, dm :'%‘S,?:
vyhodné hlavne pre vacsie LAN s velkym poctom mmmm% Lw 101110

- , 110700
pouzwatelov. mm]mm rn::ul 10101001
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Pod l'a typu po €itaéov zapojenych do siete rozoznavame :

« Homogénne siete su také, kedy vSetky pripojené pocitace su rovnakého druhu.
Druhom siete sa rozumeju napriklad salové pocitace IBM, minipoditace VAX, osobné
pocCitace IBM PC, atd. V sucasnosti su najviac rozsSirené siete osobnych pocitacov IBM
PC a kompatibilnych.

» Heterogénne siete mozu obsahovat viacej druhov pocitacov. Existuju siete, kde su
prepojené velké salové pocitaCe, minipocitace aj osobné pocitace. Typickym
predstavitelom tychto sieti su verejné datové siete.




Schéma zapojenia pocitatov pomocou kablov sa nazyva sietova topoldgia. RozliSujeme
tieto zakladné topoldgie: zbernicova (bus), kruhova (ring), hviezdicova (star), stromova
(tree), kombinovana ...

Bus Topology Ring Topology Star Topology Tree Topology

Tt (O % A

Dual Ring Topology Complete (Mesh) Topology Irregular Topology Cellular Topology

Two links connected to the

same 1g device




e Client - Server

* Peer to peer

Client ( pracovn & stanica, workstation )

je to fubovolny uzol siete, ku ktorému ma &lovek pristup (napr. cez klavesnicu).
pocita€ zapojeny v pocitacovej sieti sluziacej k praci pouzivatela
prostrednictvom neho su pouzivatelovi dostupné sluzby pocitatovej siete

maozZe naviac vyuzivat rb6zne sluzby ktoré v sieti LAN poskytuje skupina serverov

pojem client rovhako méze znadit aplikaciu, ktora vytvara poziadavky na dalSie aplikacie,
sluzby, informécie, alebo na pristup k prostriedkom.

Server
- je pocitac, ktory ostatnym do siete zapojenym pocitacom ponuka niektoré svoje sluzby a
niektoré svoje zariadenia ostatnym pocitacom a tak zaistuje chod siete ako takej.
- centralna pamat, do ktorej sa ukladaju subory a aplikacné programy, ktoré pouzivaju vsetci
ucastnici siete
Vo vSeobecnosti predstavuje entitu, ktor & poskytuje nejaky druh sie tovej slu zby —
mdZe sa jedna t' 0 hardware i software



SPECIALIZOVAN E SERVERY

Podla poskytujucich sluzieb je mozné rozliSit' niektoré
zakladné typy serverov:

Suborovy ( file server)

riadi pristup k suborovym a diskovym zdrojom na sieti,
zaistuje bezpecnost (pristupové prava) a synchronizaciu (zamykanie suborov) siete
ponuka svoje pevné disky.
centralny zdroj zdielanych dat ‘
« distribuované data usporiadané podfa urcitych pravidiel &
* umoznuje komunikaciu medzi ¢lenmi pracovného timu
 zdielanie hardwarovych zdrojov

.:‘




Tlaéovy (print server)
» poskytuje pristup k sietovym tlagiarfiam.
» prevadzkuje programy nutné pre vytvaranie a riadenie tlaCovych front

Aplika ény (application server)
» prevadzkuje aplikacie ur¢ené pre pracovné stanice.
* na pracovnej stanici bezia tzv. klientské aplikacie vyzadujuce prenos datovych suborov

zo/na server(a) Ouﬂmk 5
Client
Komunika ény .(corpmunication server) Fax E-mall Fax
e poskytuje pristup k modemom (modem server), 99%
« faxom ( fax server), %
. telefonnym Ilnkam prepaja dve a viac sieti
; Local Numbers
Only

gi_ Notepad E Microsoft Word |:.Hi' Adobe Acrobat

/f WordPad E Microsoft Excel




Databazovy (database server)
» poskytuje pristup, k databazovym zaznamom, programom beziacim na inych
pocCitaCoch
« VaCSinou sa vyzaduje, aby server disponoval kvalitnym a vykonnym technickym
vybavenim
« dnes najcastejSie vyuzivanym typom databazovych serverov su tzv. SQL servery (SQL
= Structured Query Language). '

» Oracle (www.oracle.com),

Microsoft SQL Server (www.microsoft.com),

Sybase (www.sybase.com),

Adabas D (www.softwareag.com),

mySQL (www.mysgl.com),

PostgreSQL (www.postgresqgl.org).

Storage server (z alohovac i server)
e umoznuje bezproblémovo zalohovat vSetky potrebne udaje na vsetkych pocitacoch v
sieti, €i uz su to servery (najCastejSie) alebo klientské stanice.

* je potrebny recovery plan (plan obnovy) , ktorého zaklad tvori snaha o obnovenie
prevadzky kritickych ¢asti informacného systému podniku v istom stanovenom casovom
limite. ‘

Prikladom zalohovacich serverov mézu byt BrightStor

e TapeWare a ArcServer pre Novell Netware a Windows NT ARCserve Backup
e balik Amanda pre Linux




Software

» program pracujuci na nejakom pocitaci, ktory sprostredkovava urcité sietove sluzby
(napr. DNS (Domain Name Server), FTP server, WWW server, mail server)

HTTP server ( Hyper Text Transfer Protocol )
« WWW server je subor stranok s presne uréenou Strukturou. -
« HTTP server tieto stranky dokaze d&itat' a poskytovat ich klientom. Jeden HTTP server
moze obsluhovat viacero WWW serverov.
e Medzi najpouzivanejSie HTTP servery partia Apache, Microsoft Internet Information
Server a Netscape Enterprise Server.
e najrozsSirenejSi z nich, Apache, sa pouziva najma na systémoch Linux a Unix, ktoré su
jeho materskou platformou.

Md-m [&] repifiocaton =1 Be i |

IEwou can see fus, it means that the mstallanen of the Apache web server software on this system
was successhul You may now add content to ths directory and replace this page

Seeing this instead of the website you expected?

e sile adminstrator has changed the configuration of this web server | T add oy remove & com
erson responsible for maintaining this server with questions. The of the component will be:
m, whuch wrote the web server software this st admmstrator is
s mamtammg thee ate and camnot help resclve configuration 12sues

parent. click the check bow 4 shaded box me
installed. To see what's included in a campone:
Subzomponents of Internet Information Services [115]

¥ &% Documentation

| {File Transter Protocal [FTP) Service

| &2 FrontPage 2000 Server Estensions

Iy Intemel n Services Snapdn

¥ A SMTP
M 2

i NP

Description:  Llses the HTTP protocol to respond ta web client requests ona TCRAR
o]

Trtal disk space renquired: 5.0 ME
‘Gpace available on disk: 1424 2 ME




FTP server ( File Transfer Protocol )
» Ulohou FTP servera je poskytovanie suborov,
* pouzivaju sa predovSetkym v prostredi Internetu, teda vo vefmi heterogénnom
prostredi,
* ma zabudované vlastnosti, ktoré zabezpecia, Zze FTP server a jeho obsah budu totozné
pre vSetkych klientov

V heterogénnom prostredi nie je definovany Standardn y protokol (okrem HTTP a FTP),
ktory by umoz noval prenasa t’ subory medzi takymi rozdielnymi systémami, ako su
napriklad Unix a Apple Macintosh.

Internet

Fouter

Internal Metwork




PROXY server
 jeho ulohou je vystupovat voci inym serverom v mene klientov,
» zvySuje bezpecnost komunikacie — proxy server ,maskuje" aktivitu klienta, o klientovi
sa nik za proxy serverom nedozvie,
 lepSia kontrola v pripade, Ze vSetci klienti pristupuju do vonkajSej siete iba cez proxy
server,
e zniZzenie zataze prenosovych liniek — pomocou vyrovnavacej pamate (cache)
e zniZzenie zataze na Casto pouzivanych serveroch (cache)
» Novell Border Manager pre Novell NetWare, Microsoft Proxy Server pre Windows NT a
Squid pre Linux.

Novell
BorderManager

Web request

Web requests are sent — from Internet

to Web Server
designated in 1154

-
-

Private IP Public IP

...... The Internet - Document
y Request Up to date
Web Server = - 2 heck .
Proxy Server w4 . .
Client T
Document Remote
sent from Server

cache Server



MAIL server (po Stovy server)

 jednou z naj¢astejSie pozadovanych vlastnosti dnesnych sieti je prenos elektronickej

posSty.

« elektronickou poStou je mozné poslat akukolvek spravu, napriklad textovu, obrazok,

program aj zvukovy zaznam.

» V suc€asnosti sa bezne pouzivaju tri zakladné protokoly na prenos elektronickej posty:
o SMTP (Simple Malil Transfer Protocol) - je protokol, ktory sa pouziva na
odosielanie sprav a na ich doruéenie do pouzivatelskych postovych schranok.
 POP (Post Office Protocol) - vo verziach POP2 a POP3
* IMAP (Internet Message Access Protocol) - vo verziach IMAP3 a IMAP4

 POP3 a IMAP sa pouzivaju na Citanie sprav z pouzivatelskych kont.
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DNS server (Domain Name Server)
» sluzba DNS umoznuje klientskym pocitaom v sieti registrovat’ a prekladat popisné nazvy
DNS,
» zabezpeci prevod logickeého nazvu (domény) pocitaCa na IP adresu (registruje ju Internic
— organizacia, ktora sa stara o systém DNS ako taky)
» server DNS hostuje zaznamy distribuovanej databazy DNS a pouZziva tieto zaznamy na
generovanie odpovedi na otazky DNS zaslané klientskymi pocitaémi DNS, ako napriklad
dotazy na nazvy webovych serverov &i pocitacov v sieti €i Internete.

DHCP Server (Dynamic Host Configuration Protocol )
» pocitac, ktory pomocou programu sam prideluje vSetkym
pocitadom IP adresy zo zadaného rozsahu
* po jeho inStalacii m6zu spravcovia spravovat adresy IP a
slvisiace informacie z jediného umiestnenia,

» zabranuje konfliktom adries IP, pretoze neumoznuje pridelenie uz
skor pridelenej adresy IP,

» skracuje dobu potrebnu pre konfiguraciu a prekonfiguraciu
pocitaCov volbou servera DHCP, ktory pri prideleni zapozi¢anej
adresy IP poskytne taktiez dalSie konfiguracné hodnoty,

* pomocou procesu obnovenia zapoziCania zaistuje aktualizacie adries IP klientov s
mobilnymi Ci prenosnymi pocitacmi, ktori ¢asto menia svoje umiestnenie.

Sl st



Client - Server

» Centralny server ovlada celu siet.
« Komunikéacia v sieti prebieha oby€ajne prostrednictvom serverov

« V zasade je mozna aj komunikacia priamo medzi pouzivatelmi — napr. zasielanie kratkych
sprav. Toto zaistuje programoveé rozhranie

e Pocet pracovnych stanic tu nie je vyraznejSie obmedzovany (zalezi predovSetkym na
vykone servera)

* Napr. ak jeden uzivatel posiela inému elektronick(l posStu, tato je odoslana na postovy
server, ktory ju uloZi do priehradky adresata. Ten si ju potom mbze kedykolfvek vyzdvihnat.

Server: Windows jako Linux jako
Maovell
Windows NT

Linux

' rozvad pocitadove sité f rozvod poéitadové sité "

Poznamka: Sit Client-to-server piedpoklads vyivofani pokud mona vyhrazensho sarveru v siti.



Peer to peer

« Kazdy pocitaC tu mbéze byt tak serverom ako aj pracovnou stanicou. V takejto sieti su si
vSetky pocitaCe rovné (ziaden nie je inému nadriadeny). NajvaéSou vyhodou tohto typu

siete je cena, pri takmer rovnakych moznostiach (zdiefanie SW i HW).

Windows jako Windows jako Linux jako
Server Server

Client Client

rozvod potitatove sité rozvod poéitatove sité

Poznamka: 5it Peer-to-peer pfedpoklada vylvofeni serveru nebo stanice na libovolném potitadi,



postavenie uzla siete
Umiestnenie zdiel'anych zdrojov

optimalizované na
predpoklada sa spravca siete

cena odvodena od poctu

siet klient/server

siet’ peer-to-peer

asymetrické

symetrické

na jednom mieste (na
centralnom serveri)

na viac miestach (u vlastnikov)

rychlost a vykon jednoduchost’
Ano nie
uzivatel'ov uzlov

Dedicated server (vyhradeny server)
» server slUziaci iba pre spravu siete
* nemo6ze byt vyuzivany ako pracovna stanice

Non-dedicated server (nevyhradeny server):
» server, ktory moze slazit zaroven pre spravu
siete i ako pracovna stanica
» neodporuca sa pre vacsie siete




1. Zdielanie diskového priestoru

2. Zdielanie databazovej aplikacie

3. Zdielanie programového vybavenia

4. Zdielanie tlaciarni a inych periférnych zariadeni

5. Zdielanie modemov

6. Predavanie sprav medzi uzivate/mi (tzv. elektronicka poSta E-mail)
7. Konverzacia medzi uzivate/mi

8. Vzdialené zavadzanie opera¢ného systému

9. Ochrana dat a zvySenie bezpecénosti prevadzky:

10. Sledovanie a riadenie prevadzky v sieti

Sietove programoveé prostriedky
st tym, ¢im sa liSi pocita¢ pracujuci ako pracovna stanic od pocitac¢a, ktory pracuje ako server.

Sietové programové prostriedky tvoria:

1. sietovy opera ény systém

2. sietové aplika ¢éné programové vybavenie
3. sietoveé utility.



. Zdie l'anie diskového priestoru
*Pre zdielanie diskového priestoru mézu nastat' tri dévody:
 ako takého
 kvoli databazovym aplikaciam
 kvoli drahému programovému vybaveniu
. Zdie l'anie databazovej aplikacie
e praca nad databazovou aplikaciou aj viacerych uzivatelov su¢asne
* jednoduchsie riadenie pristupu do databaze
. Zdie l'anie programového vybavenia
e umiestnenie naj¢astejSie vyuzivaného programového vybavenia na zdielane disky
. Zdie l'anie tla éiarni a inych periférnych zariadeni
 vyuzivanie donedavna velmi drahych Specialnych a velmi kvalitnych tlaciarni
» CD disky, scanery,
. Zdie Fanie modemov
e Uspora telefonnych liniek
e moznost zakupenia drahych ale vykonnejSich modemov
. Predavanie sprav medzi uzivate [I'mi (tzv. elektronicka posta E-mail):
» vyznam tejto sluzby stale vzrasta, ale je naro¢na na diskovy priestor
. Konverzacia medzi uzivate I'mi
» Chat



8. Vzdialené zavadzanie opera éneho systemu
» moznost pracovat v sieti s tzv. diskless stanicami (pocCitace bez HW i FDD)
* sluzbu zaistuje tzv. zavadzaci server

9. Ochrana dat a zvySenie bezpe ¢énosti prevadzky:
e LAN zaistuje na troch urovniach
 vyZzaduje sa heslo pri prihlaseni uzivatefla k sieti
» kazdy pouzivatel ma svoj zoznam pristupovych prav
 na kazdom serveri existuje zoznam pouzivatelov a ich prav k pristupu k tym
prostriedkom, ktory dany server poskytuje ostatnym v sieti pracujucim pocitacom (tzv.

preverovacie zaznamy) pomocou tychto zaznamov mobze spravca siete ziskat
informacie o vSetkych ¢innostiach, ktoré sledovany uzivatelia v sieti prevadzali.

10. Sledovanie a riadenie prevadzky v sieti:

o Ak si dokupime k zakladnému sietovému programovému vybaveniu dalSie dodato¢né
programy, budeme schopni sledovat od svojho pocitada prevadzku na monitoroch az
tridsiatich Siestich pocitaCov ostatnych v sieti zapojenych pocitaCoch, a naviac budeme
schopni pocitace na dialku ovladat. Spravca systému mbéze na dialku menit konfiguracné
subory



Sietoveé programoveé vybavenie je to, ¢im sa liSi pocita€ pracujuci ako pracovna stanic od
pocitaca, ktory pracuje ako server. Sietové programové prostriedky tvoria:

* sie tovy opera €ény systém,
* sie toveé aplika éné programové vybavenie,
e Sie tove utility.

SIETOVY OPERACNY SYSTEM (NOS - NETWORK OPERATING SYSTEM)

 ide o programové vybavenie, ktoré ma za ulohu zabezpedit, aby sa nam vzdialené
technické prostriedky javili ako lokalne

* je to Specialne rezidentné programové vybavenie, obsluhujice inStalovany sietovy adaptér

a umoznujuce nasmu pocitacu komunikovat' prostrednictvom tohto adaptéru s ostatnymi v
sieti zapojenymi pocitacmi.

APLIKA 6NE PROGRAMOVE VYBAVENIE

 to, aky z bezne predavanych programov bude na sieti pracovat, mozno najjednoduchSie
zistit’' u autorizovaného distributora prislusného sietového systému, a to pomocou zoznamu
kompatibilnych programov (compatibility list).

» vSeobecne plati, ze len nepatrné percento programov nie je mozné nakonfigurovat' tak,
aby nemohli na su€asnych sietach pracovat.



SIETOVE UTILITY A NADSTAVBY

 sietové utility a nadstavby maju v sietovom prostredi podobnu funkciu ako bezné utility v
nesietovom prostredi, t.j. maju za ulohu zvysit' efektivitu prace na sieti.

« m6zu pomahat pri zariadovani zaloznych kopii obsahu zdiefanych diskovych jednotiek,
 mO6zZu zaznamenavat aktivitu jednotlivych uzivatelov a sledovat’ prevadzku na sieti.

Speci alne programov € vybavenie serveru

» ak je to server nededikovany, ktori slUzi aj ako pracovna stanica bude toto programové
vybavenie doplnené este tzv. redirektorom

Sietové komunika éné programov € vybavenie
« ak obdrzi server od pracovnej stanice nejaku poziadavku na vyuzitie k nemu
pripojenych zdielanych zariadeni, prejde tato poziadavka zo sietového adaptéru cez jeho
ovladac¢ a sietové komunikacné programové vybavenie az k serverovému programovému
vybaveniu, ktoré preveri, ¢i sa jedna o opravnenu poziadavku (t.j. preveri pristupové
prava uzivatela, ktory pracuje s aplikaciou, ktora ho vyslala) a preda ich k vybaveniu
opera¢ného systému pracujuceho na danom serveri.



VSetky stoln é poitacove syst émy vy zaduj u ku svojej pr aci OS.

Operacény syst ém (OS) je softv ér, ktory poskytuje n izko-urov fiov é slu zby zdie Fané
roznymi aplik aciami. Aplik acia (napr. datab aza) neust ale vol & bezné ulohy
podporovan é OS (posielanie d at monitoru, aktualiz acia s uborov a disku, prijatie
hodndt z kl avesnice at d’.)

SIETOVY OS

e vykonava okrem funkcii bezného OS aj niektoré Specialne funkcie, podla zlozitosti
prostredia,

* niektoré sietové OS pracuju nad zakladnym OS (napr. LANtastic na DOS, ale napr.
NetWare je nezavisly sietovy OS).
e okrem vykonavania beznych nizko arovhovych uloh je sietovy OS zodpovedny za
nasledujuce:

* smerovanie datového behu siete

e riadenie pristupu k datam podla bezpecnostnych poziadaviek

 zabranenie pristupu k datovym suborom v dobe ich spracovania

 ovladanie toku dat medzi r6znymi (niekedy i nekompatibilnymi) pracovnymi stanicami

* sprava ziadosti o tlacové sluzby

 sprava komunikacie a sprav medzi sietou a vzdialenymi miestami



SLUZBY SIETOVEHO OS

- musia byt z hladiska uzivatefa Uplne priehladné. Siet by mala mat o mozno
najintuitivnejSie rozhranie. Komplexné ulohy by mali byt reprezentované jednoduchymi
slovnymi inStrukciami a obrazkami, ktoré su zrozumitelné pre Cloveka i s netechnickymi

znalostami.
)
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Instant Internet
Windows-Based Configuration Program

File Users Groups Yiew Help
| G, ||=:||Q ‘:EI:‘ | DGL - stats
Users | Groups | |Change | Eree St L
Firmware: 321
- Up: 32days 21 his
Apps: HD
Show: O Sends O H

LANtastic

* klasicky OS peer—to—peer (Arisoft Corp.)
 [ahké nastavovanie

o relativne nizke paméatové naroky

 dobra bezpecénost pre systém peer-to-peer
* nizka cena

Users Inthe Group

Admin Eva Fegistrar

w

Dawve Ivfany Infa

* PC 640kB RAM, DOS 3.1 a viac *
 podporuje NetBIOS kompatibilné siete (Ethernet) - o znamena, Ze pracuje nad DOSom
alebo vlastnu siet’ Arisoft

« inStalacia bud KLIENT alebo SERVER (oba vysielaju alebo prijimaju data, server iba na
ziadost klienta a klient na Ziadost serveru — pokial ide o vlastné data a nie o riadenie siete)
 ak je k PC pripojena zdiefana tlaCiaren — tlatovy server, inak je PC klientom nejakého
suborového serveru.

» bezpecénost pomocou pristupovych prav (Search only, read only, create only, delete only,
change atributes only, execute program files, full access)

* je nendkladnym rieSenim pre prac. skupiny na zdielanie dat s urcitou mierou bezpecnosti
* je jJu mozné bez dodatonych nastrojov pripojit na vacésie siete

» dnesna verzia 8.01 podporuje Windows, MacOS, DOS a OS/2



Microsoft Windows for Workgroups

* siet’ typu peer-to-peer ADDONFORWINDORS
* rozSirenie Win 3.1

o grafické intuitivne prostredie

e mnozstvo novych nastrojov (Net watcher, MS Mail ...)

* k zdiefanym sietovym diskom sa pristupuje ako k inym lokalnym diskom
» ochrana pristupov pomocou hesiel (read, write, full) -

Microsoft Windows 9x/ME i
* rozsSiruje vlastnosti Windows for Workgroups
» podpora jednoduchej siete peer-to-peer
 podpora plug&play

 jednoducha instalacia siete a sietového softvéru (Outlook Express, NetWatcher)
 lahké zdiefanie zdrojov (disky, tladiarne) pripojenych k inému PC

» ochrana pristupov pomocou hesiel (read, write, full)

* pre vyuzitie dalSich siet. sluzieb je potrebné PC pripojit ako klientov k va¢Sim sietam
 [ahka udrzba siete

* pomerne nizka bezpecénost



IBM OS/2, Warp a Warp Connect

» podpora siete peer-to-peer

» odpoved spolocnosti IBM na Windows
* robustny a spolahlivy OS :
» nema sietovt podporu iba s dodatognym softvérom OS2Wpgp === |
« LANtastic for OS/2 - peer-to-peer, graf. prostredie Connect = Bl m oGSO gl wes
* IBM OS/2 LAN Server — vykon ako WIN NT

» podpora zdielania zdrojov a aplikacii za pomoci Standardnych sietovych kariet a kablov

« WarpConnect podporuje spojenie peer-to-peer aj pomocou paralelného kabla

' E

J ‘ :
Apple Macintosh NOS @& Mac OS |
*Apple computer integrovala sietové sluzby priamo do svojho OS
 po zapnuti PC je siet okamzite k dispozicii
* systém vyzaduje Apple Macintosh
 spolahliva integracia siet. sluzieb, zdielania zdrojov (pristup k nim ako k lokalnym zdrojom)
« kvalitné zabezpecenie, pristupové Urovne su podobné na LANtastic
» podpora dynamického pristupu k udajom medzi aplikaciami (IAC — InterApplication
Communication).
 napriklad text. editor méze vziat udaje z databazy a vlozit ich do textu (podpora i cez siet)




Microsoft Windows XP

« kombinuje vlastnosti WIN NT/2000 (sila, bezpecénost, ovladatelnost a spoflahlivost)

s vlastnostami WIN 98/ME (Plug and Play, jednoduchost pouzitia) s novou podporou a
servisom.

» 32/64 bitovy OS, ma prepracovanejSiu grafiku prostredia a podporuje nové druhy hardware,
 aplikacie m6zu bit spustané v ,médoch” predchadzajucich verzii OS.

» obsahuje systém automatickej obnovy dokumentov (pri problémoch), obnovy systému,
automaticky update, atd.

* ma vylepSenu bezpecnostnu politiku. WinXP je viac uzivatelsky OS (moznost rychleho
striedania uzivatelov).

» obsahuje sluzby RemoteAsistance (umozni povolit’ priatelovi alebo pracovnikovi podpory,
ktory tiez pracuje v systéme Windows XP, vzdialené riadenie vasho pocitata za ucelom
ukazky nejakého procesu alebo odstranenia problému),

« SystemRestore (monitorovanie zmeny systémovych suborov a v pripade problému
obnovenie stavu bez straty udajov),

* NetworkSetupWizard (sprava a nastavenia domacej siete).

» verzia Professional ponuka naviac vySSiu uroven bezpecénosti, podporu vysokovykonnych
viacprocesorovych systémov atd.

64 bitova verzia WinXP ponuka najvyssSiu Uroven vykonu s podporou procesorov Intel
Itanium, AMD Opteron atd.
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NetWare

* Novell Corporation
» velky system typu klient/server, textovy rezim 2= o e e
 dobre navrhnuty, rychlost, vykon, spolahlivost

e pripojenie k serveru pomocou LOGINu (meno, heslo)

» kazdy uzivatel m6ze mat rézne prava

» modulova architektura (volba sluzieb, ktoré buda zahrnuté do OS)

e logicka stromova Struktira siete (volam stanicu menom a nie sietovou adresou)

 rdzne druhy bezpecnosti podla Urovne (systémovy spravca, uzivater ...)

 odolnost systému voci chybam (zabraneniu moznej strate dat pri zlyhani disku - verifing)
 aktualna verzia 6.5 Support Pack 5




Microsoft Windows NT/2000/2003

* typ klient/server

* rovnakeé urovne bezpecnosti ako NetWare
* integrované grafické prostredie e ==
» Siroka podpora sietového hardvéru a roznych sietovych protokolov (TCP/IP, NetWare Link,
NetBEUI — siet’ kde su vSetky uzly pripojené k serveru, DataControl — komunikacia s
Mainframe)

* [ahké inStalacia

» centralizované klientské data, kazdy klient ma uzivatel'sky ucet pre pristup do siete
 spravca ma moznost nastavit pouzivatelovi jeho prava a pristupy k sluzbam a zdrojom

* prihlasenie sa pomocou mena a hesla z réznych PC (na NT je ulozeny jeho pouzivatelsky
profil)

» bezpecnost pomocou pristupovych hesiel s sieti a uzivatefskym sluzbam

e prava su uréované pre celé oblasti (domény)

e UZivatelské kategorie (Administrators, Server Operators, Account Operators, Print
Operators, Backup Operators, Power Users, Users)
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Unix

» 1965 v Bell Telephone Laboratories ako zjednoduSenie OS Multics

» velky systém typu klient/server, textovy rezim

 dobre navrhnuty, rychlost, vykon, spolahlivost

* pripojenie k serveru pomocou LOGINu (meno, hesl|o)

» kazdy uzivatel m6ze mat rézne prava

» modulova architektura (volba sluzieb, ktoré budu zahrnuté do OS)

* Filozofia os Unix spocCiva v tom, aby sa vSetky funkcie mali rozdelit do malych Casti, teda
relativne jednoduchych programov. Nové funkéné vlastnosti je mozné ziskat vhodnou
kombinéaciou tychto jednoduchych programov.

* zlozitejSia inStalacia a obsluha

* prihlasenie sa pomocou mena a hesla z roznych PC (prostrednictvom telnetu)

» bezpednost pomocou pristupovych hesiel s sieti a pristupovych prav

 odolnost systému voci chybam

* napr. SCO UnixWare 7.1.4, SUN Solaris 10, NetBSD 3.0.1
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» 1988 Linus Tovalds ¢
 verzia OS Unix pre PC s procesorom od firmy Intel

* na jeho vyvoji sa podielali fudia z celého sveta

* je to free OS

e pripojenie k serveru pomocou LOGINu (meno, heslo)

» obdobné vlastnosti ako OSs Unix

e Linux vznikol pévodne ako nahrada drahych operaénych systémov UNIX pre platformu Intel
 Je to velmi rychly a stabilny 32/64-bitovy sietovy OS, podporujuci preemptivny multitasking,
multiuser, grafické rozhranie X-Windows (na serveri) a multiprocessoring (max 4 CPU).

e Linux podporuje vacésinu software napisaného pre UNIX.

 Prakticky ale prichadza s kazdou distribtciou Linuxu také mnozstvo aplikacii, Zze nemate
potrebu hfadat’ dalSie softwarové vybavenie. Pokial ale vaSa distriblcia neobsahuje potrebny
software, je velka pravdepodobnost, Ze ho najdete v ingj distribucii UNIXu a Ze bude software
vo vasom Linuxe fungovat,

o http://en.wikipedia.org/wiki/List_of Linux_distribu tions

http:// en.wikipedia.org /wiki /Comparison_of operating_systems



STRUKTURA SIE TOVEHO OPERACNEHO SYSTEMU

Struktura sietového operaéného systému je rozliénéa, podfa toho & sa jedna o programové
vybavenie pracujdce na pracovnej stanici, alebo o programoveé vybavenie pracujdce na
serveri. Zaklad sietového operacného systému na pracovnej stanici tvori tzv. redirektor a
siet'ové komunika €éné vybavenie.

Redirektor ma za ulohu rozpoznat, ¢i sa pozZiadavka (prichadzajuca od aplikacného
programového vybavenia) tyka lokalnych alebo sietovych zariadeni (diskovych a disketovych
jednotiek ap.) a podla toho ma tuto poziadavku dalej presmerovat.

- ak sa jedna o lokalnu poziadavku, presmeruje ju na lokalny operacny systém (v naSom
pripade to bude MS DOS pracujuci na pracovnej stanici), odtial potom bude poZziadavka
predana programovému vybaveniu nizSej Urovne pracujucemu na pracovnej stanici (BIOS a
ovladace prislusnych zariadeni)

- v pripade sietovej poziadavky bude tato poziadavka presmerovana na sietoveé
komunika¢né vybavenie, ovladac sietového adaptéru a dalej cez tento adaptér a k nemu
pripojené sietové kabely na sietovu stanicu, vybavenu pozadovanym zdiefanym
zariadenim.



Siet'ovy opera €ny systém pracujlci na pracovnej stanici

1

Aplika €né programy

REDIREKTOR h
Diskovy opera €ény
systém Y
I . I . ’
[ BIOS J [ Siet'ové ko,munlka cne
programové vybavenie
J
Ovlada ¢
Lokalne disky I
sériovy a paralelny port

Adaptér e S 1




STRUKTURA OPERA CNEHO SYSTEMU SERVERA

~
{ programové vybavenie [ Diskovy Opera €ny J

serveru Systém

N )
{ siet'ové ko!'nunlka cne [ BIOS
programové vybavenie

J
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Siet'ova karta (NIC Network Interface Card) realizuje rozhranie medzi pocitacom a sietou.

* jeto bezna PC pridavna doska, ktori mézeme inStalovat do volného rozSirujuceho konektoru na
zakladnu dosku PC

 prostrednictvom NIC a sietovych kablov je mozné pocitac pripojit’ k ostatnym do siete zapojenym
pocitacom.

* LAN siete m6zu pouzivat pre prenos dat r6zne kodované pristupové metddy. Sietové adaptéry preto
musia byt rovnakého typu.

Sietové karty mozeme rozdeli ¢ pod/a:
zbernice : ISA, PCI, PCIx, USB, PCMCIA
typu konektorov : AUI, BNC, RJ45, COMBO, Fiber-Optic
prenosovej rychlosti : 10, 100, 1000 Mbit/s

' Karta s BNC o Karta s RJ-45
pro Ethemet Lk pro Ethernet pro Ethernat
J ¥ a Fast Ethernet a Fast Ethernet

Médéné vodite Optické vodite



Prenosové média po ¢€itaéovych sieti

Daldou funkénou &astou prepojenia dvoch stanic je prenosova cesta (trasa, linka).
Prenosova cesta medzi stanicami sa taktiez nazyva prenosovym mediom alebo
datovym okruhom. Prenosové médium prenasa data medzi stanicami, ktoré spolu
navzajom komunikuja.

Prenosova cesta moze by t'realizovana:
Elektrickym spojenim — napr. telefonny kabel, koaxialny kabel ...

Optickym spojenim — napr. kabel s optickym vlaknom. Informacie prenasané
tymto kablom su prenaSané ako svetelné signaly. Pre tieto kable je charakteristicka
ich schopnost prenasat enormné mnozstvo informéacie za ¢asovu jednotku a ich
vynimoc¢na odolnost proti rusivym vplyvom.

Elektromagnetickym spojenim  — napriklad radiové a satelithé prenosy. Pri
radiovych prenosoch je informacia prenadSana pomocou radiovych signalov
vysielanych cielene ur€itym smerom.



V sl asnosti najpouzivanejSie prenosové meédia po  €itacovych sieti su telefonne linky,
symetrické vedenia, nesymetrické vedenia, optické vlakna, radiové spoje a satelitné spoje.

Telefénne linky — mala prenosova rychlost (do =

56600 bit/s, vynimoCne az do 512 kbit/s), mala D

spolahlivost prenosu, prenos na velké vzdialenosti. g _
Symetrické vedenia — rychlost prenosu do 1000 - ineuiton

Mbit/s, spojenie do 1 km. Tu patria kratené Outer  Overal Pair wisted Pk
netienené a tienené dvoj-linky (twisted pair UTP, = S"le'd S“T"’S |

STP resp. FTP). S ID7T L orcodes
Kateg 6rie STP (pod Fa EIA/TIA) : - eele

* katego6ria 1 — ziadne vykonnostné kritéria,

* kategoria 2 — do 1MHz pre teleféonne droty,

* kateg6ria 3 — do 16 MHz na prenos hlasu,

* kateg6ria 4 — do 20 MHz pre aroven prenosu dat,

* kateg6ria 5 — do 100MHz pre prenos dat,

* nové kategorie: rozSirena 5,6 (200MHz) a 7 (do 600 MHz)
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HUB nebo SWITCH \
Vzdalenost mezi aktivnim prvkem a zafizenim nesmi pfesahnout 100 m.

Wyjimkou je spojeni dvou Fast Ethermet HUBG (max. 5 m). Provoz na standardu
Ethernet (10 Mbps) a Fast Ethernet (100 Mbps). PreruSeni zpasobi mistni vypadek sité




Krutena dvojlinka — konektory

U kratenych dvojliniek sa pouzivaju tzv. RJ konektory (obdobne ako telefonne zastrcky).
e RJ-11, ktory sa pouziva u telefébnnych pristrojov
* RJ-45 ureny pre 8-vodi¢ové kable (modulova zastrcka RJ-45 modular plug).

UTP

conductor
insulation
= pair
sheath

Connectar A Connectar B

&

conductor
insulation
pair

pair shield
sheath

conductor
Y insulation
=== pair
shield
sheath




Nesymetrické vedenia - koaxialny kabel

— rychlost’ prenosu 10-20 Mbit/s (Spec. typy aj 100 Mbit/s),
spojenie na vzdialenost radovo stovky metrov. Je to typické
prenosoveé médium s dobrou odolnostou proti ruseniu.

Outer Jacket

Delenie

[Braided Copper Shielding|

* hruby koaxialny kabel (50 — 100 Ohm)

Copper Conductor
|

* tenky koaxialny kabel (50 Ohm)

segment sté (sbérnica)
maximalni délka: 185 m

A

Plastic Insulation |

i

SEELS

IESEEEy

777

Celkova délka sbérnice od terminatoru k terminatoru muZe byt maximalné 185 m,
pripadné podie typu sitové karty az 300 m. Provoz na standardu Ethernet (10 Mbps). 500
Pferudeni shémice zpusobuje vypadek komunikace na celém segmentu sité,



Thin Coaxal Cable BNC Barrel Male BNC Connector

] T

KOAXIALNY KABEL - konektory

Tenky koaxi élny k ébel BMNC TE\E‘ BMNC SD-Dth‘TerminatDr
R , , Graund
« BNC konektory (bajonetovy uzaver) —ffy | . l\ N &
Female BMC Locking Protrusion

 BNC Tee — pripojenie pracovnych stanic
* BNC Barrel — prepojenie dvoch kablov — spojka — o staching Ton 16 NIC)
« BNC Terminator — ukoncenie kablu L R s I@\

Ethernet MIC Fernale BNC Connector

Connectar

Male BNC Cornector hale BNC Connector

Copyright 1998 TechFest com Al rights resered,

BNC 'T
Connector

Cnnnectnr



KOAXIALNY KABEL - konektory

Hruby koaxi alny k abel
» konektory canon DB-15 (AUI Ethernet Transceiver)




Optické viakna — vysoké prenosové Fiber Optic Cable
rychlosti (do 1 Ghbit/s), spojenie na

. ., , , B Kevlar Reinforcing Material
vzdialenosti radovo km. Takyto kabel ma  [gieaiacket
jadro tvorené sklenenym vldknom a vdaka ¢ F'“"“r"'“"’

jeho optickym vlastnostiam je svetelny

Deleni_e: _ Glass Fiber an Claddlngl
* jednovidové (WAN 70km)

» mnohovidové (LAN — 2km)

svid — svetelny la¢

Ich najdllezitejSie vyhody su:

* velké mnoZstvo prenaSanych dat,

e nenastava strata signalu,

 odolnost na rusivé vplyvy,

 takmer bezchybny prenos,

* je obtiazne sa tajne napojit na kabel.

Medzi nevyhody patri cena, naro¢nost
spajania, tazkosti pri oprave poSkodeného
kabla.



Optick é viakna (FIBER — OPTIC)

Rozdelenie optickych vl akien
» Podla aplikacie
» komunikac¢né vlakna
 optické vlaknové senzory (OVS)
* medicke
e priemyselné
» Podla konstrukcie
e plastové
» kombinované (jadro sklo, obal plast)
 skleneneé na baze SiO,

Connector Types

' n =N
\\ NN D
ST SC LC
S [ <
MU ESCON MTRJ] VF45

 Specialne (Uzka vymedzena oblast vyuzitia)

e Podlaindexu lomu

» skokovou zmenou indexom lomu (step index — Sl)
» gradientnou zmenou indexu lomu (graded index — Gl)

» Podla poctu vniknutych moédov vo vildkne
» jednomodove (single mode — SM)
e multimédové (multi mode — MM)

7
i .,l F
Ak
L




Pozemne vSesmeroveé radiové kanaly  — rychlost prenosu do 9600 bit/s.
Pouzivane frekvencie 100 MHz az 2 GHz. Pouzivaju sa pri pripojeni mobilnych
terminalov, pocitacov, resp. mobilnych telefénov.

Pozemné smerové radiove kanaly — rychlost prenosu cca do 1000Mbit/s,
spojenie do vzdialenosti desiatok km. Pouzivané frekvenéné pasma 4/6 GHz

a 12/14 GHz.
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i
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10000 LAN
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retranslatna
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Satelitné spoje — prenosove rychlosti a pAsma ako v predchadzajucom pripade.
Spojenie na velmi velké vzdialenosti (tisicky km), ktoré sposobuju znacné
dopravné oneskorenie (rddovo stovky ms).
pouzitie prevazne tzv. geostacionarnych druzic vo vyske priblizne 36 000 km
nad zemou

Radiové a satelitné spojenia patria do skupiny bezdrotovych spojeni. OdliSuju sa od
spojeni elektrickych a optickych, ktoré patria do kategoérie drotovych spojov.

komunikacni
druzice

REMOTE TERMIAL up-link

signal

cf":‘ ""‘.‘
- .4
el i
F L
e S5
2 B0
SATRLLITE #ﬂﬁiLﬂﬂﬁ . - N
,t _-\‘ ", ‘\
\ N N
VEATT ¥ :' . ‘,’ *
S5 down-1ink s,
$o— g
G signal .ot
O = \K&Y\
. -1 k- o Uk
- 2 ., kY
FO. SN
't s ’;’ -
BAGK HAUL VSATZ

HUB OR TELERORT
GATEWRY

!

(a {
VEATS
g INTERNET et q




Aktivne prvky po ¢itaéovych sieti

» pri vacsej vzdialenosti musia byt signaly rekonStruované

Repeater

Repeater

» opakovac nie je vybaveny ziadnou inteligenciou signaly iba
zosilhuje

» data odovzdava bez zmeny

 tok dat nesleduje
Repeater

2805500

e pouzivatel ,nevidi“ Ze siet obsahuje nejaké opakovace

Attenuation




Hub

Small
Hub

Star Topology

DIA=200 =

[ Zoo
_meters |

* slUzi na prepojenie pocitacov do hviezdy. Signal prijaty od
pripojeného poditaca prijme, zosilni a dalej rozoSle ostatnym
(t.j. zaroven funguje ako opakovacd).

» podla prenosovej rychlosti ich delime na rozboCovace
podporujuce : 10 Mbit/s, 100 Mbit/s, prepinatelné 10/100
Mbit/s

» podla poctu portov rozliSujeme rozboCovace s 5 portami, 8
portami, 12 portové, 16 portové a s inym poctom portov.

[Loers Rt Lip L FR!F*-IH-C
FHINE - S TCH ¢

TP




Bridge

Bridge

e pomocou mostu sa realizuje spojenie medzi dvoma sietami
(rovnakymi alebo spojenie so stanicou Vv ingj sieti)

¢ most je obdoba opakovaca (spaja segmenty siete) ale
obsahuje urcitu inteligenciu

» dokazu zahadzova t’ nepotrebné pakety .

Sit'ovy most

I Segment 2 Segment1 |




Workgroup Switch lde o vysokorychlostny multiportovy most, ktory umoznuje
— paralelnu (su¢asnu) komunikaciu medzi réznymi dvojicami

Warkgroup m——
- portov (segmentov siete)

Switch

» redukuje pocet kolizii v sieti
* umoznuje sucasné, viacnasobné komunikacie

» poskytuje vysokorychlostné pripajanie liniek (spinanie je
ovela rychlejSie ako u mostu)

 zlepSuje sietovld odozvu

» zvySuje pouzivatelska produktivitu




Router

Router

« SmerovaC je riadeny programovo a udrzuje si tabulky
obsahujuce aktualne informécie o sieti

* Smerovace vedia vyhlfadat najvhodnejSiu moznu cestu pre
smerovanie paketov v sieti

 smerovate medzi sebou komunikuji pomocou RIP
protokola

» Jednou moznostou pouzitia smerovaca je vyuzivanie jeho

smerovacej kapacity. Vdaka smerovacim tabufkam pozna
informacie o cestach a uzloch v sieti.

%‘!’-ﬁ".gg.!




Swicth

Stanice

Stanice



100Mbps server

100Mbps linka

;i Tim
e
st

Switche
100 Mbps stanice

tiskarna

1Gbps linka

l 1ﬂﬂMh|,I]_5
route M~
tiskarna
it
Spojeni

switch i



SBwitch

K

Patch Panel

Equipment Rack
(side view)

AL

Punch-Down Block

Wall

Aktivni prvky umistujeme do instalacni skiing {racku).

Rozvod sité tvofl kompakini celek, zadinajici v pfistrojové e
=

skfini a ukonéeny vystupnimi zasuvkami u poéitaga.
Weskera instalace se provadi mechanicky s popisem,

Ohebny kabel k potitatd Rozvod dratovymi vodicl v listach

Poznamka: Poukili pFistrojovych skfini neni v malych sitich kritické. Aktivni priky umistdle na bezpetng misto.




Nastavenie po ¢itacov

Pridelenie IP adresy:

e DHCP server

* IP adresy nastavime ruéne (ako fixné, stale).

™ Sietové pripojenia

Stbar  Upravy

Zacll

Zobrazit  Oblibené pologky

© P POweser [ etk | [~

Mastroje

Spresnit’  Porocnik

e
a

Adresa ‘; Sietové pripojenia

b i Prejst’

Siet’ - glohy

@ Wybvarit’ nowé pripojenie

Mastavit’ domacu siet’ alebo
siet’ malej kanceldrie =

g Zmenit nastavenia brany
Firzwmall systému Windows

% Wyepnut siefove zariadenic
% Cpravit pripojenis

IEE Premenovat’ pripojenie

& Fobrazit’ stav pripojenia
Zmenit nastavenie pripojenia

DalSie miesta

[ Cvlddac panel

YMiware Metwork Adapter
VMnet1
Pripojeng

ocal Area Connection

Wywpnot
Star
Cpravit’

Premoskit’ pripojenia

Wybvorit” odkaz
nil
Premenoyat’

P Pripojenie 1394
: Fripojenes
[l 5 1354 Met Adapter

g

3 Wrnets
|__3 Pripojens

Wware Mebwork Adapter

-4 | ocal Area Connection - vlastnosti

Yieobecne | Owerenie totoZnosti | Spresnenie |

Pripojit za pomocou protakolu;

B3 FRealtek RTLE133 Family PCI Fast EE ‘

Toto pripojenie pouzZiva tieto polodky:

.@ File and Frinter Sharing for Microsoft Mebworks il
Wl = 0os Packet Scheduler .
L | rternet Protocal [FCRAR] =
o]
L) | &
Inftalowvat... Odlirt aforeat [ Ylagnost ]
! i
Fopiz

Pratakal TCFAR [T ransmizzion Contral Pratocal/lnternet
Protocal]. Predyoleng protokol pre rozziahlu siet, kiar
zabezpecuje komunikaciu medz réznpmi prepojenimi ziet ami,

Fao pripojeni zobrazit ikonu v oblasti panela dloh = upozomeriani

Zobrazit upozornenie, ked |e toto pripojenie obmedzené alebo
niefunkcng

k. EILET

/




Internet Protocol (TCP/IP) - vlastnosti

Yieobecns | Alternativna knnfigurécie;i

Ak ziet podporuje automatické priradenie nastavenia protokolu [P,
miazete hoto nastavenie 2izkat automaticky. Ak nie, mali by ste o spravne
haztavenie pofiadat spravou siste.

(%) Zizkat adresu IP automaticky
{7 Poudit tito adresu |P;

Adreza | | |
|

(%) Zizkat adresu servera DNS autonnaticky
{7 Poudit tieto adresy zerveroy DNS:

| ok ][ Zwst |

Internet Protocol (TCPSIP) - vlastnosti

Wieobechs |

hastavenie pofiadat spravou siete.

() Zigkat adresu [P automaticky
%) Pougit bito adresu [P,

Ak ziet podporuje automatické priradenie nastavenia protokolu [P,
miZete toto nastavenie 2iskat automaticky. Ak nie, mali by ste o zpravne

Adresa P 147,232 230 4 |

Maska podsiste: | 255. 255 . 264 . 0 |

Predvolend brana: [147.232. 230 71 |
Fiskat adezu servera DHS autormaticky

(% Pousit tieto adresy serverow DNS:

Preferovani server DMS: L_‘I_ﬂi?_ .__E_EE_.__EEE_I_.___ai__J

Alternativew server DNS: | 147 0 232 . 230, B |

x|

LINET




& C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

icrosoft Windows XF [Uerzia 5.1.26081
CC» Copurdight 1785-2881 Microsoft Corp.

Dz ipconfig —all
[Konf iguracia protokolu IP systému Windows

Hazou hDStltETa. T T
Primarna pripona nasvu DNS . . .
Typ nzla . . . . p
Smerovanie prutukulu IP puuulené
HIMS Proxy Enabled . . . . . . .

mo jpoctac
Heznamy
Mie

Mo

siete Ethernet Local Area Connection:

Pripona DHS EZpecificki pre pripojenie
BofpAss: a0 &0 S0 &0 & S0 & S0 B & B S0 & s 8
pnnection
Fyzicka adresa . . . . .
DHCP zapnute s am
Automaticka kunf1gurac1a
Adresa IP. . . . - . . .
Mazka podsiete .

Intel{R} PRO-188 UE MHetwork C

BE-83-47-28-F5-Bb

fino

fino

i92_168.2.14"M
255.255.255 .8

122.168.2 .1

ie92.168.2.1

172 .16.146.254
122.168.2.1

17. oktdbra 2007 14:A8:4R
28. novembra 2887 6:88:48

Server DHCP. . .
DHS Servers. . .

o8 o on Bl

o on o Do o
ot
o on oron Bye o ow

Predvolend brana .

Prenajom ziskanyg . .
Prenajom uplynie . .

fidaptér siete Ethernet Bluetooth Connection:

Stav média . . . . Médium je odpojené

PopISi: 4 40 av & a1 & Bluetooth Device (Personal Ar
pa Network)

Fyzicka adresa . . BA-2B-ED-AC—22-16




e ICIVWINDOWSsystem 32%emd . exe

C:“Documents and Settingsgalandaping 147_.232_.2308.4

Testovanie dostupnosti 147.232.238.4 s 32 bajtov ddajowv:

Odpoved od 147.232_238_.4: bajty=32 cas ms TTL=128
Odpoved od 147.232.238.4: hajty=32 & mz TTL=128
Ddpoved od 147.232_238.4: bhajty=32 & mz TTL=128
Ddpoved od 147.232_.238_4: bajty=32 = mz TTL=128

Statistika testovania dostupnosti pre 147.232.238.4:

Pakety: odoslané = 4, prijaté = 4. stratené = B {(strata B >.
PribliZné €asy wimeny ddajov v milisekundach:

minimum = Bms. maximum = Bms,. priemer = Bms.

C:“Documents and Settingssgalandal

e | CAWINDOWS'system 3 2vemd. exe

C:sDocuments and Settingssgalandarping vlaswerul

Testovanie dostupnosti wlasrvl.vlake.army.sk [147.232.238.41 = 32 bajtov ddajov:

Odpoved od 147.232.238.4: bajty=32 & ms TTL=128
" od 147.232_238.4: bajty=32 & ms TTL=128
147.232.230.4: bajty=32 & ms TTL=128
147.232.238.4: bajty=32 &as ms TTL=128

testovania dostupnosti pre 147.232.230.4:
Pakety: odoslané = 4, prijaté = 4, stratené = B {(strata B >,
PrihliZné Zasy vimeny ddajov v milisekundach:
minimum = Bms, maximum = Bms. priemer = Bms.

C:sDocuments and Settingssgalandal_




Nastavenia zdie Fanie d at

Zmena nazvu pocitaca

MaZete zmenit nazov a clenstvo tohto poditaca, Zmeny miiu
oyplenit. pristup b zietovinm prostriedkon

Mazow poditada:

ucebna 313 s

Llplng nézow potitata:
ucebna_ 319 srevlake army. sk

Clenstvo
(=) Domeéna:
| vlake, army. gk

() Pracovna skupina;

Filmy - vlastnosti

Obecné | Sdileni | Wastni nastaveni |

Miztni sdileni a zabezpedeni

£ Cheetedi sdilet tuto sloflu pouze s jirgmi uZivateli
- pocitate, pretahnéte ji do slofloy Sdilené dokumenty.

Cheetedi, aby tato slofka a jgji podslofkar byt soukcromé
a pristupné pouze vam, zadkrinéte nasledujict politko.

ST .~ T
ma SI0ZKa

Sdileni v =iti a zabezpedeni
Chcetedi tuto sloZku sdilet s uZivateli sité i ostatnimi
uzivateli tohoto potitace, zaskrnéte prvni policko a
radejte ndzev sdilené polodloy.

Slozla sdilena v siti
Mazev sdilene |
poloZly: m

[] Povolit ufivatelim v siti ménit mé soubony

Dalzi informace o sdileni a zaberpeceni

-jr-" Brana firewall systému Windows je nakorfigurovana tak, aby
bylo povaleno sdileni této slofloy s ostatnimi poditadi v siti.

Zobrazit nastaveni bramy firewall systému

ok || Some || Pousi




Nastavenia zdie Fanie d at

Install - ¥lastnosti

'{ﬁé%ﬁ%@' Zdief anie .inzal:uezpe&enie I F'rispﬁ;él:ul:uenie| Povolenia pre Install

(=75 Tento prietinok médete zdiel at = infmi pouzivatelmi v Faovalenia na zdiel anie |
i zietl, Ak choete povolt zdiel anie priedink.a, kliknite na

prepinad Zdief & tento priedinak. Mézvy skupin alebo mend pouivatel o
() Mezdiel at terito priedinok @ e
%) Zdief at tento pristinok ;

Mazow zdielangho || ma5 |
prostriedku; | |

Poznamk.a: | |

Dbrmedzenie pottu
poLivatelow:

%) Povalit maximalny povaleny podet
) Pavallt nasleduidci poget | E | Pudat.. || Odsténit |
L -

Ak chicete nastavit povalenia pre

pouzivatel oy, kbari majd priztup k L Povalenia J Bousleninie Exerone Favolt Lok
tomuto priecinku prg;trednictvnm Clplni pristup ] ]
gigte, kliknite na tlatidlo Povaolenia, S 0] ]
Ak choete konfigurovat nastavenie L. 5 A

pre priztup offling, kliknite na tacidlo [Uyruvnavama Dot ] Citarie [

Wurovnavacia pamat.

Brana firewmall systému windows je nakanfiguroivana tak, Ze
umozAuje zdiel anie tohto priedinka s indmi poditasmi v siet.
Zobrazit nastavenia brany firewall spstému Windows

ok || zwst || Poust ok [z Pousit




