Diskrétna matematika I.
Skuska.

12.1.2005

Priklady si precitajte pozorne. Rieenia piste podrobne, uvedte vietky argumenty.
Kazdy priklad piste na samostatny papier (kvoli opravovaniu). Nezabudnite kazdy
papier podpisat.

1. (15b.) Nech mnozina M ma n prvkov, kde n je prirodzené ¢islo. Dokézte, ze potencéna
mnozina P (M) mnoziny M mé prave 2" prvkov.

2. (15b.) Nech A, B st mnoziny.
Dokézte: A aB st disjunktné prave vtedy, ked (4 x B) N (B x A) = 0.

3. (15b.) Ukézte, ze |P(A)NP(B)| > 1 prave vtedy, ked AN B # (.

4. (15b.) Nech R je reldcia z A do B. Pripomeiime, Ze I, oznacuje identicki reldciu na
A. Dokézte: R je vSade definovand prave vtedy, ked I, C Ro R™1.
vskip Smm

5. (20b.) Nech n a r si kladné celé ¢isla, pricom n > r.
a) Kolko rieseni ma rovnica
1’1+$2+"'+$r:n,

kde kazdé x; je kladné celé ¢islo, 1 < i < r?

b) Kolkymi sposobmi sa dd kladné celé ¢éislo n zapisat ako sicet r kladnych
séitancov (1 < r < n), ak na poradi s¢itancov zélezi 7

6. (30b.) Nech abeceda Y = {w,x,y, z}.

a) Urcite pocet retazcov v Y° dlzky 5, ktoré zaciaji w.
b) Urcite pocet retazcov v )" dizky 5, ktoré obsahuju presne dve w.
¢) Uréite pocet refazcov v 3% dizky 5, ktoré neobsahuji w.

7. (10b.) Dokazte: Pre lubovolné prirodzené cisla n a k plati:

-G+

Pisomka pokracuje na druhej strane



8. (15b.) Nech A a B si mnoziny a nech |B| = 3. Ak je 4096 roznych relacii z A do B,
¢o je |A|?

9. (25b.) Nech p(x) a ¢(z) si vyrokové funkcie s premennou z s danym defini¢cnym
oborom.

a) Dokazte, ze
Vo p(x) V Ve q(r) = Vap(x) V ¢(x)].
b) Néjdite protipriklad pre opacni implikéciu.
(t.j. Ukazte, ze Ve p(z) V Va q(z) < Vz[p(zr) V ¢(x)] neplati.)



