Predmety bakalárskej skúšky - program BIOLÓGIA
Bakalárska skúška sa skladá z povinného predmetu (skúšanie formou písomného testu zo štyroch profilových okruhov iných ako zvolený povinne voliteľný predmet - zostavu otázok určuje výber povinne voliteľného predmetu), z povinne voliteľného predmetu a z obhajoby bakalárskej práce.


Predmet Biológia - povinný predmet Bc skúšky pre program Biológia
OKRUH OTÁZOK: BIOLÓGIA ČLOVEKA
(sylaby zostavila Katedra antropológie)
1. Vnútromaternicový vývin – základné rozdelenie a charakteristika. Embryonálny vývin: blastogenéza – morula, blastocysta, zárodkové listy a extraembryonálne súčasti. Fetálny vývin: fetálny krvný obeh.
 Prenatálna diagnostika: amniocentéza, vyšetrenie buniek choriových klkov, fetoskopia, vyšetrenie ultrazvukom.
2. Gametogenéza: vývin mužských pohlavných buniek – spermiogenéza, vývin ženských pohlavných buniek – oogenéza.
3. Cievna sústava: štruktúra krvného obehu, tepny veľkého obehu, hlavné vetvy aorty.
4. Dýchacia sústava: anatomická stavba – horné dýchacie cesty, dolné dýchacie cesty, pľúca.
5. Kostrová sústava: určovanie veku a pohlavia na lebke a postkraniálnom skelete.
6. Močová sústava: anatomická stavba – obličky, močové cesty.
7. Zmyslové orgány: anatomická stavba bulbus oculi – sclera, cornea, chorioidea, corpu ciliare, iris, pupilla, retina, lens crystalina. Zmyslové orgány kože. Auris externa – auricula, meatus acusticus externus. Auris interna – sluchový zmyslový orgán.
8. Ústredná nervová sústava: miecha, nervové dráhy miechy, mozog – predĺžená miecha, mozoček, medzimozog, koncový mozog.
 

OKRUH OTÁZOK: BIOTECHNOLÓGIE
(sylaby zostavila Katedra molekulárnej biológie)
1. Klasické a moderné biotechnológie – delenie a ich obsah, klasické BT – zdroje a zariadenia pre biotechnológie, ochrana duševného vlastníctva v biotechnológiách.
2. Potravinárske biotechnológie – GMO použité v potravinárstve, rastliny I. II. a III. generácie, funkčné potraviny
3. Transgénne rastliny prvej generácie – nástroje pre genetické modifikácie, vnesené gény a ich úloha
4. Biotechnológie a životné prostredie – bioprospektori a extrémofily, biominig, bioprocessing, biosenzoring, biodegradabilita a bioremediácie.
 
OKRUH OTÁZOK: BOTANIKA
Anatómia a morfológia rastlín (sylaby zostavila Katedra fyziológie rastlín):
1. Histológia. Klasifikácia a charakteristika základných typov pletív – meristémy, krycie, vodivé, vylučovacie, zásobné, mechanické
2. Charakteristika vegetatívnych orgánov rastlín (koreň, stonka) – základné životné funkcie, význam, anatomická stavba, základné tvary a premeny, význam z hľadiska fylogenetického vývoja rastlín
Morfológia rastlín (sylaby zostavila Katedra botaniky)
1. Charakteristika asimilačného orgánu vyšších rastlín (list) – význam z hľadiska vývoja generatívnych orgánov (vznik kvetu), morfologická a anatomická charakteristika – funkcia, tvary, typy premeny listov.
2. Charakteristika generatívnych orgánov, súkvetia, kvet – kvetné obaly, tyčinky, piestik, typy plodov.
Nižšie rastliny (sylaby zostavila Katedra botaniky)
1. Cyanobaktérie, sinice (Cyanobacteria) – stavba bunky a jej zvláštnosti
2. Euglény (Euglenophyta) – anatómia a morfológia bunkovej steny
3. Machy (Bryophyta) – základné rozdelenie na jednotlivé triedy
4. Huby (Fungi) – základná charakteristika a špecifiká metabolizmu
Vyššie rastliny (sylaby zostavila Katedra botaniky)
1. Rýniorasty (Rhyniophyta) – charakteristika, základné orgány
2. Prasličky (Equisetaceae) – výrazné morfologické znaky
3. Sladičorasty (Polypodiophyta) – základné rozdelenie podľa stavby výtrusníc
4. Vyššie rastliny – (Cormobionta) – význačné znaky cievnatých výtrusných rastlín, rastlín nahosemenných a krytosemenných (typy rodozmien, zásobné látky, morfologické znaky)
5. Jednoklíčnolistové rastliny (Liliopsida) – vegetatívne orgány
 

OKRUH OTÁZOK: CYTOLÓGIA
(sylaby zostavila Katedra fyziológie rastlín)
1. Endomembránové štruktúry bunky – endoplazmatické retikulum, Golgiho komplex, lyzozómy, vakuoly, peroxizómy
2. Bunkové povrchy – exoskelet živočíšnej bunky, bunková stena rastlinnej bunky 
3. Cytoskeletový princíp stavby a organizácie bunky – základná charakteristika – mikrotubuly, mikrofilamenty, intermediarne filamenty, mikrotrabekuly, úloha cytoskeletu v morfogenéze
4. Lyzozómy – kategórie, chemické zloženie, genéza a úloha , transportné vezikuly, sekrečné vezikuly
5. Delenie buniek – amitóza, meióza, mitóza, endomitóza
6. Proteosyntetické štruktúry bunky – endoplazmatické retikulum, ribozómy
7. Plastidy a mitochondrie 
 
OKRUH OTÁZOK: EKOLÓGIA A EKOSYSTÉMY ZEME
(sylaby zostavila Katedra ekológie)
1. Predmet ekológie – ekologické disciplíny, ekológia a environmentalistika, globálne environmentálne problémy súčasnosti.
2. Ekologický priestor – obsah pojmu, ekologická nika, tolerancia k faktorom, adaptácie, interakcia faktorov.
3. Populácia – obsah pojmu, štruktúry populácie, početnosť a hustota, unitárne a modulárne organizmy.
4. Dynamika populácie – natalita, prežívanie, mortalita, rastové procesy, otvorený a ohraničený rast, regulácia, únosnosť prostredia.
5. Stratégie populácií – životné histórie populácií, alokácia zdrojov, genotyp a fenotyp, reprodukčná hodnota, životné cykly.
6. Medzidruhové vzťahy – synergické a antagonistické vzťahy, trendy.
7. Biocenóza – princíp individualistický a supraorganizmový, kvantitatívne vlastnosti, štrukturálne vlastnosti, biocenotické princípy.
8. Sukcesia – sukcesné rady, klimax, biómy, produkcia spoločenstiev a biómov.
9. Ekosystém – zložky a štruktúra ekosystému, tok energie v ekosystéme, zdroje a premeny energie, ekologické pyramídy.
10. Ekosystémy Zeme – hlavné biómy Zeme, limitujúce faktory, produktivita.
 

OKRUH OTÁZOK: EVOLUČNÁ BIOLÓGIA
(sylaby zostavil ÚSTAV BUNKOVEJ BIOLÓGIE)
1. Evolúcia ako biologický fenomén – predstavy o evolúcii pred Darwinom, základné prvky a postuláty Darwinovej evolučnej teórie
2. Neodarvinizmus (syntetická evolučná teória) – genetika populácií ako základ neodarvinizmu; faktory ovplyvňujúce genofond populácie
3. Mutácie a selekcia ako základné evolučné činitele. – r-selekcia a K-selekcia; základné populačno-genetické selekčné modely, hypotéza „červenej kráľovnej“
4. Genetický drift ako evolučný činiteľ – náhodné zmeny génových frekvencií v malých populáciách, Kimurova teória neutrálnej evolúcie
5. Evolúcia nových štruktúr a funkcií, evolúcia komplexity – génové duplikácie ako evolučný činiteľ; makromutácie; duplikácie genómu v evolúcii; intróny – "molekulové fosílie" alebo "sebecká DNA"?
6. Mikroevolúcia a makroevolúcia – vznik nových druhov (speciácia), reprodukčné bariéry; analýza fylogenézy a konštrukcia dendrogramov – fylogenetika, fenetika, kladistika
7. Molekulárna evolúcia – gény ako historické dokumenty, molekulové hodiny, univerzálny fylogenetický strom
8. Vznik života – pôvod a evolúcia eukaryotickej bunky – kedy, kde a ako?; svet RNA; extrémofilné organizmy; mitochondrie a plastidy – potomkovia pôvodne samostatne žijúcich baktérií.
 

OKRUH OTÁZOK: FYZIOLÓGIA RASTLÍN
(sylaby zostavila Katedra fyziológie rastlín)
1. Príjem a výdaj vody a transport látok v rastline – systém pôda, rastlina, atmosféra, transpiračný prúd, prieduchy, aktívny a pasívny transport, biogénne prvky, pôdne a vodné kultúry
2. Metabolizmus uhlíka – fotosyntéza, svetelná a tmavá fáza fotosyntézy, C3, C4 a CAM rastliny, respirácia – etapy respirácie
3. Procesy rastu a vývinu rastlín – vonkajšie a vnútorné faktory rastu, hormóny rastlín, štádiá ontogenézy, polarita rastlín
4. Rastlinné biotechnológie – indukcia organogenézy, embryogenézy, meristémové a protoplastové kultúry, rastlinné biotechnológie v praxi
 
OKRUH OTÁZOK: GENETIKA
(sylaby zostavila Katedra genetiky)
1. Cytologické základy dedičnosti – štruktúra a funkcia chromozómov; distribúcia genetických štruktúr pri delení buniek eukaryotov (mitóza a meióza). Spôsoby rozmnožovania organizmov a ich úloha v udržiavaní genetickej variability.
2. Mendelistická dedičnosť – monohybridné, dihybridné a polyhybridné kríženie s úplnou dominanciou a genetická analýza výsledkov kríženia; neúplná dominancia a kodominancia; mnohonásobný alelizmus; letálne gény; penetrancia a expresivita.
3. Dedičnosť a pohlavie – genetická determinácia pohlavia na príklade drozofily, vtákov a človeka; dedičnosť znakov, ktorých gény sú uložené na pohlavných chromozómoch.
4. Väzba génov – väzbové skupiny; priebeh dedičnosti znakov pri väzbe génov úplnej a neúplnej; jednoduchý a dvojitý crossing-over. Stanovenie relatívnej vzdialenosti medzi dvoma génmi.
5. Mimojadrová dedičnosť – štruktúra a funkcia mitochondriálneho a chloroplastového genómu; dedičnosť znakov determinovaných mimojadrovými genómami; charakteristické znaky mimojadrovej dedičnosti.
6. Genetická analýza u prokaryotov – konjugácia, transformácia a transdukcia – priebeh a metódy genetickej analýzy.
7. Dedičná a nededičná premenlivosť – molekulárny mechanizmus vzniku mutácií; modifikácie a norma reakcie; mutácie – klasifikácia; génové mutácie, chromozómové aberácie, polyploidia; indukovaná mutagenéza fyzikálnymi a chemickými mutagénmi; detekcia mutácií.
8. Populačná a kvantitatívna genetika – génové a genotypové frekvencie; Hardy Weinbergov zákon; činitele meniace génové frekvencie v populácii – mutácie, selekcia, migrácia, génový posun (drift), inbríding; charakteristika kvantitatívnych znakov.
 
OKRUH OTÁZOK: MIKROBIOLÓGIA
(sylaby zostavila Katedra mikrobiológie a virológie)
1. Taxonómia mikroorganizmov – nomenklatúra, klasifikácia, identifikácia, klasifikačné systémy, hierarchia taxonomických jednotiek, kritériá klasifikácie a identifikácie mikroorganizmov, fenetická klasifikácia a Bergey’s Manual, oddelenia a triedy ríše Prokaryotae, numerická taxonómia.
2. Funkčná anatómia prokaryotickej bunky – bakteriálna bunka, štruktúry interné vzhľadom k bunkovej stene, štruktúry externé vzhľadom k bunkovej stene, endospóry, cysty, farbenie mikrobiálnych buniek.
3. Eukaryotické mikroorganizmy – všeobecná charakteristika a systematický prehľad: mikroskopických húb, rias, prvokov a slizoviek.
4. Výživa, rast a rozmnožovanie mikroorganizmov- typy rastových médií, spôsoby kultivácie, faktory ovplyvňujúce rast mikroorganizmov, rastová krivka, metódy merania rastu, rastový výťažok, spôsoby kultivácie
5. Fyziológia mikroorganizmov – základné katabolické dráhy, funkcia enzýmov v metabolizme mikroorganizmov
6. Mikroorganizmy ako pôvodcovia infekčných ochorení človeka – choroby dýchacieho tráviaceho a urogenitálneho traktu, spôsoby boja proti mikroorganizmom.
7. Kontrola rastu mikroorganizmov – dezinfekcia, antibiotiká, chemoterapeutiká, mechanizmy rezistencie voči antibiotikám, chemoterapeutikám, fyzikálne a chemické prostriedky boja proti mikroorganizmom
8. Využitie mikroorganizmov v priemyselnej praxi – mikrobiálna biodegradácia a biodeteriorácia, mikroorganizmy v procesoch čistenia odpadových vôd, mikroorganizmy v analytike, prirodzená a kontaminujúca mikroflóra potravín (mlieko a mliečne výrobky, mäso, víno, pivo, alkohol, droždie), spôsoby konzervovania potravín.
 
OKRUH OTÁZOK: MOLEKULÁRNA BIOLÓGIA
(sylaby zostavila Katedra molekulárnej biológie)
1. Štruktúra, funkcia a organizácia DNA a RNA, operóny – lac operón, trp operón, ara operón, regulačné signály
2. Transkripcia, translácia a replikácia u prokaryotov a eukaryotov – RNA polymerázy, promótorové oblasti, vzájomná interakcia RNA, genetický kód, transkripčné a translačné faktory, DNA polymerázy, replikácia kruhových DNA
3. Bakteriofágy, transpozóny a transpozičné elementy – T4, T7, lambda, M13, P1, Mu, inzerčné sekvencie, transpozičné bakteriofágy
4. Klonovacie a expresné vektory – plazmidové, bakteriofágové –chárony a kozmidy; selekcia a analýza rekombinantov – elektroforeticky, hybridizáciou, sekvenovaním, PCR
5. Heterologická expresia proteínov
 
OKRUH OTÁZOK: VIROLÓGIA
(sylaby zostavila Katedra mikrobiológie a virológie)
1. Štruktúra a morfológia a vlastnosti vírusov – štruktúrna organizácia vírusov, architektúra vírusov, veľkosť vírusov, faktory ovplyvňujúce infekčnosť vírusov, virulencia, patogenita, schopnosť navodiť ochorenie (akútna, perzistentná, latentná infekcia, transformácia bunky
2. Replikácia vírusov – fázy rozmnožovania vírusu v bunke (adsorbcia, penetrácia, lag fáza, maturácia, elúcia), rozmnožovanie vírusov v bunkových kultúrach, kuracích embryách a laboratórnych zvieratách.
3. Retrovírusy – štruktúra, replikácia, mechanizmy transformácie buniek retrovírusmi, bunkové a vírusové onkogény.
4. Interferony – indukcia, syntéza, funkcie interferonov, antivírusový účinok interferonov
5. Replikácia bakteriofágov – lytický cyklus a lyzogénia, charakteristika profága
6. Interakcia vírus – bunka -​ produktívna, perzistentná a latentná infekcia bunky, typy latencie, mechanizmy navodenia, udržiavania a aktivácie latencie, transformácia buniek
7. Genóm a genetika ortomyxovírusov – antigénová výmena a antigénový posun, epidemiológia a epizootológia vírusov chrípky.
8. Spôsoby prenosu vírusov a základy patogenézy vírusových ochorení – priamy a nepriamy prenos, prenos prostredníctvom vektorov, ekológia vírusov, vstupné brány vírusovej infekcie, distribúcia vírusov v organizme, virulencia a patogenita vírusov.
 

OKRUH OTÁZOK: ZOOLÓGIA (KATEDRA ZOOLÓGIE)
(sylaby zostavila Katedra zoológie)
1. Jednobunkovce (Monocytozoa, Protista) – prehľadne všeobecná charakteristika, významní zástupcovia so zameraním na paraziticky žijúce druhy
2. Radiata (Coelenterata) – všeobecná charakteristika, telesná stavba, morfológia, základný systém, významní zástupcovia
3. Bilateralia – prehľad a charakteristika „veľkých“ skupín (Pseudocoelomata, Annelida, Mollusca), morfológia, významní zástupcovia, základný system
4. Ecdysozoa – prehľad kmeňov so zameraním na Nematoda, základný systém, všeobecná charakteristika, morfológia
5. Chelicerata – všeobecná charakteristika, morfológia, základný systém, významní zástupcovia
6. Crustacea (Branchiata) – všeobecná charakteristika, morfológia, základný systém, významní zástupcovia
7. Myriapoda a Hexapoda – všeobecná charakteristika, morfológia, základný systém, významní zástupcovia
8. Charakteristika podkmeňov chordátov (Tunicata, Acrania, Vertebrata) – morfológia a funkcie orgánových sústav dospelých jedincov na úrovni podkmeňov, základný systém
9. Všeoebecná charakteristika vybraných tried Anamnia (Cyclostomata, Chondrichthyes, Actinopterygii, Amphibia) – hlavné črty reprodukcie a zárodočného vývinu u Anamnia, morfológia na úrovni tried, základný systém, zástupcovia
10. Morfologická charakteristika tried Amniota (Reptilia, Aves, Mammalia) – hlavné črty reprodukcie a zárodočného vývinu u Amniota, morfológia na úrovni tried, základný systém, zástupcovia
 
OKRUH OTÁZOK: ŽIVOČÍŠNA FYZIOLÓGIA A ETOLÓGIA
(sylaby zostavila KATEDRA ŽIVOČÍŠNEJ FYZIOLÓGIE A ETOLÓGIE)
1. Všeobecná neurofyziológia – akčný a pokojový potenciál, neurotransmitery, synapsa, neurón.
2. Fyziológia kardiovaskulárneho systému – prevodový systém srdca, Starlingov zákon, sympatikus a parasympatikus a srdce.
3. Fyziológia dýchania – transport kyslíka a CO2, väzbovosť hemoglobínu ku kyslíku, acidobázická rovnováha.
4. Fyziológia krvi – vývin erytrocytov, erytropoéza, hemostáza, rozdelenie lymfocytov.
5. Endokrinné regulácie – aldosterón, vazopresín v regulácii vylučovania, hypofýza, štítna žľaza a metabolizmus.
6. Regulácia reprodukcie – hormonálna regulácia ovulačného cyklu, tvorba testosterónu, vplyv na reprodukciu samcov.
7. Transporty látok cez membránu – difúzia, iónové kanály, rozloženie iónov na membráne.
8. Vrodené správanie – základné formy, začiatky výskumu, vrodené spúšťacie schémy, následné pôsobenie podnetov, zmena intenzity pôsobenia podnetov, priebeh inštinktívneho správania, pôsobenie neprimeraných podnetov, ritualizácia, preskokové aktivity, vyhľadávacie a ukončovacie správanie.
9. Vzťah medzi vrodeným a naučeným správaním – odlíšenie vrodeného a naučeného správania, obligatórne učenie, proces vpečatenia, senzitívne obdobie života, fakultatívne učenie, individuálne nadobúdanie skúseností.
10. Naučené správanie – vymedzenie pojmu, kategorizácia, habituácia, podmieňovanie (I.P. Pavlova, inštrumentálne), vyššie formy učenia.
Okruhy problémov z genetiky pre štátnice v bakalárskom stupni štúdia 
1.  Cytologické základy dedičnosti  –  štruktúra chromozómov na mikroskopickej a molekulovej úrovni; funkcia chromozómov; distribúcia genetických štruktúr pri delení buniek eukaryotov (mitóza a meióza). Spôsoby rozmnožovania organizmov a ich úloha v udržiavaní genetickej variability. 
 2. Štruktúra genetického materiálu - dôkazy úlohy nukleových kyselín v dedičnosti; chemické zloženie, štruktúra a funkcia DNA a jednotlivých typov RNA (hnRNA, mRNA, rRNA, tRNA); organizácia génov prokaryotov; štruktúra génov eukaryotov. 
 3.  Reprodukcia genetického materiálu a expresia genetickej informácie  -  replikácia DNA; transkripcia genetickej informácie; úprava primárnych transkriptov; genetický kód a jeho vlastnosti; iniciácia, elongácia a terminácia translácie. 
4. Mendelistická dedičnosť  -  monohybridné, dihybridné a polyhybridné kríženie s úplnou dominanciou; princípy a možnosti genetickej analýzy u človeka; 
 5. Rozšírená mendelistická genetická analýza  - neúplná dominancia a kodominancia; mnohonásobný alelizmus; letálne gény; interakcie génov; penetrancia a expresivita. 
6.    Dedičnosť a  pohlavie – genetická  determinácia  pohlavia  u  mikroorganizmov, rastlín, živočíchov a človeka; štruktúra a funkcia pohlavných chromozómov; dedičnosť znakov, ktorých gény sú uložené na pohlavných chromozómoch (dedičnosť znakov viazaných na pohlavie); dedičnosť znakov pohlavím ovládaných a ovplyvnených. 
 7. Väzba génov  -  väzbové skupiny; priebeh dedičnosti znakov pri väzbe génov (úplnej a neúplnej); väzbové fázy; techniky mapovania génov; “trojbodový test” (kríženie trihybrida s homozygotne recesívnym rodičom); interferencia a koincidencia. 
 8. Mimojadrová dedičnosť - štruktúra a  funkcia mitochondriálneho a chloroplastového genómu; genetický kód v DNA mitochondrií; dedičnosť znakov determinovaných mimojadrovými genómami; charakteristické znaky mimojadrovej dedičnosti; symbionty a ich úloha v mimojadrovej dedičnosti; matroklinný efekt. 
9. Genetická analýza u prokaryotov  -  štruktúra chromozómu; plazmidy a pohyblivé elementy u prokaryotov; konjugácia, transformácia a transdukcia – priebeh a spôsoby genetickej analýzy. 
 10.  Dedičná a nededičná premenlivosť  -  modifikácie a norma reakcie; mutácie – klasifikácia; génové mutácie, chromozómové aberácie, polyploidia; mechanizmus vzniku mutácií na molekulárnej úrovni – DNA (zámena báz a posun čítania genetického kódu); spontánne mutácie – príčiny a mechanizmus vzniku mutácií; indukovaná mutagenéza alkylačnými látkami, analógmi báz a interkalačnými činidlami; detekcia mutácií; reparačné mechanizmy. 
 11.  Regulácia expresie génov  -  štruktúra a funkcia operónu baktérií; negatívny a pozitívny typ regulácie génovej expresie u prokaryotov; základné princípy regulácie expresie génov eukaryotov; všeobecná charakteristika genetickej regulácie diferenciácie buniek v ontogenéze eukaryotov. 
12.  Populačná a kvantitatívna genetika  -  génové a genotypové frekvencie; Hardy-Weinbergov zákon; činiteľe meniace génové frekvencie v populácii – mutácie, selekcia, migrácia, génový posun (drift), inbríding (príbuzenské kríženie); charakteristika kvantitatívnyvh znakov; polygénná dedičnosť;  zložky fenotypovej variability; dedivost (heritabilita).  
