BLASTOGENÉZA
· vývinové obdobie,  od oplodnenia  do vytvorenia primitívnych základov  embrya, tzv. zárodkových listov.
· opakované delenie zygoty, dcérske bunky - blastoméry.

· Proces mitotického delenia blastomér - brázdenie.

· Ľudská zygota – delenie - asi 30 hodín po oplodnení.

Morula  (lat. morula – moruša)

· Bunkový útvar zo 16 blastomér /veľkosť ako zygota, na povrchu zona pellucida/.

· Transport moruly cez vajíčkovod - 75 - 80 hodín.

· 4. deň po oplodnení - morula do uteru. V maternici - delenie buniek moruly, presakovanie tekutiny dovnútra  moruly -  rozostupovanie  buniek - vytvorenie  dutinky s tekutým  obsahom.

· Povrchovejšie uložené blastoméry - usporiadanie na spôsob epitelovej vrstvy. Vnútorné - excentrické vysunutie v tvare bunkového uzlíka k pólu /embryonálny pól/. 

· Premena moruly na ďalšie vývinové štádium - blastocystu.

Blastocysta

· Guľovitý útvar s dutinou. 

· Vonkajšia stena  (epitelovo usporiadané bunky) – trofoblast (gr. trofé - výživa), na embryonálnom póle - embryoblast.

· Z embryoblastu - celé embryo a extraembryonálne orgány:  amniová dutina, žĺtkový vak, allantois. 

· Včasná a zrelá blastocysta (slide č. 4)
· 2-3 dni v dutine maternice.

· Strata zony pellucidy -  implantácia /zahniezdenie/  blastocysty.

· Implantácia -  6. - 7. deň po oplodnení do zadnej a hornej steny maternice (vo 2/3 gravidít)  embryonálnym pólom .

· Cytotrofoblast,  syncýtiotrofoblast (dezintegrácia bunkových membrán) – syncýtium (gr. syn – spolu, kytos – bunka) – vnikanie do endometria.

· Po 24 hodinách takmer polovica blastocysty vnorená v sliznici. Úplné vnorenie - 5 dní.

· Defekt nad vnorenou blastocystou – masa tkaniva a fibrínu  - operculum  /implantačné koagulum/.

· Veľkosť blastocysty – 2-3 mm.

· 8. – 12. deň (slide č. 6 - 9)
Zárodkové listy a  extraembryonálne súčasti

· Embryoblast - diferenciácia koncom prvého týždňa po oplodnení.

· Z embryoblastu - oddelenie jednej vrstvy buniek smerom do dutiny blastocysty- táto vrstva kubických buniek základom vnútorného zárodkového listu - entodermy.

· Ostatné bunky embryoblastu - cylindrické, oddelia sa od trofoblastu a vytvoria vonkajší zárodkový list - ektodermu.
· Ektoderma spolu s entodermou formujú dvojvrstvovú platničku - zárodkový štít /discus embryonicus/ - začiatkom druhého týždňa vývinu.

Amniová dutina a žĺtkový vak
· Oddelením /dehiscenciou/  buniek embryoblastu od buniek trofoblastu - štrbinovitý priestor - amnioembryonálny vačok - základ - budúca amniová dutina /amnion primitivum/.

· Strop a bočné steny primit. amniovej  dutiny – cytotrofoblast

· Dno - bunky ektodermy zárodkového štítu. Zväčšovanie amniovej dutiny  koncom 1. mesiaca vývinu. 

· Migrácia -bunky cytotrofoblastu /proliferácia/ do dutiny blastocysty - sieťovité usporiadanie v periférnej oblasti dutiny blastocysty - primárny mezenchým.

· Primitívny žĺtkový vak /saccus vitellinus primitivum/ - strop entoderma zárodkového štítu, bočné steny - tenká blanka zo sieťovitého tkaniva - Heuserova membrána.

· Od 13. dňa - sa formuje definitívny žĺtkový vak /saccus vitelinus/.

· Entoderma zárodkového štítu - obrastá zvnútra stenu primit. žĺtkového vaku po Heuserovej membráne. Distálna časť nepokrytá - oddelenie - exocélomová cysta - zanikne.

· Proximálna časť - definitívny žĺtkový vak -jeho výstelka - extraembryonálna entoderma.
· Vývin žĺtkového vaku - 9. -14. deň.

Choriová dutina a  extraembryonálna mezoderma

· Choriová dutina /extraembryonálny célom/ - extraembyonálny priestor - prestavbou    sieťovitého tkaniva - primárneho mezenchýmu (priestor medzi cytotrofoblastom a žĺtkovým vakom), pôvodom z cytotrofoblastu. 

· Rozostupovanie – vytváranie dutiniek, ich splývanie – choriová dutina.

· Rozdelenie primár. mezenchýmu na 2 časti:

· extraembryonálna mezoderma žĺtkového  vaku a amniovej dutiny, 

· 2.choriová mezoderma (priložená zvnútra na cytotrofoblast)

· Cytotrofoblast, sycýtiotrofoblast  a choriová mezoderma - základ pre budúce chorión.

· Vývin choriovej dutiny -  koniec 2. týždňa po oplodnení.
· Zárodkový stvol - široké mezodermové spojenie extraembryonálnej mezodermy amniovej dutiny  s choriovou mezodermou.

· Choriová dutina a membrána (slide č. 15)
Dvojvrstvový zárodkový štít
· Koniec  2. týždňa vývinu - zárodkový štít - 2 vrstvy buniek:

· ventrálna – primárna entoderma  (hypoblast)
· dorzálna - primárna ektoderma (epiblast)

· Tvar zárodkového štítu - mierne oválny, veľkosť – 0,2 - 0,4 mm.

· Polarita zárodkového štítu - objavenie sa prechordovej platničky (lokálne zhrubnutie primárnej entodermy) na budúcom hlavovom konci zárodkového štítu.
Stredný zárodkový list, mezoderma embrya 

· Začiatok 3. týždňa vývinu - na budúcom kaudálnom konci zárodkového štítu - zhrubnutie primárnej ektodermy.
· Primitívny prúžok - rast kraniálnym smerom - v polovici zárod. štítu - na prednom konci primitívneho prúžka - vytvorenie bunkového uzlíka – primitívny (Hensenov) uzol. V strede primitívneho prúžka - primitívny žliabok - primitívna jamka /priehlbenina v Hensenovom uzle/.

· Proliferujúce bunky primitívneho prúžku - posúvanie do primitívneho žliabku - vtláčanie do priestoru medzi ektodermu a entodermu – migrácia laterálnym a kraniokaudálnym smerom.

· Vyplnenie celého zárodkového štítu - základ pre stredný zárodkový list – embryonálna mezoderma 

· 16. deň vývinu  - zárodkový štít zložený z 3 vrstiev buniek: 

· embryonálna ektoderma

· embryonálna entoderma

· embryonálna mezoderma.
· Chordomezodermový výbežok / hlavový / - jeho vytvorenie migráciou proliferujúcich buniek z oblasti Hensernovho uzla cez primitívnu jamku kraniálnym smerom. Jeho kraniálny koniec - až k prechordovej platničke s ktorou zrastie.

· Celá oblasť zárodkového štítu – okrem dvoch políčok - osídlená embryonálnou mezodermou.

· Faryngová membrána - prederavením budúci vchod do hltanu.

· Kloaková membrána - prederavením budúci urogenitálny a análny otvor.

Trojvrstvový zárodkový štít

· Mezoderma zárodkového štítu /embryonálna mezoderma/ - nachádzajúca sa pred faryngovou membránou - budúca mezoderma septum transversum (súčasť bránice) a mezoderma kardiogénnej platničky (z nej srdce).
· Embryonálna mezoderma - po bokoch hlavového výbežku- tzv. paraaxiálna mezoderma - z nej chrbtica, kostrové svaly, väzivo kože.

· Pri okraji zárodkového štítu - laterálna mezoderma - z nej výstelka telových dutín.

· Medzi paraaxiálnou a laterálnou mezodermou - intermediárna mezoderma - z nej močovopohlavné orgány.
· Na kaudálnom konci zárodkového štítu, mezoderma za kloakovou membránou – z nej brušná stena pod pupkom.

· V polovica 3. vývinového týždňa – diferenciácia, migrácia mezod. buniek z oblasti primitívneho prúžka kraniálnym smerom -  kraniálny koniec rýchlejší rast ako kaudálny – zmena tvaru zárodkového štítu – z oválneho na hruškovitý.

· Koniec 3. vývinového týždňa – zárodkový štít -  2 mm, prvé základy embryonálnych orgánov – notochorda, medulárna rúra, prvosegmenty, ... 

· 3. vývin. týždeň - trojvrstvový zárodkový štít –  nad - amniová dutina (od 4. týždňa výrazné zväčšenie) – výstelka: epitel - extraembryonálna ektoderma, pod – dutina žĺtkového vaku (max. rozmer 5 mm) – výstelka:  extraembryonálna entoderma.

· Stena amniovej dutiny – tvorí vnútornú vrstvu plodového obalu, amniochoriónu (extraembryonálna blana).

· Žĺtkový vak -  prvý hemopoetický orgán – prvé cievy a krvné bunky. 
· V stene žĺtkového vaku – prvopohlavné bunky.
· V 3. vývin. týždni – zo žĺtkového vaku pod kaudálnym koncom zárodkového  štítu – prstovitá výduť  - allantois – zväčšovanie – slepo končiaci kanálik  - ductus allantoideus – vrastanie do stvola – neskôr premena – pás väziva -   urachus. 

Anomálie implantácie blastocysty 

· mimo zadnej alebo prednej  hornej steny maternice – ektopická gravidita  ( gr. ek – von, topos – miesto), graviditas extrauterina (mimomaternicová gravidita).

· Graviditas tubaria – vajíčkovodová gravidita; zrasty po zápaloch, porucha pohyblivosti riasiniek, nedostatočná kontrakcia svaloviny vajíčkovodu, poškodenie zona pellucida – spôsobia uhniezdenie v stene vajíčkovodu; nahlodanie steny vajíčkovodu,  blastocysta vypadne do brušnej dutiny -  prichytenie na peritoneum bruš. orgánov – graviditas abdominalis secundus (sekundárna brušná gravidita). 

· Graviditas abdominalis primus (primárna brušná gravidita) – sekundárny oocyt nie je zachytený fimbriami vajíčkovodu  a je oplodnený v brušnej dutine – zahniezdi sa na niektorom orgáne .

· Graviditas ovarica (vajíčkovodová gravidita) -  sekundárny oocyt nevypadne z folikulárnej dutiny, tu môže byť oplodnený. 
· Všetky typy mimomaternicovej gravidity  - spojené s vážnym ohrozením života ženy.

· Placenta praevia – vcestná placenta, rýchly transport moruly cez vajíčkovod – dolný segment (isthmus, cervix) – zahniezdenie – nízko uložená placenta , stojí v ceste plodu pri pôrode. Príčina i dlho pretrvávajúca zona pellucida. Ohrozenie života matky i plodu – nutná včasná diagnostika. 

