ALOKA CNE ULOHY
ALOKACIA VYROBNYCH PROCESOV

1. Alokacia vyrobnych procesov (AVP) -> do jednéhiesta
Metdéda: - pomerovo-indexova metdda
Kedy: - ak su zndme lokality a treba vybreajvhodnejSiu
- ak jetazké vyislit presné naklady
- ak nie su presne znami dodavatelia ani odbéatel
- ak existuje vEa faktorov, ktoré j#azko ohodnoti, ale je mozné vyjadtiich
zavaznos voci ostatnym faktorom a porovtigch hodnoty pre jednotlivé lokality

Postup:
a) Pre vybrané lokality (L =1 ... n) a dany vyrglproces vyberame rozhodujlce faktory
(F1 ... ). Kazdému faktorufprisudime vahu ywnajlepsSie tak, aby suma bola 1.

F@=1..m):. w=> ZWi =1
i=1

b) Pre hodnotenie jednotlivych faktoroyvzvolime interval hodnotenia (tzv. kardinalnu mjeru
HF;, ktory bude méhornd hraniciKH; a doInd hraniciD;, t.j. HF D<KDi , KHi>'

c) Experti stanovia hodnotenfé“:iL (L=1..nj=1..m)pre vSetky lokality a pre vSetky
a faktoryF,;.

d) Vysledné hodnotenie danej lokalitye dané vazenym &tom:
C' => wHF"
i=1

e) Ako najlepsia bude vybrana ta lokalita, pre kierhodnotZC" maximalna, t.j.L = maxC"

Priklad:
Ulohou je vybrad najvhodnejSiu lokalitu pre umiestnenie vyroby @nmejich hraiek z troch
vytipovanych lokalit (SpiSska Nova Ves — SNV, Rava — RV, Svidnik — SK).

cislo | Faktory W SNV [Ly| | W;HE! | RV Ly | W;HF? | Sk |Ls] | W,HEF?
| Suroviny 0.13 B 1.0 i 0.7% i 0.91
2 [}-::-]‘.-['u‘;;l .09 = .72 | .36 05 0.54
3 FEnergia 0.09 | 0.36 | 0.36 2 0.18
| Voda 0,006 = .45 5 .50 ! 0.54
) Financie 0.18 7 1.26 2 0.36 § 1.05

] Odbyt 0.20 1.00 0.40 4 0.80
Spoje 0.11 7 1.77 i 0.77 3 (.33
bl Prac. h]] .13 5] .65 5 0.65 5 0.6G5
S W ct— 7.05 ¢ —3.08 ¢t — 1.03




2. Alokéacia vyrobnych procesov (AVP) -> do jednéh@sta - Optimalne umiestenie distidipého
centra

Definicia ulohy:
V rovine existuje m-objektov (odberdtw) (P ... By) so suradnicami {aby), ... (a, b). Treba

naj¥’ suradnice pre umiestnenie nového objektu (distribho centra);< = (X, y) tak, aby
celkové naklady na realizaciu vazieb medzi exigtiopi objektmi a novym objektom boli

minimalne. Intenzitu vazby medzi objektrRi a novym objektom; vyjadruju koeficienty
wi(i=1..n).

P2

Fa

Kriterialna funkcia:

f(}):gwid(},a)

Kde vzdialenos d&’ Pi) moze by:

a) Euklidovska Jx-a) +(y-b)

b) Kvadrat Eukidovskej ~ (X=a&)" +(y=b)

c) Rektilinearna minfw, (x - a[ +[y - b

min[max\/(x -3 ) +(y-b )2:|

d) Minimalizacia najvzdialenejSieho bodu

Pre kazdy typ vzdialenosti je iny postup vypooptimalneho umiestnenia nového objektu
(distributného centra).



a) Euklidovska vzdialeno®’ — pouZiva sa numerické rieSenie (tzv. hyperbolag@ximacia).

Hradame extrém funkcie dvoch premennych (suradnaalradnicg pre umiestnenie novéeho
objektu — distribtiného centra), preto derivujeme funkciu nakladov

b= wllc-a) +(y-n )’

parcialne a jednotlivé parcidlne derivacie polozfomené

nule:

Po Uprave a zavedeni substit(gig,y) dostavame postupne:

prex-ova suradnicu: prgova suradnicu:

g|(X’ y): ) 2 g ( ’y): i
" r:/(x_a') rhme)es Jix-a ) +(y-b) +¢

X L= a m _ m
2972 'g; - in:;,gi—iZ:‘Ibig.

m k-1 k-1 B )
X(k) - aﬁgi(x)((k—l) ’)(/k—l))) (k) = Zm: b,g; (X(k 1)’ y(k l))

= 0 Y ~ g, (X(k—l)’ y(k—l))
© = 3 aw M bw
X is1 W y(O) =Z#

i=1 i

Dostavame itekmé vzorce pre vyget suradnic optimalneho umiestnenia disttit&#ho centra
x® ay®. Na zaiatku stanovime hodnoty prazisko 2 ay®) a postupne v kazddjalSej iteracii
konverguje rieSenie k optimu. Po dosiahnuti poZadeypresnosti (napriklad Ze hodnota
kriterialnej funkcie na druhom rade za desatingéiatkou sa uz nemeni) vypet ukorgime
a aktualne hodnoty ay™® ursuju doporgené umiestnenie distribmého centra.



Priklad:

Je potrebné né&jsoptimélne umiestnenie trafostanice pre 4 stanidanymi suradnicami: A[2,6],
B[6,7], C[7,4], D[5,2], kablom s mernymi ¢oymi nakladmi 3 PJ/km. Nova stanica bude napajana
kablom s rénymi nakladmi 5 PJ/km z existujucej trafostanicé, EJ.

Niesto | @ | I | [ 2 [ T gt
0 3.82 ] 3.65 55035
3.08 | 3.53 ho.T72
LOG | 3.47 55730
110 | 3.44 RO.T1O
112 | 3.42 R T16
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Vyjdeme z poiatocnych hodnét stradnie® ay® pre taZisko a vypsitame zodpovedajlicu
hodnotu kriteridlnej funkcief(xX?, y?). Potom v;/pél’tame substitiné koeficienty gi(X?, y©)
a dosadime ich do itetiaych vzorcov pre vypeetx” ay®.

(0 =3(2+6+7+5)+ 51_65_ 40,
3+3+3+3+5 17

0 _3(6+7+4+2)+ 51_62_ .00
3+3+3+3+5 17

£(x@, y©)=3,/(382-2)* + (365-6) +...+ 5./(382-1)? + (365-1)> =55935

© 0)= 3
9, (x, y)=
{ ) (382-2)" +(365-6)° +0,001

=10092

© )= > -
%" A(382-1)7 +(365-1)° + &

Op& vypccitame hodnotu kriterialnej funkcie pre nové umiesie distribdného centra
fxXV, y™M) a cely postup iterativne opakujeme az do chviley kmena hodnoty kriterialnej funkcie
v dvoch po sebe nasledujucich iteraciach klesnegurtli stotinu PJ (di. obrazok vyssie).

2 2
b) Ak sa vzdialenas meria akokvadrat Euklidovskej vzdialenosti, t.j. (x-=a) +(y-b) ,
potom je optimalnym umiestnenim distrémého centra jehtazisko (vil’. vyssie).

c) V pripade rektilinearnej vzdialenosti sa pouziva na vyget optimalneho umiestnenia
distribugného centra tzv. medianové umiestenie. Optimalmetimoty pre suradnicuajy totiz
musia leZé v v x-ovej, resp. y-ovej suradnici niektorého zstupnych objektov (pre kazdu
suradnicu to samozrejme méze’liryy objekt).

V tomto pripade je potrebné najprv jednotlivé objaksporiadé vzostupne pdi ich
suradnicex (resp.y), a potom vypgitat’ jednotlivéciastkové stty vahw; prislusnych tymto
objektom, t..:



prex-ovu suradnicu:

Priklad:

prg-ovU suradnicu:

Pouzijeme tie isté vstupné udaje ako v prikladeppifgad Euklidovskej vzdialenosti vysSie.

Prex-ovu sUradnicu:
E<a<y<ap<a
S$s=5

$s=5+3=8

$=5+3+3=11 ->optimalna stradnica

$=5+3+3+3=14
$=5+3+3+3+3=175
Sm=% 17=8,5

X = (5, 4)

d) V pripade minimalizacie vzdialenosti

prg-ovu suradnicu:

bs<by<bz<b <y
S$=5
%=5+3=8

3=H+3+3 =11 ->optimalna suradnica
1$5+3+3+3=14
$=5+3+3+3+3=174

s=% 17=8,5

najvzdialenejSieho objeki je  optimalnym

umiestnenim distribiného centra stred kruznice s minimalnym polomergisane] tak, Ze

v nej leZia vSetky vstupné objekty.



