OPERATIVNY MANAZMENT VYROBNEHO PROCESU

vyrobny
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DEFINICIA
Ide o systém riadiacictinnosti, ktoré priamo zabezgu priebeh vyrobného procesu.

Pozostéava z:

1. Operativne planovanie(OP) — pini funkciu definovania diev vyrobného procesu. Tieto su
dané vo forme operativnych planov (rozvrhov) (WYor& su vystupmi operativneho
planovania.

2. Dispeterské riadenie (DR) — zabezpaije prenos ciov na vyrobny proces. Porovnavanie
vystupov (y) operativneho planovania s jeholroie (W), na zéklade ktorych zigje stav
a prijima rozhodnutia (u), tak aby sa dosiahol g¢uteedzi (y) a (W). Zabezpeje realizaciu
tych rozhodnuti (u).

3. Monitorovanie procesov a operativna evidencigMP, OE) - zabezpelje zber dat o priebehu
vyrobného procesu aich spracovanie do formy po#gglpre analyzu a kontrolu vyrobného
procesu.



ROZVRHOVANIE

PLANOVANIE
Je to nejaky postup vytvarania planu.

PLAN - je to postupnasakcii, ktoré je potrebné aplikowaak, aby sa systém dostal z@aoiného
stavu do ciBového stavu za danych ohréemi.
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% popi s operatorov na zmenu sveta
Pri pustne akci e robota:
zdvi hni (x)
zdvi hni _z(x,y)
pol 0z( x)
pol 0z_na(Xx,y)

% popi s stavu sveta
So:  na_podl ozke(A)
na_podl ozke(B), na(C, A
chapadl o_prazdne
S.: na_podl ozke(C), na(B, C, na(A, B)
chapadl o_prazdne

% plan (S -> S;)
Plan (Sy -> S.):
zdvi hni _z(C, A), pol 0z(C), zdvi hni (B), pol oz_na(B, C), zdvi hni (A), pol oz_na(A, B)

ROZVRHOVANIE
Pouzivame ho ak nas okrem postupnosti akcii zawgjnwd umiestenie vase.

ROZDIELY ROZVRHOVANIA VOCI PLANOVANIU

Paralelizmus — mame viac strojov a poziadavkyurdt' vykonavané naraz.

Trvanie akcii — je pri rozhodovani dolezité.

Precedeimé ohranienia — nem6zeme &’ od konca vyroby.

Implicitné ohranienie — na jednom stroji méZeme vyréleden vyrobok.

Obmedzené zdroje — obmedzenygistrojov, surovin.

Specializované prostriedky — niektoré Glohy mbyiivykonané iba na Specializovanom stroji.
Casy medzi akciami — niektoré Glohy nemézu ykonané skor ako skoia predchadzajice
ulohy.

NogohwNE



ULOHY ROZVRHOVANIA — st charakterizované tymito ganetrami:

I. Hlavné zlozky— 1. Stroje (procesory)
2. Ulohy
II. Doplnkové zloZky—  a) zakazky (jobs)
b) pomocné zdroje (resources)
c) precedetné ohranienia (usporiadanie)
d) disjunktné ohragenia (zdi®anie zdrojov)

1. Stroje — procesory

Pozname:
a) paralelné - Uloha mdze béze roznych strojoch.
b) dedikované - Uloha mdze bézan na Specialnych strojoch.

Pod’a vykonnosti procesorov:
a) identické — na kazdom stroji rovnako diho trwgchlenie a spomalenie.
b) uniformné (H — zrychlenie (spomalenie) na jednom procesorebjj&rat pomalSie

(rychlejsie) ako na druhom.

C) nesuvrazneé (f) — aplné ina vykonna'spri kazdej ulohe.

2. Ulohy
Mnozina Uloh T = {|, Ty, ..., Tn}
Povinné:
1) Cas spracovania Glohy-tvektor t = [ti1, ti, ... , tm] "
a) identicke -it=[t;, t, ..., f] tj = 1§
b) uniformné - it =t/ by
C) nesuveazné - it = [tit, to, ..., tm]
2) Cas pripravenosti (release)— od akého okamziku je tloha pripravengealizaciu.
Ak su vSetky ulohy pripravené naraz -> ' =0 (pre vSetky i)
3) Pozadovana doba splnenia(due dates) - doba dokedy by mala’ liyjoha splnena, po
prekraieni tej doby su penale.
Nepovinné:
4) Dodacietasyr; (deadline) — neprekégelnécasy utenia.
5) Priority w
6) Pozadované doplnkové zdroje (resources)

Zhrnutie:
1) T= {Tl, T2, ey Tn}
2) P={R, Py ..., R}
3) R :{R]_, Rz, cee R<}
4) Ohrantenia - precedemé
- zdid’anie zdrojov



TYPY ROZVRHOVANYCH ULOH
|. Paralelné procesory 1) Rozvrhovanie na jednoogsore
2) Rozvrhovanie na viacerych procesoroch

[I. Dedikované procesory — mnozstvo uloh spajajzdékaziek: J= [T1k ... , Tki

o Poradie aloh v J,
1) Open shop | rovnake ¥ k [ubovolne
2) Flow shop | rovnaké v k pevne dane,

_ -> kazda uloha v ramci bezi na
rovnake v k inom Stroji
3) Job shop rigne pevne dane,

rovnake vl

DALSIE ATRIBUTY ULOH ROZVRHOVANIA
- Preempcia (prerusiteos’)
- Deterministické rozvrhovanie — vSetky parametrersame a stabilné
- Prediktivne rozvrhovanie — na dlhsi horizont
- Reaktivne rozvrhovanie — na kratku dobu

ROZVRH R

Je to subor Udajov, z ktorého je zrejmé, v ktorgalsovych intervaloch sa maju ulohy a operacie
realizova.

Nech G(R) je ¢as ukoenia T v rozvrhu R, potom je zrejmé, Ze kaZolfpustny rozvrh Re dany n-
ticou [Ci(R), ... , G(R)] za predpokladu, Ze B vSetky ohragtenia.

a) Kiriteridlnu funkciu — ktora je definovana ma raimee vSetkych pripustnych rozvrhov spravidla

ako nejaka realna funkciaésu ukorenia jednotkovych uloh.
F(R) = f(G(R), ..., G(R))

b) Optiméalny rozvrh — je to taky pripustny rozvgre ktory f nadobldda minimum na mnozZine
inych pripustnych hodn6t.

c) Regularnu kriterialnu funkciu — F(R) je regulamtedy, ak nie je mozny jej narast bez toho,
aby sa neprd#il termin ukorenia aspt jednej tlohy.

d) Dominantni mnoZzinu rozvrhov (Dom) — ktora je&aknozina, kde zanedbavame nejaké ulohy.
ORODom:{SODom ¢ (S)<c(R), Ti=1 .. ,n}

NajcastejSie pouzivané kriterialne funkcie ¢pm f; je tzv. funkcia nakladov)
FR)= f(f(c(R) ... . f,(c.(R))
A: f= Z fl(cl(R))
i=1

B: f =maxf,(c,(R))



1. completion time

f=c(R) 4
I' C fl = VVICi (R)
II. Cax
G
2. lateness time — oneskorenie
f,=c —d, oA
fi=w (Ci - d )
I. L
Il. L max
>
3. flow time — dZka spracovania
f.=c —r A
fi=w, (Ci - )
CF Ywl-r) L F
F :F resp Z—W II. Frmax
>
I Ci
4. tardeness time 4ka omeskania
f,=max(0, w(c, -d)) 4
_ w. .
T=1 resp 2w
" 2w LT
. Tmax
>

5. paet omeSkanych tlom{):

f, = sign(max(0, w;(c, —d,)))



