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8. MIMOJADROVA 8 MIMOCHH MOZOMOVA GENETICKA INFCRNACLS
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mafdlom" gurr*ickej informacie pri prmkarvnntﬂcn Je CchromoZoi n*“haiva-m

jici sa v cytoplazme & pri eukaryontoch V jadre. Ckrem takto 1okalizovane] %?

ceneticke) informécie, ktora v %ivych organizmoch prevaiuje, nachaddza ji sa L;
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cenetické determinanty aj v mimochromezomovych & mimo jadrovych Ztruktiarach.
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Fri eukaryontoch je mimo o jadrova genetlcké inform 4cia uloZena v plastidoch 2
2 mltﬂchnndrléch, o prnkaryﬂntach Je to informéacis obsiahnui A v plqamldumh
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Plastidy su organely ragtlinnych buniek kt oré si zachovava ju kﬁnainni-
tu v priebehu bunkovych deleni. Obgahu gu dvDJvlﬁﬂnDJU vruhovi DHA, ktora mAa
vy551 rustotny gradient ako Jjadrova a ﬁa sa centrifugdciou s DEtl A% cazlm-'
vom grau19nhef od jadrove)] oddelit. Dal3ou charakteristickou vlasinas
slastidovej DNA Je skuto&nost, Ze ﬁbsahuae len mélo, alebe vﬁbEEPiEGbEEfuJP“'
5-metylcytozin. To Je dal3{ markér na rozlifenie od jadrove] DNA., pri denalu-:
récii a ndsledne] renaturdcii plastidova DNA vytvéara dvngrefazcﬂvu Etrukt druﬁ
rychle jdie ako jadrové dﬁychleaéle renaturuje/ .
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Plastidovéd DNA sa replikuje semikonzervativnym spfsobom Do
na membrénu. Plastidovd DNA m& podobnu dtrukturu s prokaryotic
ukazuJje na symbioticky pdvod tychto organel,
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védovacia kapacita plastidovej DNA Je obmedzensd a na : plasz
tidy maju vlaatny pruteusyntetlcky aparét nedokdiu si vyrobil® 3§ pﬁtrehn%E :
bielkoviny. Na. ptDHA sy lokalizované gény kodujice LRNA a gé-n:,r pre RNA ch DI‘“‘%' '
__nlastn?ych rlbnzamov, ako &) niektoré étruktdrne gény, napr. DEE niektore eﬁ;gwm
sgmy, ktord sa’ zﬁéaatﬁugd fotosyntézy. /Uvedme si, Je &Ei?riig pre . = e
male j podjednotky rlbulczndlfﬂsfétkarbﬂxylézy negle Jadrn#ﬁ Bf**awpre”#éTkai?iﬁ-l
pod jednotku pt DNA/ . Vzhladom k uvedenému Je jasné, 2Ze plastldy /teds a] ch}ﬂ;._i
roplasty/ nie. 8i uplne: _autonomne . n“ganely, ale tav. semlau+ﬂnﬂmﬂe sz nl'adls’
ka mnlekulérne*genetlckych procesov tu ide 6. Jadrovo~ plast: idovd kpoperAcid
/chloroplastovéd DNA sa oznaluje ctINA/




8.2 MITOCHONDRISLINA DNA /mtDNA/ 4 g ¢ 2d, ylacAtlers’
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Mltachﬂnﬁrle patrla tiez k semlaatﬁnﬂmnjm organeldm bunky, ktoré sa roz-
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-\.-"".l ~ 21 S A P e e e e e

._.ﬂ———'

.ﬁ ?iﬂrge zaugimm?é ﬁe nagr,_kgaELnﬁy maJﬁ miﬂﬂ& f25 pmf paﬂkrat ?Hcélu akc ci-
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) Eﬁ?f“fﬁ‘;jastnoaf&ml prnkaryntlckeg DNA. |
dza- 2F - : : :
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8.3.1 KLASIFIKACIA PLAZMIDOV .
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Flazmidy rozdelujeme do troch zdkladnych skupin: F-plazmidy,
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a col-plazmidy. V kaZde] skupine sa mdZu nachéddzat plazmldy s ch
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10L0 prenoag:
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t{ivneho prenosu, tzv. konjugativne plazmidy, alebo neschopné Laké
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tzv. nekaonjugativne.
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Niektord nlszmidy sa mAZ%u zadlenit do chromozomu /tzv. integrovany qL&pﬁ
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nlazmidu’ s 7 nehe sa opdt vydlenit. Plazmidy e tskymi vliastnostami 0Znafing
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—plazmidy su mnlekuly'zgdpuvedné za "sexualitu" baktérii. Bunky, ktﬂré

mnjd F-plazmid /syn. F-faktor/ oznadujeme F . Si to bunky, ktoré v plahmid&tﬁﬁ

.......

yr] DNA majui uloZend informaciu - gény pre tvorbu konjugativnych pilusov iﬁ“%ii

"anx-pilli", pomocou ktorych vytvara F bunka smerom k F bunke kun1ugaﬂnv1ﬁﬁﬁ
3 ' : A o P 22w _..I
rostik, Takto B do F nrenééa F-nlazmid prfpadne i dal®ie gény. Tento Fﬁﬂﬂﬂﬁy

ceg nazyvame F-dukeia. F- Dlazmld sa miZe integrovat do bakterialneho chrono-:

......

quu a op&t sa z neho vyclanlf. F bunky sa evojho F-plazmidu pri kanjugévﬁyfg'

rezbavujui, lebo do F- bhﬂlek prenikd kopia ¥-plazmidu /F-plazmid sa replikuje
“fmowa P bunky stdvagjd " bunkami /obr. 40/ .
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Tovym miestom na te] istej molekule 2HA alebo rﬂpWJiDr*
transsozicla prebleha medzl donorovou molekulon DNA a reclpientpnou moleXu-

| il
- i

lou DNA alebo medzi donorovym replikdnom a "LlplEﬂtﬂ?u replikonom, /Honli- 5

kon Je molekula nuk1ﬁave1 EFSPllﬂy} alebo je) dast, ktord ohsahuje podiato!

replikdcie a Jje gchopnd in vivo sutondmne sa remllknvaf;f -
. :

rrangpozoiy £8 vyskytugd v prokaryotickych 1 eukaryotickych organiazms,
doterasz HEJEPEﬂLLizrﬂnEjﬁie tranapmgﬁny rozdel’njeme do troch abamiy

podla velkeostl sekvencie na:

~ inzeré&nd sekvencie /TIS/, A zivbyniz,

- Tn—elementy, niekedv oznadované aj ako tfanméokény,

~ bakteriofag Mu.
8.6.1 INZERCNE SEKVENCLE../I3/
IS predstavajJi udseky DNA dih= do 2000 bazovych pdrov /bp/. Chveile ne- -

"J'}

rahvju gény, alebo lem veIml-tﬁlﬂ /1 ~ 4/, ktoré su potrebné na ich tfﬂﬂﬂﬂ?

lokaciu., Vietky IS majd na koncbeh niekolko nukleotidow /20 - 40/, ktoré vy%f

c:‘:

kgzuﬂu palindromovy symetrlu-leverzné cpakovanle = inverted repeat = 1R Sﬁhi ﬂfqﬂ
vencie/. V bakteridlnom chromozome je oby&ajne viac kdpif 15, napr. E. coll ;.% 1
ma viac ako 20 IS, F-plazmid len 4. IS-elementy zodpovedaji za integrégciu E 5

F-plazmidu na rfzne miesta ba]

ridlneho chromozomu. Fenotynovy prejav IS-els: 7
mentov sa nagcastegéle-pregq_ v tom, Ze vleZenim do g3nu v replikone sa 433 3

ny g2n obycajne inaktivuje. ?

8.6.2 Tn - ELEMENTY 'fiii

Tn-— elementy sy, k&mpl pasl-" s
Nachédzeaji sa v plazm;ﬂhchﬂﬁﬁg;;rli gggﬁm;§§ @wqgéwgg?%L%ﬂﬁg_ LKLGEE Inﬂ’ ok s

PR, Tt £

ment nhranlcuau /40 - 1400 pérmv nuk]eat1duv/ Pn—elemPnty ubsahugu Fénv

ot -\,..n__|_.__|!._q_._.._ sy

sgsde ako. JS=elementy, OUbsahujui 2000 - 80 Pﬂﬂfm w ﬁﬁ

oL L

nanr pre rezistenciu vnﬁl angmplat;kém,l ﬁzkym kﬂvqm g i,, ktord sa or .:a--

vuwu na fenatvne bakterlélneg hnnhy{
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8,5,3 BAKTRRICFAG Mu :

Mu-fég jostal nédzov od mutdtor /schopny sp8sobit mutéciu/. Mu-fig jJe
ktﬂféhﬂkﬂ]?ek_mieéta genomu bez ake jkolvek selektiyw
A

-
.5 , cbeahuje 37 000 bp. Hdchﬂﬂg ==
”ﬁ;ﬂﬁa;jﬂwi cnll a je achmnny Bpﬁ?ﬂn ﬁ lyzngénﬂu i 1y zu magtarlalnych buniak,
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9, GENETICKY KOD

T
-

Sy R R Y ]
Rl ' i
4
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9.1 UEFINICIA GENETICKEHO KODU

Genetickd informdcia Je zapisand poradim nukleotidov v isikleoy i
linach, mencvite v DNA. Z DNA sa pvomocou RNA prendfa ne hselkoving, kie
prejavuge v poradl /ze¥vencii/ eminokyselin v polyventidovom retszei.

Z24pls genetickey] irformdcie Jje viazany ns 4 symboly /4 hlavns ikl eetieE)
dy/, kym zdpis informécie v bielkovindch 20~t imi symbolmi /2G ProteduogEn :
nych aminokyseiin/. Pri odovzddvani informédcie musi ddjst k prirasdovaniu pn
sov gedne] abecedy /red nuklsotidov, k prvkdﬁ ﬁruheg abecedy /red ﬁmjuth:
1n/. Princic, npedla ktoerdhic sa takéto priradovanie deje, nazyvams peretd

E{-dd S -

e . f A Jetn &t o = * : -
Geneb 1oy fwid Pady grrutne deiaj'laeme 4} nyidlo, pod e sl b
"""" e PR T T d PUS, - i, - b :-.. LAY TP o '-"-l'lr"w---"n:-\—r :. "_ T Fi R -_ PN :l

| - _
uskutedérinje priradovanie nuklieotidov k aminp Hyeellnum. !

=il

Je len logické, Ze kéﬁmvanie takym spﬂﬁobﬁm, pti ktorom by 3Hw-1 Sih
tid urdil 1 aminokyselinu v bielkovine, nie je mo#%nd. Ani dva nuk]auiiﬂj;;
ce za sebou /dvojpismennvy kod/ ndim nepokry ji poZiadavku na kédﬂ#ﬁnie.HLE
nokyselin, lebo mdZeme dostat ler 42 = 16 dvojic nukleotidov. Z tolo *Pﬂi%

e genetieky kod mugla tvorit tri nukleotidy iddce za sebou /tpiplel, . Ze 4204 -

nukleotldov mbZeme zoatro it 43 64 tri plﬁtr¥ KLoré nielen. | asdu i,

23 nreaahuju podet tripistov potrebnjch na kodovanie -3 amipa

+ I WhPLRIhHHPﬁhﬂE ;LHZHJE uhNETTPKEFG KGUU

o oy L RN

! i e ; S e _-"wr' =T
g it - T R, TRREE O b e = ] gt e e i T SO A b il
- & £ - -t . Lo e b S B LY ey - % . i n; - -\_Il':l

I. F -,

: g i ;1 '-':-_‘a-: ’ﬁ “-u;::*dtﬂ..,&.._.: e e = S g Loy i -....4..;-?'_?& ;.-a . :.. :
J rnknwh Tﬁghniﬂui Cohoa a Grunbevg managnva nrdtﬂvall na HjLPFfE ]

G
.:\,.1« e ‘.____ :

l¥ch po -r4hnpwrib:r13iv 3Jn.ﬂ*ltrﬂ avsteme boll schopni vytgh¢ﬁ‘ umel

= ‘\. _|"|'! o Tt

bnnuklemuu fyaean; najorv ler mcnﬁtematlcké ktoré st skladali len z JE;
typu nuklectidov, neskdr zloZend z viac typov nukleot-:dov. Napriklsi nasf'
Lizovall rebtazec RNA skladajici sa zo samych uridylovich zhytkow; ©7. po1¥

bl =~ :
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 ;:n Tdtc poly-U potom r. 189561 Nirenberg & hNatthei peuzilil do hezbhunkového
” 455t5mu pre prﬂ+e1nﬂvd ayﬂtéduﬁ kiﬂrﬁ ckrem poly-U obasahoval: ATZ, Lngr;gl
: a am;ﬂnkyaellny. Pokue HPDblLl tak, Z%e vidy Jednu aminokyseliau radio-

| R .ligw_;.._

Hktivne aznaﬁlll. Vyaledok hﬂl fase1nugﬂcll Pmly-U stimulovala len inkorpo-

;1_g¢ciu FenylaTaninu do- bie EKﬂv;ny.

Teda kod pre. fenylalaniﬂ Je UUU Py AR | s

#

Tentu ispech stimuloval nrlradzene dalﬁle paﬁua? é-rﬁznymi ume 1¥mi Do~

13r1bnnuk190t1dmlu | |

l T;u V tomto systéme syntetizadnym enzymom bola po ynukleﬁtidfnafa ryléza,

;iﬁ;_;tiuré je schopnéd syntetlﬂavaf pﬂly“lbﬂﬂﬁklﬁﬂtldv z rlbnﬂuklenzlddlfn fatov
;mﬁP- UbrF, CLP a'GDPf Daleﬁlte je, Ze tento quym nevyfaduje templét ;maem

T

?rxnu/-

_—-—|

= Hapr. syntetlzevall aﬂly—ﬂ FCEC knuuge prulinf ﬁulEJ pulywﬂ /AAA kOGu-

s el R e .

5 .f: jg Lyzin/ ako a] polyrlbnnuklam+1dy zlo%ené z presnédho mnoZstva rdznych ri-
- hanukleﬂtldnv. Ako p“lklad sL uvedme poly U-4, kde U tvorilo 87T % a A 13 &%

-

~“5kﬂ¢depﬂdﬂbngsh pre Jjednotlivé amlnnkysellny bDlH na ledovna:

.....

[

Uuu = G 87.0,87.0,87 = Phe ._ o S |
._::.-t‘%n?-'-;“;i_ -.::-_:.%-'__:: UIA = UJUA alebo Uﬂu alebo AUU = D (BT L0, BT,D 13 = Tyr, Ile %.{if,m

LR e Ak relaulvnu frekvenclu EEEVPncle UUU uUdE B Ervaﬁaqaﬁ za 100 %, poton
”hﬁﬂﬁiﬁ-—Jmu = AU = UUA bude prlbllﬁnp 15 %, Pri UUU sa do bislkoviny zabuduje fe-
El&lanin £ 4 B EﬂdDHDEh zﬂatavenych Z EUIA sﬁ to amlnakv5ﬁ1lﬁg tyrogin a iz

glPauzltim rﬁznych umelych mRNA exmprlmﬁntatar ur#ili triplety takumer
ﬁﬂﬁﬂtky amlnnkysel;ny. H tjchtﬂ trlpletﬂch sa. véak nevedelﬁ presnd pores-

"ﬁaléle experlmenty pﬂmuhll r. 1964 a nesﬁﬁh, péarieéif'aj tento d8leZi-

bﬁmnlekulérnu-genetlckj rablém._-“”

......

: ____f_’:_aa naéla sprévne preﬁitané" vézba am:.nﬂk;fseillna-tﬁﬂﬂ 8. trlpletﬂm fka-
=5 ":;/ nav1azanym na rlhﬂznm}_vytvurll sa. kﬂmplal, khﬂrj prlestﬂru?e bol v&s-

ARSI
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Obr, 41 Schéma experimentdlnsho riefenis genetickdhc kdédu

E: V¥sledky mnohych exparlmentcv umoZnili zostrojit tzv..kodové sths fubri
%i 42/, v ktgrgm 81 zo 64 mn%nych tripletov koduje aminokyaseliny & len 3 Eq.tﬂF;_
b kﬂdamyibez zmyslu. Majd trividlne ndzvy: UAG - amber, UAh - ochre, UGA - Dmﬂf'

——————

Su algnélml pre ukonlenie syntézy bielkoviny, a preto sa nazyvaji aj stop-ko

=

dony.

T, A T e i L T

Tabul'ka kodonov alebo kdodové slnko mé pre molekuldrnu bioclogiu ﬂbrcvshﬁ
' Mnohi autori ju zrovndvajd s periocdickoun sustavou prvkovy v chémii;_ip.
akokolvek, rozlui3tenie genetického kodu, ktory bol publikovany r. Qﬁﬁf

,_.
T

AT R T
N EEA ] F e L A

e, e

gom na Blochemickom zjazde v Moskve, bol v kaZdom pripsde udalos
ho vyznamu pre dal¥{ vyvin molekuldrnej genetiky.

o T — et : T
A e =
2 e

AL s s e

_Il‘.

'

o ALR R

El 2 VLASTNOSTI GENETICKEHC KODU

3Efi s . . _ | e .
.%521, UZ sme si povedali na zaliatku naélch dvah o gen&tlukmm kﬂﬂe, Ze jg.ff
| o8 ﬁletgzi; t. J. tri nukleotidy iduce za sebou.v mﬂhﬁ ur ujﬂ gafaﬂenlm jedne;
f%“ s jnn&ugelﬁﬂg dg bielkoviny. Tento faki sa veraﬁré exXperimentdlne Dﬂt?rd;f
i

i

i




A StﬂrfﬂvﬂGlE* kudnny

:

@ termmncne kndnny

~ dvakmt 5::1 vyskytu;uce kodc:ny

r. 42 Kudéﬁnvéxslnkn

mﬁ;%lﬁﬂu vlastnostou eticksho kédu

1e, Ze Je llneérnl, éita 88 za se-

. B ; mie ok, ktoré by GddETDvall Jednutllvé kndnnv. Kaz dy
otid patr{ len jednémy trlpletu /neakur i uvedleme nlektﬂré vynlmky/
J;?} EE EEﬂetlcky kﬂifge HEﬁrekqivgﬁgcl. A

Gﬂnetlcky kod. JE degenpravagi Tantn FDJEm v genetlnk&a term1nnlng1¢

vyznam ako v beﬁnum slova zmyale. Znamené tarku,

Gy “‘$ﬂ‘*kaﬂﬂvaf vlaﬂ Ekﬂ JE@EH kndnn. Len m&tlanin a
én:sd knduvané Jednym trlpletum /kudnnmmf o £

1111111

%;EPéGlE genetlckéha kodu JE zregmﬁ 7 kndnvéhn slnka /ﬂbr. 42/ nis.
glaatnnat chépeme aku uchranny mechanlzmus, ktnrj sa v prlehehu evmlﬁa
"erT a osveddil, Ak Dy eme mali totiz. k dlspﬂziﬂll len 20 kodonov

LTSS SERRNE
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pre 20 aminokyselin, znamenalo by tec, Ze by sa kazds zmena nuklectldu muse]gs

I
||l\.- : I.II
..'Iuh!lu".u[:
l-l—-IF l.._'.l. .:._I.:-.I. -l——

el

odrazit v zmene aminokyselinového zloZenia bielkoviny, o by mohlo viest k

sl

1dme prikla:dy, kedy

=

ayntdze zmenene], pripadne nefunkfne] bielkoviny. Hoci

*
]
Egd
|
|
.. .. B ] L
.'*'\L Lt dahilf
e 7

J Zilens Jl‘—"’jﬂ-.,hﬂ nuklectidu moze ?apfﬁﬁlﬂlﬁ ve P'ké zmeny v orzanizme /napr. _g_
3

hemoglobin A, hemoglobin S/, musime na tomto mieste zdAraznit, Ze prave ig_ﬁﬁgﬁgr
# - . g e s L . % —_.:E 2 __'-_'.J.,
cenerdcia genetického kodu spdsobuje, Ze sa vyskytujJu zriedkavo. =

Skupinu kodonov pre jednu aminokyselinu nazyvame kodonové rodina. dJde za>
ujimavé, Ze v3E&8ina aminokyeelin jJe kodovand pédrnym podtom kodonov, tak =ephgfﬁ;
8 leucin maju 6 kodonov, glycin a alanin 4 kodony, kyselina glutamovi, :

zin a hiatidin 2 kqdﬁqy atd.

4 Yi.ll 1™

i

.. e b

- H 5
LY ] o
1y W, o TEL
- my H i [ AT 5"

IIM:%JEF.*I =R PR

-n.? H

Pri v#d%ine kodonov degenerovanost sa tyka tretiehc nukleotidu, t.j. na
3 -0OH konci kodonu, ktory Je najmenej 3pecificky. Niekedy sa v tejto pclmhﬁ;
vyvatriedajui vietky bézy /napr. pre Gly a ila/ slebo zdle?i len na tom, ﬁiﬁﬁg
je tu purin alebo pyrimidin /kyselina glutamovd, kyselina aaparagovéa/. V’Qﬁ%
tikoddne zasa prvy nukleotid /v polohe 5/, resp. jeho dusikatd bdza sa na-th
z¥va wobble bdza, knlisavé,.a.éastn sa paruje podla pﬂavldla o kolisavom péﬁ e
rovan! bdz. Toto pravidlo hhvmri, Ze nukleatldy na 5 -konci antikodonu mﬁzu_ :%&
sa odlisne péravaﬂ; ake to uvadza tabnlka 6. .

Tabulka 6.: Kolisavé pérovanie béz

=%, R e Ll

Rgza v antikododne tRNA /57/ Bdza v kodone mRNA /37/

U A,G

A U

C ; &

G 1 B0

/inozin/ 4 " U,C,A
Y /pseudouridin/ . ! A,G, zriedka s U
7 uvedensho vyplyva, Ze prvé-dwa nuklemtldy kﬂdonu su vlastne rozhnduj@i:

s e , o
ce, & preto sa nazyvajd primarne. ermlnanty kadavag speclflclty. 2

Geneticky kod Jje v pmdataﬁé. verzdlny. Univerzdlnost znamen&, Ze ti?

- = s

- neprekryvajuci, e
- degenerovany, =
- univerzainy,

- linearny.



ﬁﬁﬁndnhréva sa proces, ktory nagzyvame blqsyntgza ik Lkovdin,
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Y10, SINTEZA BIELKGVEN

L]
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14 Luuj’.

: TEDNA plni v organizme dve dBlefits

ranet o~

gakudﬂvanu geneticki 1nfnrmé:1u e puradi nikleotidoy/ odovzdéva progtred-

TiFtVDm ribonukleovych kyselin z jadra do cytoplazmy, kde na ribozomoch

al.rudrne hovori{moe

10,1 CHARAKTERISTIKA PROT PEOSYNTBZY

qBJusynina blelkovin natri Kk nagkﬂmpl knuwwn}ﬁfm aynl apici
B Hw synlap

£ i et ye-

e ™ | .. -

t?ﬁﬂﬂkp ktorou je Deptldﬂvé Vﬁzb&./—C@*NH—H. Tito dan.musl zre ime hunka
,;.1-

ga_ za vysokud presnﬂsﬁ a 1reverzlb11nmaﬂ reakecili pri tran 513“11. A papo-

fgkrem enzymﬂv f o nerlbnzomavych roapuatnych bielkovinovych faktorov
&iqulera na pmlymprlzaénych reakcléch

Vi

h. Zopaku jeme g1,

4 _ tiek;-ktﬂfé tvoria
ff}hozﬂmy a eukaryonty maju 80S rlbuznmy zlnzen= Z P .jednatiek 408 a 608,
:h?ndrle a plastidy majd ribozomy zhodné s babtwrn ymi /708/. VzhTadom
ZE HEJ?lﬁﬂﬂpﬂEH&tkDV karGtEﬂEyntezE mame z pnﬁd}ﬂvanl a FipETlmFHLUV
ﬂkaryuntach /nagmé B.. ﬁnﬁlmérﬁbuﬂeme EH&&&%EWPQ:4f“vaﬁmﬁmmﬂlglﬂpggﬂed"

. : DS — .|q._- ‘T
Ll b = M
4 [y - oy L
B s g g 3 : e p\. o g A )
L a4 & . = .

‘mhnvnrime, Ee blﬂsyntéza blelkavin JE zluzlty a mnuhustupnnvy pruces

musime hTadaf Easnvﬁ pustupnnsﬁ ndnhrévaJdnich sa deamv.
5 : .-.-.;F;r:ﬁ .

ey B
.......

M " : : ', i G = R AR e R
& ._..___ e i : - 1] -:.""—.- ot k’i ...,_-l..:.I ,g",‘ Rl s ." X -.'1!#—,:-__ ._ 4‘- ) ; 1, i 1Y) | nhl " -1“. .. ﬁﬂ....'-'.“.'., -\."!:.| A : _"_--\. a ;_'__ _—".'--;" i :'__'”.;\-_ ;.-_____; e '__. -'l-....—-.-n-.
Ll i "_L."l_“hql._’ h-'.!j-\-.l-f_t"'-.lh_-'"i'l’f" e 5 o B e L .' _' I'—'F "\"p_ '.,.J'.'”'.'l... | it -..':-“-,|I. _'-.. e -

i

ot -.._-'H.ﬂ..._._q-_n:h J

g -

L ru\.'\.--\.- -l'r\--\.-u.m =y



L ¢

e e B e el 'Ww
. | ']

oo S PLYR |
o i B e . - - -

e P

| —

o
4 —
L

TRANSKRIPCIA

TRANSLACIA

R R B e SRS Emd S Bads EEE SES Smm TRET  ERR T
R Ry S ———_—— i T

"AUGUCGCUAAAGCGUG GA

|

rasttc: polypeptidovy refoze.

podjed hniky

ribozomu

ribozém  MRNA N j

rastici potypeptid

> .AA¢iPHA

OCbr. 43 Prnteuayntéza,'schéma'tranékripciE'a translécié

1G 2. TEAHSKRIPGIA

.....'\-..__._._.",.Q_,.,{ﬂtﬂw '.,.'_\,
¥

oy

VzhYadom k. tnmu %e sa jednd o prepis 1nfcrmécle v ruvnaknﬁ?uazyku-f'
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.1=t a -

r1ce mRHA musla am1nuac31—tHNA_@ﬂlekuly na o mleste rlbuznmu
Ji k dlspuzicll sprévay kﬂdun k s vngmu antlkndonu. ﬁlnnnsf Tu 8 Te faktﬂrﬂT

?é vﬂzha.
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Reakcla Je katalyzovand tzv. peptidyltransferAzovym cantrem az 35S o
Jednotke. Translokacia peptidyl-tRNA.z miesta A do miesta P vyZaduje deisg
elongaény faktor EF-C a dal3iu molekulu GTP.

L

Predpoklad4d sa, Ze transloksdcia Jje jav, ktory meZno pnrﬂvnaf s kontra
ciou svalu. Pod 1e]aqu Ed na neg dva prnteiny L7 a L12. Uvedend proteiny ﬁ:n;

L7 a L12 si. lokalizovans na pnvrchu 505 padgednatky 5 apulunﬁanhia pri h?j
rolyze GTP, ktord je nutnd pre &innost EF-G. Ka%dd translokécia si vyZadu e

energiu Jednej molekuly GTP, ktord 8a ziaka cd8tiepenim koncového fosfatuy,

Uvedend fdza protecsyntdzy patri k rozhodujdcim er nresnoat prenosu
geneticke,] informsacile.

1G.3. 4 TERMINACIA A UVOLNENIE PEPTIDOVEHC HET&ZCA Z RIBOZOMU
- *"f/,r’ . L4 g vﬁfh*-’

no zZmenila hne¢1flc1tu neptlmyl*ranaferézv tak, Ze kataly?u hyiru*?zu Eﬂterl
ke j vdzby medzi pentldam a8 tHH& v ppntldyl -t RNA viezanej v mieste P. L

R faktnry-muﬂla teda: tuzuznévaﬁ terminadny kodon, hasadndt nail a vy~
tvorit dolasny kouplex 8 ribozomon a miNA a napokon ivolnit nasyntmb4zﬂﬂmwgi
nmlypeptld 2 P—mlesta ﬂd pnsledneg Emlnuacyl-tﬂﬂﬁ.

dé aa, Ze aamntn5 uvDTnenle mé na starnatl RF- 3 Z8 Eﬁﬂ]uuﬁaatl RF-1
a RF-2. Pre ilustréciu uvédzame, Ze napr, baktéria B.coli DbdahuJE EJUFTGG
mmleadl Z uveden;ch ;akturav v pﬂrnvnani 3 cca 30 DOD rlhnzumaml na bunkur_

Dtldﬂvéhu reﬂazca, ale naJﬁaEtEJéle musi eéte nasyntetlzmvané blﬂlkﬂ‘
rega? uréltyml zmenami fprncesslngﬂmf kym- je z nej funkdné: HmTeku-a<
Ektnré prnteiny aa Eyntetlzugﬁ ve$m1 PHEth, iné pnmaléle. Tato rDE*

knvlna prlemerneg mﬂlekulmvea hmntnustl sa EﬂﬂyﬂtEtIZUJP za 20-60 Eekﬁﬂd;
/Y. tele daaneléhn Elﬂveka sa .za. deﬁ naﬂyntetlzuae, reap. cdbuﬂa nflbllﬁne
250—400 £ blelkﬂvin. K pruteﬂsyntéze dnchédza nepretrilte Vo, va etkych hun"
kéch ukrem.éervenych krvlnlek /




10.4 PGSTTHQHgLﬁéﬂﬁ MDEIWIKﬁulﬂ X‘PRAUAK BIELKOVIN

VAXZ3ina blelkavin, ktore sa gyntetizuju, nie au hned. po uvolneni z ri-

J..
1L B8
'rumnv axtivnp a funkind, Podllnhajd odlfikdcidm, ktord sidhrnne nazyvame

ﬁéﬁemické kovalentnéd modifiksdcie, ktord zahrnuéu metyléclu acetylaciu, gl;
”kaﬁyléclu a fos uvyléelu.

'EIDETlMFFtélHE sa Eletllﬂ. Ze aZ 13 z 20 aminokyselin sa mA%e modifiko-
- Doneddvna aa'usudznvaln %e Je to mechanizmus, ktory ga odohrdva vyhra:;
lprl eukaryﬂnunch. Dnes to uvZ jednoznaéne neplatf.

_ NUZnﬂ povedat, Ze hlelkavlna ktord sa odputava z mRNA a ribozdmu /no-
f&kﬁéf& "ﬁayntetlznvané bielkovina zvané aJ nagcentnd bielkevina/ predstavuje pre-
Bl Hfﬁﬂrr ktmry sa nﬂstlranﬂlaénp uprevu;e - mﬂﬂlflkUJe. AZ mudifikdvané higl-

10 5 Zh NUTIE

i TR

i |
']

0

Prateasyntﬁza Jaizlﬂzlty praceg, ktory sa Ddﬂhréva_na ribozomoch, Ids

?QQ astne o reallzéclu genntlckea 1niurmgcle.'”ékléiné kroky tfansléciei'pri

k%- *re -sa tvori nuvy peptidmvy retazec {1 (R 2 hruhgrh-“vamch ahudnﬂ pre pro-

Jo=rs wynnty i eukarynnty../Prlrnﬂzene ,au viak aj ﬁpﬁtlflckﬁ razdlaly medzi pr
: iyotlckgu 4 eukaryntlckuu prutecayntéznu /

-‘:’“"fl-r -.,.m :‘f. -r’uf,x -rzﬁ‘-«‘:x w £4/4)
selin v bl&lkﬂVlne Je urﬁhﬂé aekvenjaoa ¥oddnov v mRE

ednictvom antlkﬂdonnv na molekuléech tRNA, Vliastnd vy-
.1nﬂkyaelin Dmdra 1n¢urmécle mRNA sa nazyva trenslécig
cii jde Vlaﬁtﬂﬂ-ﬂ preklad informécie 2o stvarﬂ¢ésknvui
dy v mRNA/ do d?adsaﬂhlésknvea /dﬁ rjznych am¢nakyse«
'ﬁvwﬁlelkmvlnéchéﬁa' Elkﬂ?lﬂa JE vlaatne funkénuu reallzécluu genutlckqd

j@;ﬁg}g“ylastiyw.egrezenﬁﬁa& fanény Struktirny gén..

*;ﬁegvencla amlf

-':r-c:b’ Tl

iny. sa .J@:KTJguégsgggﬁ:k&nﬁg‘k‘C*kﬁnnu$pnstggngggprlﬁﬁ*{?:wf” :
,Wkunggggastﬁgghn Qulypemﬁldu. Aktimqgml prekurzurml Ekuﬁlﬂ,?mﬁf

‘ftHHAi,w ktﬂgﬁﬁgwﬂ&wﬂmlﬂQKEﬂaliuﬂ qr&aﬂu.karquylﬂvgu akuplnﬂumprlpaf
;a 3 -OH _koniec ribozy tRNA esi grickou- /vysakuenergetlﬂkqu/ vézbon.

-



Uloha aminoacyl-tRNA sa zd8 rozhodujlicou,.pre cely pricheh t
Predstavuje Hielen:5prﬁ5tredknvateﬂa, ktory umoiiuje priradif zodpe
e aminokyseliny ku kcdonom, ktoré sd v mRNA, ale na z&klade syoiick in
e nych schopnosti predstavu je tieZ mutmr, ktory zapri@ifiuje pochyb =EN
= zome, a to asi mecnanlzmﬂm HlDELETlE{th premien. Okrem toho zabe
tanie mENA v sprévnej faze. /S{tanie po 3 nukleotidoch/.

s Geneticky kod je spﬁsub zépiau aEnetickéj informécie,

Vztah medzl redou bielkovin a ‘refou nukleuvjck kyselin sa naziyve

I]u

F77a gene-

Licks kﬁdmvahle. Reallzdge 88 BE&lflEEﬁp lnterakclﬂu medzl bdzami ko ﬁ:nn?: .
5 v mRNA = hézaml antlkoﬂcnﬂv v tHNA podla pravidiel o pérnvani kﬂﬁplEmﬁrtiﬁr;:{
ﬁﬂjﬁ ' nych bdz. Kﬂdun v mHNA Je trlnukleﬂtld ktaréhm aekvencla urcuje zaradenie-
' Jedne J amlunkysel;ny

?rdnslécla mRNA a postupné spégan:e prisludnych amlnnmyselin PEQulﬂJTmI
vazbou nagtéva na Plhnzumcch,_ﬂlbﬂ?mmy sil univerzélne organely, na ktorych
L sa sgyntetizugjud navﬂ blelkﬂvlny prl vietkych ﬂrﬂanlzmﬂch. Pozostéavaji =z dTuda
s nerovnakych podjednotiek, ktoré sa skladajd z rRNA a bielkovin. '

Tranalécla zaﬁina prlpcaenim maleJ pod jednotky r1baznmu k mhkNi s pomo
cou 1n1c1aunych fahtargv. Kzlﬂlﬂlﬁénému kmdunu 54 prlpéaa tﬁHA g furm;lnumﬁu

:ﬂi... meL1gn1nnm ff Met tHMA f Pr1 Eukaryﬂntuch 53 metinnin HELﬂEmylqu.

. 5ﬂi§*m kTﬂku 88 Pflpvia el pod je dnntka a predita sa dal3f iriplety f
amlnﬂkysellny -8a za poDFI Elongaénﬁch faktﬂrnv ahnga. - | ;ﬁg*‘

hie R’]vlna L:?’Dl'"’li z 1br.3?fjfﬂu & P:I.b-:lzﬂnl sa ““r;j padé na -q"l;r.':l Jn pDﬂdenDtky ﬂn.';‘-‘.‘_'“_'“- "‘-*
iﬂ.:. -qaayntetlzﬂvany pnlypeptldavj reﬁazen sa eéte mndlflkuge, Eim sa 2z neho eﬁ&- e
Fot it va funk&ng blelknvlna._ﬁ.__; f-:j | _;-'*"_*:-. _ i i ;;i}i}?

ey | I napriek tﬂmu, Ze. zégladné atupn& procesu blcayntézy blelknvin sd zné-* h
g\ me, uhwavugu sa Etale nave fakty suvlslaﬂa S prutecsyntézﬂu a nerJmuJuce :
Gl Jednotlivé dlelﬁle kruky tuhta zlazltéha mulekulérnﬂ—genatlckéhﬂ procesu, -

o

B
o

L
(¥
o
T P
&H{
(e ]
p B
e
U
o
®
e
S )
-45‘3
- D
am
-
s Y
III
o
Dm
égfm
Em
e E
Hl"""
m &
B‘J%
o o8
i i
gf_.
E;‘ﬁ
i
gl
*’E
44
# w9
- ey,
ot P 44
- .
g b
T
{'ﬂl'.'l
-l
’um
gmr
=
i »
25l
m
% %i
S
mﬂ
B
5
@
ﬂm
‘o R
N F
Hm'u
ﬂ'
i

______
.......

T K

T L
-
-y
ﬁ*
®
1P
g
&

g8
L ibn
3y
.
m
E
1D
5-a g
N

blﬂmahrgmnlekﬂl a tn. deuxyrlhunuklenvﬂﬂ

—--—' P — .l—\.h. _-

prenﬂau PDEtUlﬂyal Lo 1958 Crlck naaledﬂﬁna. i e e

o
L1k
I'l';.}:l I{' P

Pl

T
T TR
II-: Bt

LS

foit]2

k- ol

C DA T=———= gy — 5 g

ELEFLE M. _ 1
o T R S b il

A
"

.

o R S R T e S S S - .




