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1.3 REGULACIA Na GROVMI TH&N&KHIPEIE

Naagedncduchéim regulétnrﬂm transkrlpcle je samotnd promotorové Eg{?Em;”f.
cia /promotor/. Urcuje,. kolko génﬂvﬁhn nroduktu /prvotného tran 1skriptu/ vzm&_??
ne za urﬁlty %as. Toto mnuéstvﬂ sa. nazyva dévknvé aktivita. nrnmmtmﬂa 9 Prmbeeé%g
stavuje mnoZstvo mulekul mHN& ktﬂré aa ﬂaayﬂt?tlﬁﬂd& na Jjednom useku nNA*;ﬁé;ff
Predpokladd sa, Ze aktlvlta Urﬂmmtoruv v organizme Jje navzdjom kanrdlwnvan&:$?5
A3 mald zmena étruktury prmmntﬂra md%e dplne zablokovat syntdzu mRNA, niekééﬁf;.'
dy zmena vedie k tomu, Ze sa nenasyntetlzude potrebné mnoZstvo produktu, g s .bag
mﬁze mat dﬁﬂledky pre 31vatné pﬂchndy W bunke. ' '

Ué sme 81 skdr uv1edll, Ee nlektaré promatﬂry maaﬁ vyasokd afinitu krml. -
—DﬂlYmerﬁaam /trapskrlptézam/ 1né menﬁlu, vzdy v zévlalmati od aekvenclﬁrmhkj.

leptidov.
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11.3.1 spﬁsoer EEGULALIE ELOSYNT*ZI EIELKDVIN EAKTEHTI

Syntéza bielkovin,a z toho Vyplyva, Ze i enzgmov, mdZe byt regulovand
negledovne: - . e ' .
- enzymovou indukciou, .
~ enzymovou represiou,. -
- katabolickou represiou.

:-JL

11:3: Enzymaié 1ndukcla

Bunka E. gnll vyuiiva aka nagefektivnegéi zdrnJ uhlika glukozu. ﬂk Ju
viak nrenesleme dﬂ prﬂstredla, v ktorom Jedlnjm zdro jom uhlika Je laktuza,;
Je haktérla achﬂpné po. ruzlnﬁeni iaktuzy zﬁﬁltkﬂvaf aJ tentn cuko Laﬁtnaa
je guknr, lc’r.r;:r'j_;_.lri zymﬂm B—galaktnzldézuu étlepl na galaktazu a gluknzu |
/nbr. #Tf L ' , : 3 5 | e : ; _ g T

Bunky E.cnlllp:'
ziddzy. Po prenesenj‘du prustredla s laktuzuu za krétky Eaa /1 2 minuty/

achopné nasyntetlz f_ﬂ akﬂlu 5000 mclekul uvedenéhn enzymu na - bunku. Induhr

van4 ﬁ-galaktnzldéza étlepl /hydrnlyque/ 1aktnzu na prcdukty, ktoré baktﬁ*¢
ridlna bunka vyuiiﬁ’.aku zdrug uhlika & energle. Ak sa takétu hunky p;EﬂEmi

spat dﬂ prnagra;_ ;nré Gbaahuge gluknzu, syntéza ﬂ-galaktﬂ21dézy 8& zaﬂ?

dﬂstatku glukuzy uhsahuJﬁ len asl 5 mnlekul B-galakHP
sd

Bfgalaktuzldéza teda patri k 1ndukavatern3m enzymum, xtury je Bchﬂpnféﬁfui}f
ponuknuty auhstréf apracuvaf na metabullt potrebny pre hunku. Latks fmnlehlizﬁf
la/, ktordé indukuje ayntézu takéhoto enzymu, sa nazyva induktor. IndukioT & ﬂf#

pdsobenim enzymu meni na metabullt ktory bunka priamc vyuZiva vo sv“;-prﬂiiiif

1_”:."-' I-.-h-
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Obr. 47 Stiepenie leXtdzy enzymom f-galaktoziddzou
na gilukozu a galsktozu

| Je vhodnd e3te uviest, Ze sk bunkdm E.cocli pridame do kultivadnéne mé-
. da kturykﬂ 'vek [l~galaktozid /napr. tiogalektozid, ktory md missto kyeliks
;;ﬂj?u/, potoum sa indukuje syntdza nielen R-galaktoziddzy, ale aj dai¥fiecnh dvoch
2funk¥ne pribuzajch enzymov f- gelaktozid-permedzy a B-tiogelaktozid- -acelyl-
ansferézy
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f' 11.3.1,2 Enzymovad represia
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| w: Bnzymové represia Jje Jjav, pri ktorom Ealpﬁﬁubenim A e ey

Ip}ﬂﬂtézﬂ enzymov., Enzymova represia sa tyka vidSinou tych enzymov, ktoré sa
l?%LE@aatﬂuJu blosyntetickych reakcif pre tvorbu aminokyselin.
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~ Ak napriklad déme do p8dy, v ktorej rastu baktérie, aminokyselinu his-
*_, pe urélunm Ease z*atime ﬁe enzymy preg biosyntézu histidinu z buniek
série reakcif, ktoréd vedd k Je-

syntézy nazjyva repreaia konad-

e 0 zabrzdenle syntézy celea

A 3 T ST w h‘ . e S T
ﬁ sme ‘si povedali, Ze naavjhﬁ&hegé" :

"-?;ine unky /ale to nlati VO véenbecnaatl/ je gluknﬁa. ! JEJ nepritumnaa—
baktérle schopné .spracovat a] néhradnﬁ“aubatrét ;pomocou indukovatel-

eqzjmav / RARPL.. ﬁ—galaktuzldéza sa svntatlzuge pnd vplyvom laktnzy aiebo
._tuzy/ Ked véak prldéme takymtu cunkam dn médla gluknzu, tak budd pred-
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stred{ nachsidza. Bunka viac na jej. pritomnost nereagujﬁ rean. Teagu i

Ze zastavuje syntézu B—ﬂala{tﬂzliézj a metabolizug

11.4 OPERON - DEFINTCIA

Doteraz sme hovorili o regulfeii na urovni transkripcie = pri nei =.

neme. Teraz si vi3ak urobime topologiu fumies gtnenie/

Jednot livych oblzas
kioré sa na tegtm Ppgulﬂcll zﬁéaatnugu;

Pod padmﬂm GpErDh rozumleme uréltu oblast DNA, ktord pozostdva z

*unxﬁm{_iﬁi
diferencovanych Usekov: promotor,

operator a Jemu podliehajice étrUk““szgﬁ“”ffﬂ
fy. Promotor a operdtor sd reguladnd oblasti DNA a Strukti

urne geny sd.nhlamgi
ti, ktoré nesu informéciu pre syntezu bielkovin /en

zymov/. Pri prekaﬂ}ﬂﬁ+mm. |
& Ill’i}laf':.lly mRNA /mult lgiﬂ:m?g

sa prislu&neé étruktdrne gény prepisujd do Jedn
mRNA/. |

Cely Duevan podliehks wite PEDula&nému génu, g tﬂ pirogtrednictvom Wlﬂﬂm~a

viny, pre ktord nesie lﬂfﬂﬁmaDWU reguladny gén. Thto bielkovina sa nazyva::

repreaor. prrpsur JE Schﬂpnj viazat ssg ng operdtor, Regula&ny gdn
neny /obydajne/ na vzdlalenegﬁum mieste mnlekulg DNA,
bezﬂsuﬂthdﬂﬁ nafazuvaf.

Je umleaiq
teda operon nemugi n“

Struén&.muénm pﬁveda Ze operon Je skupina 3truit

tirnych génov s koop:
novanou expresiou pndllehaguca rovnakym regulaénym

lnkusamp Na zadiatku opes:
Lﬂnu_Je ﬂperétarmvé sekvencla, ktorou produkt reguldtorového gény - reprem::é
riadi clnnnsﬁ celéhu DpEPDHu B | |

i :

11.4.1fImﬂUKéﬂm-HEEHEsmf.MQBEL_PHicE,OPERQNU

Model 1ndukénc—repreanéhu sy st ému préce nperu:
Jacob a Monod. V prlncine plati dodnes /Dhr. 48/,

2Ete T, 1661 navrhli:i

Gén regulétcr pradukuae represcr ktcry TEEgJJE__
M3Zu to byt rizknmalekulnvé 1étky, napr. amlnahyse:'""

PPl PEDPEEll efektur aa nazyva kurepresur. Kbreprﬂsmr zmeni étrukturﬂ
represora tak, Ze. JE schnpny navlazaf 88 na uperétu%_
kripcia véetkych 5trukturnych génuv dandhﬂ ugsrﬂ;:FT”

I‘EtDI" blﬂ'kuJE PDEUH RHJ':L - Pﬂ'lymerézy E Prﬂmﬂ ﬂI‘E, ; dﬂl‘:héﬂza k Eastavenl;"
tranakrlpcle. .. 2 . et e | :

Eim ag znemﬂzni trani ‘

Presor viazany na Dnﬂ

Pr1 1ndukc11 sa repreanr stretne s tak:;.'m efektnrnm, k;mr:,r se nafi ﬂaua,
Ze a 1nakt1vuge ho tak; Ze je. neaﬂhupny Spojit sa g ﬁperétﬁrcm fakyto iﬂﬁh&ﬁéz_u
tor sa nazyva 1nduktnr. fﬂperétur nie. je blﬂkavanJ 8 gyntéza mRNA ns Et?ukﬁ{ﬂgiﬂi;
tirnych gﬁmnﬂh md¥e beéaﬂ 4 il ik
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- EEPGH sa Eklada Z regulacn hn gﬁﬂu
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Negativna kontrola enzymove j indukcie & represie |
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zymy sl indukovatelns. Indukuji sa 1Hy+nnﬁq

Uvadend tri e LoE
sobenim P-galaktoziddzy 3tiepi na galaktdzu = zlukozu /poar

i

—
i
LS

orostrednym induktorom vi3sk nis je laktoza, sle alala%#g~ﬂ, ktorsd vzniks 2g e
icastl fB-galaktoziddzy edte skBr, ako sa laktdza rozatiepi na galaktcazy g gm i

-1 o

kozu. Alolisktoza sa spdjia s repreaorom, a tym ho inakt ivuje.

Ako induktor méZeme pouZit aj tiogalaktozid /nsnr. iaﬂnrnpyltingalakt@fiﬁﬁiﬁﬁﬂ
zid IPTG/, ktory aj in vitrﬂ vykazuje ailnd vézbu na lac-repreacr,

-

‘Pnﬁ;;ﬂﬁi
resor Jje bielkovina, ktord sa skladd zo Styroch rovnakych podjednotiek g Mh ke

Uatrednou molekulou Je tu represor sko produkt regulaéneho génu. Lac

38 GCO. Represor po apojenf s korepresorom vis%e sa na Specifickich mies tamyﬁﬁﬁag "
svo jhe povrchu s operdtcrom, &fm blokuje transkripeiun 3trukturnych génov, =

t.J. syntdzu mRNA - to je e n z yomow 4 .repreasia.

Fri @ nezfnowas ] i1nduke ii mdiu nastat dve alternat{ivy: =

= 8% bol.represor na DNA - uoe“étﬂr'naviazanf opusti ho ns podnet tlagalak-fﬁgﬁﬂhﬁl'

-------
........

tozidu. ﬁagbg pritom dochddza ku konformadnej zmene represorovych malekallfﬁilﬁﬁ,

- alebo sa induktor /tiogalaktozid/ priamo naoviaZe na represor ako produkt

K

regiiaéndho génu = lnakt'vu]f ho tek, Ze nie Jje schopny naviazat sa na ope<:’
rétor, ﬂﬂLhéﬂE& k indukeii enzymav. , -
1ﬂehﬁ tu edte zdlraznit, “e lac-promdéto» & lsc- -operstor sa cioat Zﬂe;ﬁﬁ~

kryvejd a ¥ ty¥chto miestach aa nochadzaju Epecificky uq”’Tlﬂ*E“é ﬂukixhh*d?rﬁ
ktoré vykazuji tzv. rotadnd symetriu - palindrom |

5 i o b
e €m e | e e — > .
-_TGT_G_.TG_GAATT?T sesesersees ACAATTITICACACA
ACACACICITTAAGA sicevvees. TGTTaAMGTGT G T
€ e - e mmmm e >

_... H 1
o i B BTy S
ST O R T

i

Na palindromoch dﬂcbfdza k Specifickej interakcii medzi bielkovinami a
ndklpotldﬂvau gekvenciou -

A Qtaaka.épeclflckéha rozozndvania bézovej sek- f;ﬁ?;;%g
vencie blelkmvlnaml patri- bec k najﬁéliivejéim problémom molekuldme ge~- -

net 1ky

ESte by sme chceli uviest, Ze represorové molekuly sa padﬂbagu svojimi. “E=E=m—
?lﬂﬂhﬂDEfEml EHEEMGM, ktﬂ:gqﬂﬁ brzdenﬁ knneénym prﬂduktum. MﬂJu thak Ave ?&I‘i?;?iig_.
bovéd miesta, 7z ktﬂTHﬂh Jednm sa vlaze éaec1f1tk§m.ﬂnﬂsﬂbnm 8 ﬂﬁﬂ-ﬂpeﬁatﬂrn?ﬂuiijfgééf
sekvenciou a druhé g8a. Etriifva 8 prialuénym efektorom /induktorom alebo ko— fﬁﬁy;iﬁf.

_.- Farih i v

PEﬂPEEﬂrﬂmf Efektﬂr“pﬁ;fmﬁf;ni 8 regresnrﬂm HpﬁaﬂbﬂJE_ﬂEhG konformadnd zme-??f} 

na, ktora rezultuge ‘alebo v lndukclu alehn reprealu ‘enzymov, PTetn md Zeme h?ﬁ;-

vnrlf 0 alnaterickeJ 1ndukc1: a represll.
i

Nésledky enzymnveg rEpreale sﬁ dplne pﬂdnhné tjg ktord prehleh ri- 5
zabrzdeni konednym produktom na ﬁruvnl enzymu /spétnd vHdzba/. Rozdiel spabi-
Va v tom, Ze v drulom pripade sa u3 existujici /nasyntetizovany/ enzym re-
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- 1*?Erzlbllne rnaktivuje, Pri enzymovej represii Je brzdend novéd tvorba enzy- :
ge R | o , |
] ;___5ﬁmnv na Urovni transkripcie, 'f
L 8 A0 T
/ -:-'-1*-«“" o . * . = !
gluflwfi@?-- Enzymovéd indukcia = represia su reguladné zasahy, ktoré sa uskutodiu ji :
, x5 ﬂﬁprlﬂmﬂ na genetickom materidli. Substréty byvajui obyZajne induktormi a ko- I;
| = e&né produkty korepresormi,
: ﬂ-tﬂu : " _:._ - '
| -Eﬁgjj' Oba mechanizmy, t.Jj. sp&tnd v#zba a represia mdizu spolupfsobit a umoz- a
| Tn Lt tak kooperativnu reguldciu anabolickych procesov. '
b5 2L Podla Jacoba a Monoda pri indukecii ne jednd sa o priamu stimuléciu syn- 2
{Ecﬁ I?}_ ale o uvolnenie bloku, &fm sa umoZn{i priebeh syntetizaénych pochodov. l
i ff@ 1.4.2.2 Pozit{vna kontrola lac-operdnu 'i
joie o e .
ﬁgk_; | Najprv sa pvedpokladala, 2e na to, aby bol lac—auercn v &innosti, Jje a
fjlf Iﬁﬁgtrebné len negativna regulédcia, teda, Ze sta¥{, aby induktor zabrénil vaz- |
. - be represora na operétor, pripadne, aby sa operdtor odblckoval /aby sa repre- i?
1 _ "-"~sar odputal z . operétora/. Zistilo sa vSak, Ze 1 v pritomnosti induktora musd i
\pgEes .
}” , pre transkripeiu lac--operonu byt v bunke, okrem cyklického AMP /cAMP/, e3te o
_Li ;#; CAP-bielkovina /catabolite actlvatﬂr prnt91nx, tord sa nazyva aj akti- :
E_F'l‘_'?_%' aéna u_einavlna, 81 akt 1&&6‘511} protein, } '
ﬂffi |

]I : s s ' s
fV'ﬂ%ﬁ ¢ sa z ATP vtedy, ked bunka mé nedostatok glukozy pomccou enzymu adenylecyk-
Lo '%21533/ viaZe sa na CAP bielkovinu, &Im vytvdra Specificky komplex cAMP-CAP;
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- v druhom stupni sa komplex cAMP-CAP spo
laati /CAP-vHzbové miesto, v ktorom Je p

cAMP-CAP stimuluje transkripciu tym, Ze densturuje

re, ktoréd je tesne vedla vézbového miesta pre RNA-

3401

plex teda umoXfiuje RNA-polymerdze naviszat sa na UN
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t{vne j kontroly stimuluje transkripciu lac-operonu. ﬂf}it

: . ! ;] 2] L 3 z I - e "1 : _'-:
K Uplndmu vy jadreniu lsktozového aeperonu Je teda nutné Jedngk uvoThe il
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7 uvedendhe vyplyva, Z= lac-operon mdZe byt regulovany negativ
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zit{vne. CAP je pozitivay reguladny element vZetkych operonov senzit{vnyehs
na glukozu. " : e
Zdverom treba zddraznit, Ze negativna kontrola sa zvaE3a uplatifiuje pri=:

enzymove j indukcii a represii a pozitivna kontrola pri katabolickej represii;

11.5 REGULACIA NA UIQVNI TRANSLACIE b

Tenfc tjﬁ reguldcis Je ovels mene] p“eﬂfgdavany eko Tegulécla na muw-

ni tranakrlpcle. vyplvu& to p“l“ﬂd?ﬂﬂﬂ 20 Ekutﬁénﬂstl, e transladlny pr Hmﬂf

'l.-u.-\.-- _.

je neamlerne z1loZit¥ a participuje n& Hom mnozstvo molekul /odhaduje sa, Ze,

agi 100 typov molekil/, | | ; ;%

Prvj r:rr-:.-"l:ﬂe’nu:yt ktmrj qe ﬂéléﬁrj ns,jmé p“l eukaryantacd, Je vyher mRﬂﬂ

?yséich organizmov./napr. raatl nf sa.vyhavena mBENA ktmra fungu ju hned vFT"w
vych hodindch procesu kiidenia a dévajd tzv., rané proteiny. Pri Zivod{ th@&ﬁé
aa zistilo, Ze reguladmi funkciu prebera tcRNA.

Delsi problém je achrana'm%WA rred ribonukledzamisy

k$ modifikdecie /napr. nmetyldcis vo vnitornych oblastizel

L

bielkoviny /informozdm/ chréni mHhA pred degradécicu, x{misa zvySuje pravdesiogis

1y

podobnost, e sa budd +PHﬂElFTGTEf. | | . :*

U&innost prutemﬂvntﬁf? v nemalej miere suvisi s vyuiltim mRNA zlﬂzlﬂﬂﬁi

s
e

tramslaénym.aparétnm. Informécie v mRNA mé jednotkovi Struktiru a llnﬂérne
usporiadanie. Jednﬂ Jedrq}l}:ai 1o e Ylastne 1 kqﬂun e
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nenym zmyslom /alebo dplne nefunkdnej bielkoviny/. =
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Dalej je znéme, Ze pgeneticky kod je degenercvany a Ze pre | amlrukﬁﬂp"$;ﬁqg
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5 .qﬁﬁiu | o
D~ s li ElnﬂE.]“la vtedy, ak vyslednsd interakcia medzi onom a antikodonom ‘“ﬂ‘":qjﬂ—
'H,..-,ca ani s maxlmélﬂ:}u ani 5 mihimélnou silou, ale vtedy, ak {riera;:i‘:r_‘.a eijgrr:,;-a
7 ..,;‘m-g prlemernﬂ,r Ehﬂl‘dkt&l‘. Treha s1 uvedomit!, Ze spojenie kodon - antiliXodon Lve-=
kom. 24 mugi nielen rychie vyivorit,
.“1.. silnd interakcia by vlasine
A li-itransléc:m sﬁﬂma“lovala. Medidtorovd RNA /mRNA/ teda obsahuje nielen informé-
: jtc_lu urdn jicu amlnu}cvaﬁll*'lwu sekvenciu, ale aj uéinnost transldcie vyberom
'E;kﬂdgm:“ slov alebo charakterom 11‘11::1561"-*{::11 gignalov.
i P
fals{ d3lezity mechanizmus Jje ten, ktorj reguluje biosyntézu samotného
| _Lrgnslaﬁn 4hio apardtu. Ked si uvedomime, Ze napr. bunka E.coll sa kaZdych 20
Pos o T:%;J.}Uit rogmnozi, znamend to, Ze musi za tento &as nazhrome?dit dostato€né mnoz-
Fh .i"*;\.étwﬂ vEetkych ! Dﬂlpl"‘r"EHtG‘J ,"Dhr’; RNA, bi Eﬁlkﬂ?iﬂy;f" pre dcérske bunky. Predpokxla-
;%! ?dé sa, Ze takmer polovicu vietke j energie spotrebuje baktéria na vyatavbu
ori f“t_;f'aﬂﬂlﬂtéﬂ'{l"ﬂ aparétu, v Xtorom okrem enzymov a proteinovych faktorov limitu-
:ieaj?ii_ ﬁJl_"[r'lEll prvkom si ribozomy.
| _ : e g o -
& 7éverom treba eite uviest, Fe v sifasnosti sa Studuji jednotliveé kroky
5 -i:m;rfntnﬂayn‘r;’a zy a jej reguldcia pomocou Specifickych antiblotik, ktoré sui schop-
p ;i;‘_;‘:ie inhibovat jednotlivé stupns proteosyntézy, a tak sa méiu detegovat &pecl-
| ':::i'x?ické produkty tvchio krt:r::mv. |
b= %*;1'
s e .
M 1.6 RECULACIA NA TRANSLAENC-TBANSKRIPCNEJ UROVHI
| _
j
r Pre hospoddrne vyuZfitie energie je potrebné, aby rozsah syntézy vRNA a 4
it f'i;%rlhc‘zafn vych bielkovin bol dokonale zladeny. Ako reguladénd faktory tu vystu-
fr e .Eiim%ﬁut]u nemum,rklé nukleot :L.ly guanuzln ~5 -difoaf4t-3 -difosfét /ppGpp/ & guano-
F'Ch *Zin-—ﬁ —tpifosfat-4 -difosfét /pppCpp/. V pripade, Ze sa z nejakych dbvaodoy
'i_.,,}_m'ﬂnﬂmali proteosyntdza ribozomovych hlnelkcvin, apomall sa aj t trangkripcia Eé— ,
"ie- : _'?jg:ﬂﬂ? nre ribozomovi RNA. Tento jav . nazjyvame s Lt r ingentn 4 odo
i DA ,ﬁjv a /prisne néslednd/. | |
de :1_ Na jéastejSou prf&inou spomalenej syntézy ribozomovych bielkovin Jje ne-
legstﬂ tok niektorej aminokyseliny. Pri nedostatku urlite aminckyseliny a8 jd
ﬁﬂi'___‘?:'f.:i'-}i;__.""*”k.‘ﬁmrmdenlu jej tRNA v neaminoacylovane] forme. Ak sa té&to koncentracla zvys
-.é"i_.-';'_i.-_,_..:-**;QL ne 50 % /za normélnych okolnogti aminoacylovand tRNA predstavuje okolo
} % a neaminoacylovand len asi 20 ’%/ pntﬂm takdto neam,;_nﬂacquvané_t%‘hg
E” S aviara nn dekgdwanﬁ mieato mBNA na ribozdéme /A miesto/. Tym s& ni
*Iﬂ Tigrl zastavi prgtegs;,rntu za, ale sa zéraveﬁ aktivije tzv. siringentny faktor
e nu_in h. 80 000/, ktory je viazany na rlbc}zum. Stringentny faktor spusti vyro- .
%h“ ‘ppGpp a pppGop z GDP a GTP prenosom pyrnfnsfét.u z ATP.
om «-l Vzniknuté tetra- ~fosfaty a penta-fosfaty guanozinu viaZu sa na RNA poly-
B4 ._ ':-E:merégi s menia Jej fpecificki af‘lﬂlth k PTUEMGTGHL Tym sa tranqkrlnclg ZE~-
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; nov pre ribozomové RNA vyrazne zni%i. Tento 3pecificky typ inhibicie tranag. ':Pﬁii_
Ei kripcie nechdva ostatnd gény nedotknuté '

Predpokladéd sa, Ze mechanizmus stringentnej odozvy sa uplatfiuje i v u..tj}f:i
padnom pripade, teda vtedy, ked sa zni%i mnoZstvo rRNA vo vztshu K biElkﬂTL;f;iﬂt?"
ndm. V tomto smere je uvedeny mechanizmus viak menej W&inny. U&inok PPGPD je
v hrubych rysoch analogicky s t&inkom cAMP, lebo ppGpp okrem toho, Ze inhip,. -
je vHzbu RNA-polymerdzy na.prnmétnr, md%e pri zastaveni proteosyntdzy =z da_hﬁi?ﬂﬁﬁk
vodov nedostatku urditej aminokyseliny aktivovat expresiu "katabolickych" -
operonov. To vedie k obnove dnﬂtatménej zésuby'/pnnl - pilu/ v3etkych amin¢_ ﬁ;@
kyselin. V tomto pripade by ud&inok ppGpp bol zrovnatelny s cAMP. Treba zd&-fﬁféﬁ%
raznit, %e tieto uvahy efte potrebuju dalsie experlmnntélne overenle, | 5
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12. NIEKTORE VINIMKY 7 PRAVIDIEL GENETICKSHO KODU A PROTEOSYNTEZY

12.1 PREKRYVANIE GENETICKEHO KOLDU

. Stard midrost hovori, Ze vynimke potvrdzuje pravidlo. Zd4 sa, Ze ani
rincipy molekulédrnej genetiky tieto vynimky neobisli.

. Zistilo sa a sui na to experimentdlne ddkazy, Ze napr. génove produkiy
&ga X 174 /obr. 51/, ktory ako vieme, md jednoretazcovi DNA, sd védédie 8ko
éﬁﬁ_kﬁduvaci& kapacita. Z toho vyplyva, Ze genetickd informécia oplyva e3ie
if%ﬁu ekoncmikou, na akd sire zvyknuti pri beZnom, linedrnom &fitani. Aj zu

.:iéice linearita zachovéva, sle porusuje sa princip neprekryvanlia. Teda ho-~

W 4
l-!\-l.l._ " omm— r!
v Jey Wy
5 i 1 e
o T A 1

_ : — Treba e3lte uviest, Ze r, 1977 pomocou sekvend&ne j analyzy sa pri fégu
~!;5;g;3-174 urobile jedna z prvych analyz primdrnej Struktdry DNA. Zistilo sa, Ze
-t ::}‘tuhtn f4ga obsahuje 5375 nukleotidov, z ktorych len 217 sa nachddza v sek-

ﬂnléch ktoré nekodujui Ziadnu bielkovinu a cely gencm m& mlmnrladne ekono-
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micku organizéciu, ako sme 8i to vy881e uviedli. AJj tento ex"erl"entélnn

teny fakt poukazuje . na d¥asnd kddovaciu schopnost genetickej
len kombindciou Ztyroch prvkov!

lﬁ”ﬂrﬂﬁcln

12.2 NEUNIVERZALNY GENETICKY KOD

v Drcuhhédzaﬂﬂﬂﬂm texte v kapitole o genetickom kode, sme si medzi fhmf
nos fami genetického kndu zdﬁraznlll Ze je v pudatate univerzdlny, Znamend

Z¢ vidd3ina kndnnuv platt pre véetky nrganlzmy. Zaradenie urdite]j amlnnkygiL
ny do pﬂlyp&ptldavéhn retazca urdéu ju tlE 1até trlplpty pﬂénuc od fégov, Emk
térii cez rastllny, mlvnéichy aZz po dloveka,

v paslednych rokoch sa 513t110 ﬁe napr.. pri mitochondridch nenlatitmg-
vyhradne univerzdlnost genetickdho kodu, V nagsledovne,] tabulke si uvedleme
ndllﬁnnqtl mltnﬂhmndrlélnehn kodu nd unlverzélnn piatného kodu.

Taburka Lot Pﬂrnvnévanle univerzdlneho a m$tDFhDﬂdrlélﬂEhﬂ kadu 5 =
/H ubdwurny rwklnutld/

Unl-verzélny : : : Mit ﬂﬂhﬂndrlélny kod

kod = | | 3 g
Cicavce Kvasinky Neurospora

Koden /y/

UGA .. STOP xZp |- Trp Trp

CUN e ‘Leu L‘eu Thy -« Leu
AUA,AUG | Ile Met o Ile Ile

AGA,AGG o A “LOBPOR ] Arg. Arg

v pnslednnm éaae sa zlatlln, ﬁe nizknmulekulérne peptldy sa mﬁﬁu.ayniﬂ-#

ke o ﬂ""l.

tizovat bez mHHA a r1bnzumﬂm Ien ; gu enﬂjmnu,ﬁktnré spdsobu ju . d:tivéan
karbnxylnve,] akupm;grw ,]edne.j amnﬂ 111 =T ﬁggﬂg{iﬁqﬁé -pr};;:mi‘[eé;;_% EE‘ : akﬂEP

—"-"c'ﬂr-,.ﬂ; SR e 1-r,

tnrnvﬁ amlnﬂ-akuplnu druhea a _____ 'llny- Autnrl tahta nﬁzuru udévagﬁ. ZE
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freba tu viesk zdéraznit, Ze uvedend vynimky prekryvanis

neunlverzdlnosti genetického kodu a neribozdmove i syntézy

genetickén
pept idov

ﬁ%:ajﬂ vdeobecne platnd prlncipy molekulédrnej genetiky, ale poukszu ji

: na
:,ag?? e #ivotne ddleditd procesy aJ v tych najjednoduch3ich systémoch su
elmi zloZité a neprebiehaji viZdy len podla znadmych pravidiel.
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3. MUTACIZ

13.1 DEFINICIA NIBKTORYCH POJMOV

Exiatujeﬁniekorkﬂ_vavlantm? vykladu pojmu mutdcia podndc od de ?Tlesu- f
vej, ktory r. 1903 tento ndzov zaviedol pre néhlu neusmernend zmenu cez de= -
finfeiu mutédcie ako zmenu genotypu, ktord nie je spBsobend segregdciou ani = =
rekombindciou a% k novej, urlne strudnej definfeii, ku ktoreJ sa priklérs =
dncs vAZ3ina aptorov a té znie: mutéﬂlﬂ e baka zmena_genet kej infarméciéféﬁé

é sa dEdL /knlpnersf | |

_.._‘I

Jje ﬁﬂﬂledmvné

= Mutécla de zmﬂna V. nukleﬂtldrve1 sekvencii genﬂmu ktnré'apﬂéiva vvqﬁﬁE
Eﬂ stitdeii;: aeléhll alebm 1nzerc11. " |

o Pnd pagmnm mutablllta ruzumleme scbnpnuaﬂ nuklemtldnvEJ sekvencie Xv'é
8 Som zmyale slﬂva ag mrganlzmuf mutnvaf Drganlzmua, ktary ﬂEElE-i%Enu v gaﬂ

Clisait urélteJ Jednﬂtka fnapr.:v JEﬂHEJ generécll/ =3 mutaéné :ychlosf. Frek

E vencia mutdcif zasa udéva mnniatva mutécli na Jednotkuy,: ktnrﬁ gi zvulim& zq

. z5klad /nanr. Jedna rEpllkécla, Jedna bunka, jedna generérla a- d £

3 K mutéclém nedachédza zémernuu Elnncsﬁuu u+ganlzmu, ale _ 1ehajd v.Dp
rode spnnténne & 1ch charakter JE néhndny. I napriek tomu, 3o Xxvencia sp

ténnych mutdeil: je verml nizka /GdhﬂdUJE 8a na 10 o lﬂqig 5;b,ﬁk“f“5ﬁ;é:;
Cie naadnleﬁltEJéim Eubstré om evulﬁﬂle. Mutécle vedﬁ k rnzélrﬁ:_Qfgenbgﬁgl
vého spektra a prehlehaaﬁ pri véetkych ﬁlvych urganlzmacb bez vynimky.

13 2 RozDELENIE.MUTAcII " | i

- s
1 . = ; L H e . 5 4 ey
L S S i s rar . : et o g ] i R
! 7L e T o e . . ket : T i no
o oty LR S 4iH r - Foa = i

Prvé trlpﬂenle mutécli -kfﬁféfaaiﬂéﬁ ponuka, jﬁlrﬁzﬂélenié na Eppgﬁégg




Spont dnne mutdcie su taxs, kthord vznikagu v DTHﬁﬂl’ﬂE, v priroie aleaho

Indukovanéd mutdcie vznikaJi pri zAmernom ziskavanl mutantoy roznymi in-

“auktormi - fyzikalnymi, chemickymi a biologickymi faktormi.

Faktory, ktoré sa yyuZfivaji na indukciu mut dcif, sa nazyvaju mutasgeny.

5 Milller r. 1927 pmuzll ako prvy rtg lﬁne na 1ndukc1u mut dcif drozofily.
= FDﬂvthy sa rtg 1uée, ale aJ mnahﬁ 1ne ¢y¢1ké1ne a Eh?ﬁltk? 1ktmry pouzivaju

-ﬁingn un1kéanm objavom, Ze sice neskarn ale predsa bola deenené Nmbelavmu

‘cenou, ktord dostel Mfller r. 1946.

alﬁle rozdelﬂnle mutécli Je podla veTkosti genetjrkew 1nFnrmérlp ktn_

fchrnmmznmnvé,

“gennmuvd mut dcie.

Jdnﬂvé resp. badﬂvé mutﬁc1a JE dedidnd zmena ¥ jednﬂm génﬁ MOz e pn»

L |

------

Uhrﬂmmzumﬂvé mutécle nazyvagu sa Easta Lhrumu?m avé abafécje Eﬂstihujﬁ

§§ 5 % JfPEkVEHtGVEﬂE’ ie z nlch

b2 : i [
;%; o deficiencia - strata kunﬂDvEJ Eastl chrmmazﬂmu, }
| 25 __delécia - strata vnﬂtnrneg Eastl chrﬂmnzumu '
L 3 b

| Bt " inverzia _--Dtnﬁenle uréltag Eastl chrnmnznmu o} 18G ' f

L

ol (L

tranalokdcia - premlestnenle Sasti’ chrnmazﬂmu na iny chrnmnzmm
duplikécia - zdvnaenle urélteg éastl chrumuzﬂmu. " ’

Pri chrgmuznmumych mutécléch aku v1d1me,'1de m ‘zmenu pDTadla 1 pﬂlchy
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Somatické mutdcie sui takd zmeny genetick4ho Eateridlu
v somatickych bunkdch. Mutantnd alelu obsahujd len t3

tkaniv, ktoré vznikli delenim mutantnej bunky.
Podla vplyvu na Zivotaschopnost rozdelujeme mutdcie na:

~ vitélne
- gemiletdlne,
- letédlne,

/itdlne sd tie, ktoré nemaji nepriasznivy vplyv na ¥ivotaschopnos® nrga.:::-:“

nizmu.

Semiletdlne mutédcie su take, ktoré neapﬂsnbudu smrt, ale nositel t&k&k“
to slely Jje.w nevyhﬂde oproti nﬂrmélnemu jedincovi /napr. skﬁr zumlera,.

Let 41ne mutécle ad tﬂﬁé zmenJ, ktaré vedu k ﬂeétrukcll DNA & napnkun ‘
k smrti. Za Ietdlne véak po?azugemn aj také mutécie, ktoréd nevedd k ﬂkamﬁr.

tej smrti zygoty, ale spBsobu ji dhyn Jedlnca v neskﬂrﬁum tddiu nntngenémh
ale pred jeho repradukclﬂu. S Ty

Pﬂkraéugeme v delent mutécli ﬁEIELE de]enle je na:
- dﬂﬂlﬂ&ﬂuﬂé a
- receeivne.

nantHEJ alely/

FPEFEi"Hﬂ.mu+écla reprezpntuau zmenu dumlnaninea a1n¢} ne JEUEEi?ﬂU|fﬂ
tomto mieste je- vhadné uvlesf fe nanr. o3 45 drﬂznflle sa receaivne mut4cie -

| vyskytuju 1DG~krét éastegéle aku damlnantné Hecesivne ﬁaled mﬁﬁu byﬁ-eétegm
vitdlne alebo letélne. e SRR T

S{tym auv;sla:agﬁ
- priame a  . i
- ap8tné mutécié;'

Priame mutéele sd tle prl ktﬂrjch sa étaﬂdardny fenuhyn meni na:mﬂﬂnf

Spitné mutécla aﬁ tle, prl ktﬂrych.sa tentu mutantnj fenutyp mﬂniluiF?
-étandardny. Toto s& mﬁﬁa udlaf hu& % s b o, B e

'Tff prlamnu snétnﬂu mutéclau,lked sa zmena nﬁahré v tam.lstam.géne, alehc:flk
-.supresorovou mutéclnu, teda kei étandardnj fenﬂnyp aa ﬂbnavuge pumacnu mt
técle v inom akn zmutnvanﬂm.génﬂ‘r%}= s el NS 3

= : --"'H LT
P l'll'

s =5 napukun_mﬁiameﬁf&;;If::i;%mqlgkulérneq ﬁrnvﬁiL%Agdellﬁ na.

y 1A T o T I Rt T
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Missens mutdcie /s pozmensnywm zmyn¢ﬂm¢ a1 to také nmutdcie, pri kKtorj

T TR

/napr. syntetizuje sa rﬂleFDtﬂd g ¢lastolne zmenencu

ktorveh s& nor-

técip /mutécie bez EEJE1Ef zanriiujd zmeny, pri ktorych

Nonsens mu
a gtop KDdﬁﬂ. Syntéza pﬂljﬁﬁptlﬂh sa preddasne ukonluge

A navokon si uvedieme edte niekclko Typov mutac1i 8 ktorymi sa moZno

o &y iitercture stretnud?
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AL s o o om B L

;:?%nplatnenle. Spnmeﬁme len nlektnré.{ﬁ;;’ jéi5_,

5
48
nJi

13 4,2.5 Alkyiadne létx*'

é?ukrem inyech: dﬁmﬁt515u1”é* /DM ﬂletylsulfét /DES/, et

Tvoria nagbohaféle zaﬁh_penu akuplnu chemickfich mutagénov. Patrie sem
ylm
aleg alkyln trcznmﬁEHV1ny metylnltrﬂzﬂmaéavlﬂa /MNM/, etylnitrozomodovin

Eaﬂtegﬁle al lu e v ﬂlﬂhe HFT._LaPtD alk}lnva guanfn sa mdZe chybne péro-
JE P ﬂF J
ﬁvah g tyminom, <o vedlp k trarzlﬁned zmene.

4 reba tu poznamenat, Ze &lkylavany guanin v polohe N-7 méZe byt a] tole-
invany vo fﬂrmp tﬂw pTEdEULHﬁnEJ EMEEJ a nemusf vﬁdy viest k chybnému péro-

% VHEE L disledok pre BNA akc aTkyléc1a H-? mé alky dcia polcohy 0-6, lebo
TE to nérnvacla nn?icka. ﬁélnmk alxyl&énvch létnk zélpzi od rﬁﬂﬁ1nst1 dea 1{:

1.5 ViZNAM INDUKCIE MUTACIT

= ;ndukavaﬁé mutéc1e magd mnnhnraky vyznam prl Lleépni teure 1c£3rﬂ gta_
'ﬂ_mﬂk mnlegulérneg genetlky a n&rnkﬂn mnah vyaledky dnes uﬁ na§11 prak+1cké

_a amlnmiyseiin v nlelﬁovinnvom
'ﬁCbi mﬁﬁe 48 jst k”zémene eming -




;E Tabo mschidma predle do povedomia uko tav. centralng domss molekuldrne
| Fl - " ] @ " Y ] ' o
Idc olopgie, Vyjadruje stutodnos 9%, 28 geneticks informdcia miie prechddas!? »
L 2g kyseliny do nukleovej kyseliny, ale nemdie prechalzat 2 bislkoviny
ﬁbﬁ* kleovej kyseliny,
&1 NMedzl uvedenymi itromi typmi biomakromolakii by sumdrne mohli exigtovaf
LR L0 Smery prenoscv:
!
oy ( ONA
ne~: ‘K\R
by .f
4 -

) rm—

Schéma zahrfuje nasledovné procesy prencsu informicie;
DNA ——> DNA

~ DNA ———3 RNA

ORNA — - B

L '-?':;__RNA 3 RNA

. BNA —— DNA

:j:_';'_._imﬁ ——> B

if?*‘B' ———> B

LB » RNA

o

B > DNA ‘

5V obdob{ formulovania "centrdlnej dogmy" boli zndme len pryvé tri smery
;ﬁﬂ?:*ﬁﬁﬂ - DNA, t.J. reduplikdcia DNA, dale j DNA - RNA, t.Jj. trangkrip-

L ENA_ -~ B, t.j. transldcia. Sltuéq;u_ yatihuje redukovand schéma:

Qﬂyﬁ

o) né A v Y4 i
2aktr boTi objavens R wﬂt“ » VI, QB a i./, pri ktorych jedn:
2COvh-BNA predatavuje S8mOtny gencUSERy. materidl, to znamend; Y& si pri-

mf!noalteTml geneticke j 1nfnrmécle a repllkuJu sa pomocou enzymu RNA-rep~
ffZ toho vyplyva, ﬁe schéma cantn&&gag do gmy 8a ubnhatlla o Ehanﬂﬁﬂa -

ﬁku 1970 Temin a Baltimore publikovali vysledky experimentgv, v ktorych
ﬁi existenciu prenosu informdcie z RNA virusu do DNA hostitelskej bunky.

.+ i AETVSRRE
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zZy. Je to DNA - polymerdza, ktors syntetizu e

Lﬁd‘

b
L
TR S
-
r
5

na RNA zdavisld DNi - na¢vme“ﬂam. Ide tu o rrenas informdeie 2 HNA onks

nych virusov do chromozdmu hes titela, V nostitelovi potom tentn

et tuje vo forme tzv. provirugu, Tak

P
I

e s r
“Q 88 chovid, napr, Rouaasv Farkomovy

gt 2 1né onkogénne viruay. Ndme teda daldf, experimentdilne dokdzany am

Ser nre”
e nesu lﬂfGFMuE]E, a hn-ﬂﬂg_ﬂ.ﬂﬁg_
ﬁﬁf?ﬁﬂ toku 1966 Naﬂﬁa B Ir. 1367 Gammv ¥ pokuscch in vitre ¢ Gokdzali, Ze Je,mﬁﬁ
.%iai? ny. prenos informédcie & DN% na biel lkoviny. Uvedent auntori prﬂdpGﬁTad& ﬁéﬁ;
JBe e, jeden retazec slizi akﬂ zerJ info

i
o

R
B
B

rmicie /matrice/ a druhy ako wadlatﬂrsv&

ny. pred noklad nepotvrdili. Ulazks ﬂidﬂlpJ
??mf} zostdva DLvarené ale zdﬂ sa nravdepsdabnﬁ <¢ sa tento smer pPEﬂGud npremu'
fls S zuJe ani vo v¥nimodngch pripadoch. |

S
i I

Y

b
ﬁﬁhﬁﬁa RNA. Dals Sie EinEFlmPnt3 viak uvnda

et Dopasial nie je nig Znéme o prenosoch genetlLkﬁd informgcie q'amere_ﬁ&fﬁéiﬁ

ﬂ;f;f - Treba na tomto mlnate viak pr1pumenuf 2e v aifasnosti v in vitro. sy&-:}ﬁﬁi

LA “me dokszu ﬁiDﬂTJJ{rta*ﬂrl na zdkls iﬂ primdrne j it Tukivury bielkoviny od vn

e di¥ ﬂekvﬁnclu mukleotidov v mbdlﬁtDFDUEJ ENA, ktord ma3e by ¢ mdtf]ngu pre’

?ﬁﬁﬁq ayntezu tav. cﬂﬁg tij. retazee kﬂmnlﬂmentawrv k mANA, A nﬂmnkc tétg cﬂmieﬁ %ﬁ&
?iﬁ:: - 514241 ako matrica na dog vrtetld svalnie drubého PE“EEEa DNA Zdﬂra¢ouege vﬁﬂaxﬁﬁivﬁ“

sl Ze tieto experimenty HFDﬂtH“dun1U ze by tok infs cmécie prﬂnlebaL od Dlplmp

ﬁ};y; vin., Zd&4 sa, ﬁe tento smer by bol pre bunku eate enarg
e pProteosyntd ¢ 23 v'ﬂmﬁfe DNA - RNA - B,

ﬁﬁﬁ; Ako sme ua'uledlif'? éase fﬁrmuluvanla centnalne.
i : prve tPl Smery prenogov XEH& -~ BNA Eﬂﬂ m'Rﬂg a ﬁﬁﬁ

dﬂﬂﬁy bmll zname 1m1 =
B;i NeskSr boli ﬂhaaWPEF”; ‘
141 RNA, Ieda v Zage, ked " bﬂLm cmkjmfff

dE telns, hncl sy zrledkavé i hladlmﬁa auéaanphﬂ-
Tl ticke 3 1nfﬁrmacle, mﬁéeme tlet

i

i - ~I, vaeubecné prennay

a . DNA -=s DNA

e : DN4& - ——> RNA
2, 'l:::‘.' g Tl I ,\_n-.:#_,l"_ -J
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1. Specidlne prenosy:
RNA --+ HNA
RNA —-+ DNA
DNA --» B /7/

9 .fj. prenogy, ktore ssa vyskytuji zriedkavo.
114 5
8w 1II. Nezndme prenosy:

B ——» B
ty ~—» HNA |
¢ B —-3 LUNA

nrenoay doteraz nedokAzane.

SGehematické zndzornenie potom vyzerd nagledovne:

8

. s ol
.h' i oA g i I|
viieobecne platné Prenoay fI/ si oznadend plnou. diarou a Specidlne prene

KIIX prerufovanou &iarou.

Je moZné, Ze Vv huducnﬂatl zaradime prenosy #NA - RNA a RNA - DNA do pr-
~@knpiny a oznadime ich v schéme plnou d&iarou,

“V;‘ - Z uvedendho struénéhn pahradu na problém Je  zrs jmé, Ze K hadnuteﬁiu
hgéﬁfrélnta dogmy" treba pristupovat kriticky a Ze vypliovanie mﬁdﬂiﬂfj“ g
nhﬁmp Jje logickym ﬂﬁﬂl?dkﬂm vvaJa vedy a platnosti pguﬁky dlul?ht1h3, pAs
"latugu vecil n#nnznaterné len nepnznané : :




" it ey —

e T e o e ]
PR - - - - r
= - % -

_._,__
EET

A T i i -
] Nt el
B Fiii e £ P

)
iy
i,
o
|
k-
f
|.
!

11. REGULACIA PROTEOSYNTEZY

11.1 STRUCNA DEFINICIA POJMU GEN

Skér, ako al ozre jmime reguladnd mechanlzﬁw, bude vhodnéd, ak si objas- =f -
nime aspoll v strunosti pojem gén. 7

Existuje vels ﬂefinicii genu, podla toho, za aki jednotku ho pmva?ugmmﬁ
/mB%e byt Jjednotkou mutdcie, rekombindcie aiehm.fuhkcief V nafej dvahe aa
cbmedzime na gén, ako na funkénu jednotku a pokiis ime ga ndjst vhodnu a ahmmﬂ;
ndi definfciu, napr. akﬁtﬂ: i

- gén Je Usek na maieﬂule DN“, ktory negie informéciu pre produkciu funkﬁﬂgi
clekuly qwn..Tl#tG RNA méZu byt mRNA iﬁﬁﬁ' rRNA alebo ind Lypy RYNA. Sﬁ;,
to y3etko produkty PrlaWEJ traﬂakrlpcle infs ;méc1e z matrice DNA do RNA-EQE%

mRNA mbZe dELEW slufit axo matrica pre syntézu bielkovin. V tomtao Dfi;_
pade usekom na DWA havﬂrimE é rukturne gény, lebo kudugd prlmérnu étruktdru}
unlyDEptldu ako tranalaénéhﬂ prmduktu. :

, Okrem toho existujud v DNA eéte regulaéné gény, a to dvojakého typu. T&*E
ké, ktord maju 1nfnrméc1u pre blelknv1nuvé produkty /napr. regulaény gen, f
ktory produkuje rerreanrnvﬁ blelknvlﬂuf a také ktoré nedavaju blelkuvlqatfﬁ:
produkt /promotor, operator,. prean3J51e operdtorovd sekvencia/. e

¥V naJnov3om nédvrhu mnlekulérnngenetlckeg termlnnlowle sa gén definuje
takto '

ladnu alebo étrukturnu funkclu, knduge prlmérnu étrukfuru pﬂlypeptldu Ekg 3
transladndho prnduktu alebo sa prEplauJE do- prlmérneg étruktury £ RNA a]ehﬂ-ﬁf =
rRNA, Dripadne daléich 1390? RNA ktﬂrd nie au urfené na transléciu fnizku—f;if*f

mulekulérne RNA/ . ¥ e Sie | | e F
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Je vieobecne zndnme, Zg £ivé argau_zu}r ma ju 3iu kapscitu

.....

v
e dinnosl génov Je nuﬂ kﬂnirmluu 8 Je reag ulﬂvana mechanizmami, ktoréd nuzyv
reguladng

1.2 RE“ULﬂuIA SYNTKZY ENZIMOV

Uz v najjeinoduch&fch gyetdmoch, akyml sd baktdrie, su gény "zapinans®
yypinand” podla potrieb bakterialne ] bunky

Baktdris E,colil ahaahugp agl 200 J genoy, ktord nefungujd narez, ale v
sﬂveu pnatuﬁnﬂﬁtl a v zavigleoat i na potrebdch bunky a na proatredif, v Xto
sa nachédza. Ak totiz ddme bakt r11 do miﬂla v ktorom Zije, urcitd ami
kyaellnr /napr. histidin/, bolo hg pre nu veIm1 neekonomické, aby "vyrsb
enziymy pre jej syntézu. Opafne zasa, substrét, ktory pcnuk ame bpakteris
bunke, v pvinﬂue DﬂtTEh? fek je v nudzlﬁ ﬁu?lhkuge takym Epﬂaubnm, Ze

= Re gulacnﬁ mechanl?ﬂy vedu k tﬂmd 25 sa rea3¢zugﬁ taka metabolicks dra
-Xtora Je Vv danom okamihu pre Dun{h navahaanJ§1

~Pravda, nie vuetky biel knvjny /enzymy! qadllehagu take jto reguldcii.
*unke EKlEt ju dva typy enzymuv.

.....

e, ktoréd sa tvoria nezavnale na potrebe bunky, nezév1ale od
v kﬂﬂ*u&ﬂtﬂﬂm mnc?atve fﬁanr. enzymy glykolyzy/ a

nduknvaterne, ktoré sa vyskytuJ v bunke va-varml niuxeg kKoncentracii.
i 3pecifickdho substrétu /1nduktmraf sa ich koncentrécia mno-
“Héqﬂbne zvﬁ i najmd v tych prfpaduch ak je uvedeny aubatrat zdranm-uh-

‘_-"\._'\_

fk& fﬁanr. Bugalaktazldaza v pritnmnﬂatl 1aktﬂzy akn 1nduktnra/

syntﬁzy b1ElkD?in sa reallzuae na r&znych urﬂvnlaﬂh -na urovy
1pc'-71*£§éﬁ;i§ciéi'Exlatﬁjﬁ_fgggigig'f regﬁiﬁﬁll"ﬁf;*ﬁfaig;§ﬁntﬂch E
nntuch ale vzhladﬂm na znémy fakt, ze.pﬁznatky o) reFulaEnyuh syatemﬂc
ﬂxarymﬁtuch sd vaéale, ukaﬁeme 8l v hruhych,rysnch, ako funguJu regu-~
; “mechanizmy pri E.coli., Detailnejiie pnznatky Z reguléc1e prnkarynntﬂv

kﬂﬁyﬂﬂtcv budu nrﬂdmercm upeclélnych prednéaﬂkﬁ

niost proteosyntdzy Je krl Q{EE'P&AdetPGm ur cu;gﬂlﬂ t;p bunkovy
. ¥ bakterisfch gje riadsna ?“Fdﬁ1ﬁe Xym na udrgvni tﬂﬁnskriﬂcle.




