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Protokol ¢.2

Téma: Priprava prvkov a ich vlastnosti

Ulohy: Priprava vodika

Priprava medi redukciou CuO a cementaciou
Priprava kyslika

Ciel prace:
Reakciou kovového zinku s kyselinou chlorovodikovou pripravime plynny vodik:
Zn+2 HCIl— H,+ZnCl,

Redukciou oxidu mednatého vodikom pripravime kovovu med:
CuO+H,—»Cu+H,0

Oxidaciou Zeleza v roztoku siranu medhnatého pripravime kovovu med
Fe+CuSO,— Cu+ FeSO,

Rozkladom peroxidu vodika v pritomnosti katalyzatora pripravime kyslik:
2H,0,""2H,0+0,

Nakres aparatury:

HCI priprava medi

/ I _cw i} J

n KMnoO, H,50, =
priprava vodika

Postup prace:
priprava vodika:
1. Do 250 ml trojhrdlej banky pridame niekolko granul kovového zinku.
2. Pomocou oddelovacieho lievika do banky prikvapkdvame zriedenu kyselinu
chlorovodikovu a sledujeme priebeh reakcie.
priprava medi redukciou CuO:




. Vodik pripraveny v predchadzajucom pokuse spojime s dvoma

premyvackami, ktoré su naplnené roztokom KMnO, a konc. H,SO., oddelené
dvomi poistnymi nadobami.

. Do lodicky zo Zziaruvzdorného materialu navazime 1g oxidu mednatého.

Lodicku umiestnime v reakcnej trubici z tazko tavitelného skla. Na druhy
koniec trubice dame sklenenu rarku ohnutud smerom nahor.

Spustime aparaturu na pripravu vodika, a nechame vodik prechadzat
aparaturou. Z aparatury musime pred zohrievanim vytesnit vzduch, ktory s
vodikom tvori vybusnu zmes. O nepritomnosti vzducu v aparature sa
presvedCime tak, ze unikajucim plynom naplnime skumavku obratenu hore
dnom a jej obsah zapalime na vzdialenejSom mieste od aparatury. Ak bez
zapisknutia hori namodralym plamenom v aparature uz nieje vzduch a vodik
je Cisty.

Reakénu trubicu zaneme pomaly zahrievat’ na teplotu asi 250 °C, pri ktorej
dochadza k reakcii medzi CuO a vodikom.

. Koniec reakcie indikuje ukonCenie unikania vodnej pary a zmena farby

reaktantu na hnedocCervenu.
Reakénu trubicu nechame vychladnut v prade vodika a vypocitame
vytaznost.

priprava medi cementaciou:

1.

10 g modrej skalice rozpustime v 75 ml vody v 100 ml vysokej kadiCke.
Pripadné necdistoty odfiltrujeme. Roztok zohrejeme a do teplého roztoku
pridame praskové Zelezo, ktoré mozno nahradit 5 Zeleznymi klincami (dizky
6-8 cm). Na povrchu klincov sa zacne vylu€ovat med, ktoru zoSkrabujeme
pomocou sklenenej tyCinky. ZoSkrabovanie je délezité preto, lebo reakcia
prebieha iba na mieste styku roztoku s povrchom klinca (heterogénna reakcia)
a zoSkrabovanie uvoliuje povrch pre dalSi priebeh reakcie. UkonCenie reakcie
nam indikuje zmena farby roztoku z modrej na svetlozelenu.

Po skonc&eni reakcie klince vyberieme a roztok prefiltrujeme. Med nechame v
kadiCke, aby sme ju precistili. Najprv ju premyjeme vodou, aby sme odstranili
zbytky roztoku a potom ju dvakrat kratko povarime s 5 % H,SO,. Takto
odstranime stopy Zeleza podfa:

3. Fe(s) + H,SO,(aq) — FeSO,(aq) + Hz(Q)

. O dokonalom odstraneni stép zeleza sa mébzeme presvedCit reakciou s

KSCN. Niekolko mg pripravenej medi dame do skumavky, v digestoriu
pridame 2 ml zriedenej kyseliny dusi¢nej (1:1), ¢im med rozpustime a
zoxidujeme pritomné Fe(ll) na Fe(lll). Do roztoku pridame 3 kvapky roztoku
KSCN, ktory s Fe(lll) dava krvavoCerveny komplex. Ak sa roztok nesfarbi, med
je Cista. Nakoniec med premyjeme vodou a alkoholom. Uchovame ju pod
etanolom, aby sme zabranili jej oxidacii na vzduchu.

Z filtratu ziskame zelenu skalicu FeSO,.7H,0. Roztok najprv zahustime ku

kryStalizacii. V pripade, ak sa roztok zakali, pridame niekolko kvapiek
koncentrovanej kyseliny sirovej, aby sme potlacili hydrolyzu:

[Fe(H,0)¢)*(aq) + H,O(1) — [Fe(H,0),0H]*(aq) + H,0"(aq)




6. Potom roztok ochladime na lade. Svetlozeleny kryStalicky prasok zelenej
skalice odsajeme, vysuSime medzi filtraChymi papiermi, odvazime a
vypocCitame vytaznost.

priprava kyslika:

1. Do 250 ml erlenmayerovej banky dame 2g oxidu manganicitého.

2. Knej pripojime oddelovaci lievik s 25 ml 30% peroxidu vodika.

3. K oxidu mangani€itému pomaly prikvapkavame peroxid vodika, a unikajuci
vodik odvadzame gumovou hadicou zakoncCenou sklenenou rurkou do
skumavky obratenej dole dnom.

4. K dbkazu kyslika pouZzijeme tlejucu drevenu tyCinku, ktora sa v pritomnosti
kyslika vznieti jasnym plamernom.

Namerané hodnoty:

hmotnost pripravenej medi redukciou CuO: m = 0,703 g
hmotnost pripravenej medi cementaciou: m=1,931g
hmotnost’ kryst. zelenej skalice : m=28,774 g

Vypocet vyslednych hodnét:
B _ m(CuO)
m(Cu0)=1g S= M (Cu0).v

m(Cu)=&.v.M(Cu)=0,798 g

=0,0125mol

m(CuS0,.5H,0)
V.M (CuSO,.5 H,0)
m(Cu)=€.v.M(Cu)=2,544 g
m(FeSO,)=¢.v. M (FeSO,)=6,076 ¢
m(FeSO,)
M (FeSO,)
M (FeSO4.7H,0)

m(CuSO,.5H,0)=10g &= =0,04 mol

m(FeSO,.7H,0)= =11,120

relativna vytaznost :
RV (Cu, 2Cu0)=2TB & 0 8309=88,09%
0,798 g
1,931 g
R _1931g _ 4 7500=75.9¢
V ( Cuce}nen.) 2,544 g ,7 9 7 ’9 A)
RV (FeS04.7H,0)="1748 _( 7800=78.9%

11,120 g

Zaver: Reakciou kovového zinku s kyselinou sme pripravili plynny vodik. Redukciou
oxidu mednatého vodikom sme pripravili kovovu med. Oxidaciou kovového zeleza v
roztoku siranu mednatého sme pripravili med. Katalytickym rozkladom peroxidu
vodika sme pripravili plynny kyslik. K stratam vysledného produktu doS$lo hlavne pri
separacnych operaciach, filtracii a krystalizacii.




