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Protokol ¢.

Téma: Priprava halogenidov vo vodnom prostredi

Ulohy: Priprava dihydrétu chloridu mednatého
Priprava chloridu medného

Ciel prace:

Pri priprave niektorych zlu¢enin medi sa ako vychodiskova sol vyuziva hydrat

chloridu mednatého. Jeho vyhodou oproti siranu je rozpustnost v niektorych nevhodnych
rozpustadlach. Na zéklade jeho Struktiry je mozné ho povaZovat za koordinacnu zluceninu
s nazvom zrans-diakva-dichloromednaty komplex. M6éZeme ho pripravit zo siranu
dvojstupniovou syntézou cez nerozpustny medziprodukt, hydroxid-uhli¢itan mednaty.
Hydroxid-uhli¢itan mednaty pripravime zrazanim siranu mednatého s hydrogenuhli¢itanom
sodnym:

2 CuSO, (aq) + 4NaHCO, (ag) -> Cu,CO,(OH).(s) + 2 Na,S0, (aq) + CO, (q) + H,0(l)
a na ten po oddeleni siranovych iénov pésobime kyselinou chlorovodikovou:
Cu,CO,(OH), (s) + 4HCl(aqg) - 2 CuCl, (aq) + 3 H,0(l) + CO,(g)

Produkt krystalizuje ako hydrat.

Chlorid medny moéZeme pripravit symproporciacnou reakciou medzi medou a mednatou
solou v pritomnosti chloridovych anidnov. Nadbytok halogenidu sa pouZziva preto, aby v
priebehu reakcie vznikali rozpustné chlomednanové aniény a nie samotny nerozpustny
chlorid, ktory by mohol pokryvat povrch medi a tym branit dalSiemu ptiebehu reakcie.
Chlorid medny sa z roztoku potom izoluje zriedenim roztoku. Reakcie m6Zeme zapisat v
tvare:

Cu(s) + CuSO, (aq) +8 KCl(ag) -> 2 K [CuCl ](ag) + K,S0,(aq)

K,[CuCl J(aq) - CuCl(s) + 3 KCl(aqg)




Ndakres aparatury:

7% CUS0, (at)

4% NaHCO, (ad)

med (5) + Cus0,.5H,0 (ag)+
Kl (ad)

Postup prace:
priprava dihydratu chloridu mednatého:

1. 3 gpentahydratu siranu mednatého rozpustime v takom mnozstve vody, aby sme
ziskali 7 % roztok. Roztok potom v kadicke zohrejeme do varu a na magneticke;j
mieSacke za staleho miesania k nemu prikvapkavame horuci 4 % vodny roztok
NaHCO, OkamZite pozorujeme tvorbu svetlozelenej zrazeniny. Pridavok 5 % nadbytku
NaHCO, sp0Osobi, Ze zrazenina skoaguluje a vyraznejsSie sa sfarbi. Vodného roztoku
NaHCO, pripravime také mnoZstvo, aby sme s nim mohli nielen zrazat, ale aj asi
patkrat dekantovat zrazeninu Cu,CO,(OH),.

2. Po odliati posledného dekantovaného roztoku postupne pridame k zrazenine
potrebné mnozstvo zriedenej HC1 (1:1). Po skonceni reakcie priddme k roztoku este
50 % nadbytok koncentrovaného roztoku HC1, aby bol roztok dostatocne kysly, ¢im
sa zabrani hydrolyze hexaakvamednatych katidénov a ulahéi sa vypudenie CO, z
roztoku. Potom roztok chloridu mednatého prefiltrujeme cez ftirovy lievik, filtrat
prelejeme do odparovacej misky a odparime na nasyteny roztok. Filtrat nechame
volne krystalizovat do nasledujuceho cvicenia, ked vzniknuté krystaliky odsajeme na
fritovom lieviku a volne dosusime n a vzduchu. Po zvazeni vypocitame vytaznost.

3. Na dokazové reakcie vyuzijeme dusi¢nan strieborny (Cl') a amoniak (d6kaz na Cu?').

priprava chloridu medného:

Zostavime si aparaturu na reflux. Do varnej banky umiestnime 1.1 g praskovej medi
(nadbytok 10 %) a vypocitané mnozZstvo modrej skalice a KCl vo forme roztokov

( celkovy objem vody ma byt 50 mL), ktoré sme okyslili jednou kvapkou kyseliny sirovej.
Obsah banky potom refluxujeme dovtedy, kym roztok v banke sa nevyciri a neodfarbi.
Ak je obsah olivovozelenej farby, znamena to, Ze v roztoku su pritomné este idny Cu?* a
je potrebné pridat eSte med' a pokracovat v zahrievam. Po ukonceni reakcie roztok este




za tepla filtrujeme cez skladany filter do 300 ml 3 % roztoku kyseliny sirovej. Zriedenim
sa vuluCuje biela zrazenina CuCl, ktoru dekantujeme 3 % roztokom H,SO,. Produkt
potom rychlo odfiltrujeme na Buchnerovom lieviku, premyjeme etanolom a éterom,
zvazime a vypocitame vytaznost.

Produkt treba chranit pred stykom so vzduchom a svetlom, pretoZe pésobenim vihkosti
sa oxiduje kyslikom a p6sobenim svetla sa disproporcionuje podla rovnic:

4CuCl(s) + 2 H,0(g) + 0, (g) -> 4 CuCI(OH)(s)

2 CuCl(s) = CuCh (s) + Cu(s)
Namerané hodnoty:
hmotnost pripraveného CuCl,: m=1,345¢g
hmotnost pripraveného CuCl: m=2,150 g

Vypocet vyslednych hodn6t:
m,=m(CuSO,.5H,0s))

objem vody potredny na pripravu roztoku m,=m(H,0)

my. Wi+ my. Wy=ms . W, m,=m(CuSO,(aq))

3.0,64+m,.0=m,.0,07 M (CuSO,)
m .w, m,.w, "= (Cuso, 51, 0) %
my= = m,= -m,=2442¢gH,0 42
Wi Wi w,=0
w;=0,07
m(CuSO,.5H,0)=3g £=-" = 32 —0,006 mol

M.v 249687 g.mol .2
m(CuCl,)=¢.v.M=1,613¢
m(CuCl,)

M (CuCl,)
M (CuCl,.2 H,0)

=0,0157 mol m(CuSO,.5H,0)=£.v.M=3,929 ¢

m(CuCl,.2 H,0)=

=2,045¢

m lg

M.y 63,55 g.mol .1
m(KCl)=&.v.M=9363¢g

m(Cu)=1g &=

m (K[ CuCl,])
M (K, CuCl,)).v
m(CuCl)=¢%.v.M =0,0346.1.98,999=3,425¢
Relativna vytaznost :

m(K,|CuCl,|)=E.v.M=11,1637g  &,=

=0,0346 mol

_1,345¢g _ o
RV (CuCly)= > 045 =0.6577=65.77%
2,159
RV (CuCl)==228 0 6277=62.77°
(Cucl) 3.425¢ TT%

Zaver: Pripravili sme dihydrdt chloridu mednatého s vytaZnostou 65,77%, a clorid medny s
vytaznostou 62,77%. K stratam produktu doslo hlavne pri separacnych operdcidch,
krystalizacii a filtrdcii.




