HYDROBIOLOGIA I

Ekoldgia sinic a rias




Ekoldgia

> Ekoldgia - nduka o vzdjomnych vzt’ahoch medzi
organizmami a zivotnym prostredim (Haeckel, 1866)

> Ekologia — studuje organizmy vo vzt’ahoch k ich
zivotnému prostrediu, ako aj vo vzt'ahoch medzi nimi

>~ Ekolagia rias — zaCiatok 20. stor., v siCasnosti vel'ky
vyznam. Cinnost’ rias pozitivna aj negativna.

> Paleoekologia, paleolimnolégia — novsi odbor, stdle
vyznamnejsie miesto, druha pol. 20. stor.
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Sinice a riasy

dominantné fotoautotrofné organizmy, producenti organicke;
hmoty, prvy ¢ldanok potravinového ret'azca, priekopnici Zivota
Zivotné prostredie najmad voda, zamokrené oblasti, extrémne
stanovistia

kratky Zivotny cyklus

svojou zivotnou ¢innost’ou ovplyvriujd a menia fyzikdlno-chemické
vlastnosti vody

negativna ¢innost’ rias (premnozZenie urcitého druhu alebo
skupiny rias = obmedzovanie rozvoja v nadrziach na pitnd vodu)

pozitivna Cinnost’ rias (samocistenie vody)

potravina, priemyselnd surovina, lieciva

indikdtory dzivnosti, znecistenia

hodnotenie kvality vody, posudzovanie ekologického stavu tokov



Fytoplankton

> prevazne stojaté vody
(rybniky, nadrze)
a vznasaju sa vo vodnom

stlpci, niektoré druhy
vlastny pohyb

Fytobentos

> vacsinou tecuce vody,
clastoCche aj stojate
vody (potoky,rieky)

o pripevnené na substradt,
tvoria povlaky,
vankusiky, vlaknité
formy

o rozny pevny podklad
(epillxrgn, egi?y’rén)

a povlaky kontaktnej zény
sediment - voda
(epipeldn, epipsaman)



Thallobionta |

Prokaryota Eukaryota

Organizmy, ktorych telo je tvorené jednou alebo viacerymi
prokaryotickymi bunkami; nemaju morfologicky diferencované
jadro, Golgiho apardt, mitochondrie, endoplazmatické retikulum
a plastidy. Sem sa zarad’uju baktérie, aktinomycéty, rickettsie a
dve oddelenia rastlin charakteristické pritomnost’ou chlorofylu
a: sinice (Cyanophyta) a prvozelené riasy (Prochlorophyta).

Skupina Eukaryota, kde zarad’ujeme vsetky ostatné niZSie rastliny -
riasy, huby, machorasty. Ich telo je tvorené bunkami
eukaryotickymi, ktoré maju podstatne zloZitejSiu ultrastrukturu ako
bunky prokaryotické. Maju cytoplazmu, diferencované jadro a
organely - chromozomy, plastidy (v leukoplastoch prebieha syntéza
mensich organickych molekul do vicSich molekul, ktoré sa ukladaju
ako zasobné latky; rastliny bez leukoplastov syntetizuju takéto latky
v chloroplastoch), pyrenoidy, Golgiho aparat, endoplazmatické
retikulum, ribozomy, vakuoly.

Rhodophyta

Heterokontophyta

Eustigmatophyta
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odd. Cyanophyta - sinice

najstarsie fotosyntetizujlce organizmy na Zemi (3,5-2,7 mld), vSeobecne rozsirené
prokaryotické fototrofné organizmy, ako zdroj uhlika oxid uhli¢ity, mnohé vyuzivajd
molekuldrny dusik, najmensie ndroky na vyzivu na Zemi

jednobunkové, tvoria aj koldnie, pripadne mnohobunkové vldkna - rozkondrené alebo
nerozkondrené, slizové koldnie, chumaciky

200 rodov a niekol'ko tisic druhov, tvoria slepd vyvojovd liniu

farbiva - chlorofyl a, fykocyan, fykoerytrin, betakarotén

niektoré produkujud biologicky aktivne latky (napr. s G¢inkom protihubovym,
protinddorovym, neurotoxickym...)

vyskyt - planktén, bentos, sland aj sladka voda, takmer vSetky ekologické podmienky,
pionierske organizmy (skaly, kora stromov ...), ndrasty, poda, zmacané skaly, extrémne
teploty = arktické oblasti aj hordce pramene

symbidza - huby - lisajniky, v tkanivdach vyssich rastlin - pecenovky, vodnd paprad’Azolla,
nahosemenné - cykasy

nizke teploty - modry sneh v poldrnych oblastiach, endolitické sinice

vysoké teploty - termdlne pramene, aZ do +82°C, hlavne vidknité druhy, Phormidium,
Symploca thermalis, Synechococcus

pramene - tvorba travertinov - biolitogenéza

toky - délezita sicast’ ndrastov, napr. Pleurocapsa, Chamaesiphon, Phormidium, Nostoc,
Oscillatoria

vodny kvet - hromadny vyskyt sinic - cyanotoxiny - nebezpecné pre zivé organizmy
(Microcystis, Aphanothece, Aphanizomenon, Anabaena, Snowella a d'alsie)

stromatolity - horniny s typickou pdsovitou struktdrou, ktord vznikla ¢innost’'ou baktérii,
sinic a rias, sU v nich zachované fosilie tychto organizmov



odd. Rhodophyta
cervene riasy

prevazne morské druhy, jednobunkové alebo mdlobunkové, vlaknité,
nerozkondrené alebo aj rozkonarené, stielky - cervené, olivovo zelené
alebo nahnedlé

farbiva chlorofyl a, d, ako aj vo vode rozpustné farbiva, tzv.
h?/dr'ochrémy - fykoerytrin a fykocyan, zdsobné polysacharidy -
florideovy skrob

znamych asi 5500 druhov (600 rodov), zvd¢sa morské druhy litordlnej a
sublitordlnej zény, 50 druhov (12 rodov) sladkovodnych, maju vyhranene
ekologické ndroky, vobec nie si v plankténe. Maximdlna hlbka ich vyskytu
200m. Vacsinou epilitické, ale aj na rastlinach.

teplota vody - mnohé nezndsaju vykyvy teplot vyssie ako 5°C, iné si aj
odolnejsie, osidl'ujud moria s rocnymi vykyvmi teplot 10°C.

sladkovodné - v Cistych vodach, prameniskdch, v horskych potokoch
alebo v litordli ¢istych s’[o]La’rZ?ch vod. Batrachospermum moniliforme -
zabie semd, v prameniskdch, Lemanea forulosa, L. fluviatilis - Cisté
potoky, dolné pasmo pstruhového potoka, Hildebrandtia rivularis -
vzhl'ad ¢ervenych skvrrn na kameroch, v ¢istych priddiacich vodach

Gelidium corneum, &. cartilagineum - na pobrezi Tichého ocednu,
pouzivaju sa ako surovina na vyrobu agaru, tiez Gracilaria. Z morskych
este Corallina, Lithothamnion - inkrustovaneé CaCO;- vapencové rifty na
morskom pobrezi



odd. Heterokontophyta

roznobicikaté riasy

roznorodd a rozsiahla skupina rias, sladkovodné mikroskopické
d;oFr;ﬂe rozsievky az makroskopické niekol'’kometrové morské
chaluhy

chlorofyl a, ¢, xantofyl, fukoxantin, zdsobna latka
chryzolaminarin

viaceré triedy
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tr. Chrysophyceae

Zltohnedé (zlatisté) riasy

prevazne bicikovce, vi¢sinou sladkovodné, rozne typy stojatych a
tecdcich vod, kaluze jazierka, rybniky, radelinové aj slané vody, najmda
acidifikované jazera

sladkovodné preferuji mierne kyslé, makké vody, chudobnejsie na Ziviny

chladnejsie rocné obdobia - vegetacné zafarbenie vody aj s inymi druhmi
rias (Dinobryon divergens, D. sertularia, Chrysococcus rufescens,
Mallomonas, Synura, Uroglena), niektoré aj teplomilné

hromadné rozmnozZenie - neprijemny zapach vody (aldehydy, ketdony)
neustonovd blanka - Chromulina rosanofir
rybniky - Mallomonas fastigata, M. acaroides, Chrysococcus sp div.

horskeé toky - Hydrurus foetidus , slizové kolénie (rychlo tecice chladné
horské vody, na kamerioch, dreve, machoch, vapencovy podklad, indikdtor
Cistej vody)

raselinné vody - Synura sphagnicola

kremité cysty a supiny zachované v sedimentoch - pri rekonstrukcii
minulosti jazier (napr. pH)



tr. Aanthophyceae

Z|tozeleneé riasy

mikroskopické, ojedinele aj makroskopické, zvac¢sa sladkovodné (t'azko urcit’ po
fixdcii), pasivne sa vzndsajlce alebo prichytené na podklade, teclce aj stojaté
vody, fakmer vsetky druhy biotopov

podobné zelenym riasam, odlisny pomer asimilacnych farbiv, chyba chlorofyl b,
prevaha karotenoidov, asim. prod. - chryzolaminarin

100 rodov, do 500 druhov, sladké aj slané vody

najcastejsie v litordli studenych plytkych vod koncom zimy alebo na jar,
zriedkavejsie v plankténe oligotrofnych jazier a riek, v studenych voddch
studni¢iek v letnom obdobi, v eutrofnych voddch si ojedinelé

neustonova blanka - Botrydiopsis arhiza, B. eriensis

Vaucheria - studené, plytké vody, horské potoky, litordl, V. sessilis, V.
terrestris

Tribonema - litordl stojatych a tecdcich vod, najma na jar, aj pod l'adom -
T.viride

Heterothrix - stojaté, teClce vody, aj v pode (az 15 cm pod zemou) H. debilis,
H. exilis, H. tribonemoides

Botrydium granulatum - zelené gulocky na povrchu pody, obnazenom dne



tr. Bacillariophyczae

rozsievky
najrozsirenejsie a najhojnejsie sa vyskytujlce riasy vobec, viac ako 6000
druhov
jednobunkové riasy, bunkova stena inkrustovana SiO,, schrdnka z 2
misiek (epitéka, hypotéka)
2 zdkladné skupiny - centrické a pendtne
vyskyt v sladkej aj morskej vode, stojaté aj teclce vody, ¢asto aj v
pode, dominantnad sdcast’ fytoplankténu a fytobentosu
vyskyt rozsievok - délezity faktor teplota, svetlo, Ziviny, uréité
mnozstvo kyseliny kremicitej: dve hlavné maximad rozvoja - jar a jesen
indikdtory biologickej akosti vody a stupna znecistenia, pH - eutrofné
vody: Melosira, Stephanodiscus hantzschii: oligotrofné - Cyclotella,
Fragilaria; dystrofné - Tabellaria flocculosa, Frustulia, kyslé vody -
Eunotia exigua

pramene - teplé pramene do 45°C - Amphora coffaeiformis, Navicula
gracilis, Nitzschia amphibia’ studené limnokrénové - Campylodiscus
noricus, Pinnularia sp. div.; reokrénové - Diatoma hiemale, Tetracyclus,
Fragilaria virescens, helokrénové (mokradné) - vel'mi bohaté



tr. Bacillariophyceae

rozsievky

potoky - vplyv rychlost’ priddenia, zatienenie, chem. zloz. vody,
Useky torentilné a fluviatilné. Didymosphenia geminata, Eunotia,
Frustulia, Cymbella, Achnanthes minutissima, Diatoma vulgare, D.
hiemale, Aulacoseira varians, Nitzschia palea......

stojaté vody - planktén = jazerd, rybniky, drobné vody, nadrze -
Asterionella, Fragilaria, Cyclotella, Aulacoseira

aerofytické rozsievky - doCasne na suchych stanovistiach, stav
anabidzy, Achnanthes coarctata, Hantzschia amphioxys, Navicula
mutica

schrdnky zachované v sedimentoch - rekonstrukcia minulosti
jazier, acidifikdcia (pH), salinita, klimatické zmeny...

rozsievkovd zemina - usadené horniny, kriedové sedimenty: juzné
Cechy (Borovany), Ddbravica pri Banskej Bystrici; diatomit -
Pincind, JelSovec



tr. Phazophyceae
hnedé riasy, chaluhy

zelené chlorofyly prekryté hnedym fukoxantinom, 8-karotén,
xantofyly

vacsinou v slanych voddch a brakickych voddch, 3 sladkovodné rody,
cca 1500 druhov

morské - chladné vody, hibka az 50m, litordlova a sublitoralna zéna
(upevnene pomocou rizoidov), menej pelagial

Fucus, Laminaria (severné chladné moria) ..kombu", Dictyota

Sar'gassum - sar?asové more (v Atlant. ocedne, zapadne od Afriky),
teplé moria J pologule, Australia

horské potoky a vacsie rieky - Lithoderma fluviatile

jazerad - Pleurocladia, Bodanel/la (na povrchu kameriov vo vel'kych
vnutrozemskych jazerach)



tr. Raphidophyceae

zelenivky

> mala skupina vel'kych bi¢ikovcov (50-100p)

> v sladkych vodach dost rozsirené, vyskyt jednotlivo, v plankténe
a litoradli nehnojenych rybnikov a v zéne nad bahnitym dnom, v
raseliniskdch, jazierkach, velké nddrze - planktonova eufoticka
zona; rybniky - Merotrichia bacillata, Goniostomum latum, 6.
semen - v dystrofnych vodach pH 3-7, spésobuje vegetacné
zafarbenie, Vacuolaria viridis

> raselinové vody - Goniostomum ovatum, Vacuolaria virescens,
V. penardii



odd. Crypropnyra

pomerne malé jednobunkové pohyblivé bicikovce, dorziventralna
stavba tela, 2 bi¢iky, planktdnové druhy

21 rodov, 120 druhov

znaény ekologicky vyznam

podstatnd siéast’ jarného a jesenného fytoplankténu rybnikov a
ddolnych nddrzi

lesné jazierka - Cryptomonas, Chroomonas nordstedtis,
Chilomonas paramaecium

raselinové jazierka - Cryptomonas obovata, C. gracilis,
Chilomonas oblonga

Rhodomonas lacustris - skoro na jar moze tvorit’ netoxicky vodny
kvet v jazerdch a priehraddch

Cryptomonas marssonii, C. reflexa - priehrady, rybniky; C
curvata - aj drobnejsie nddrze



odd. Dinoonyra

jednobunkové, vol'ne Zijdce bicikovce, 2 nerovnako dlhé biciky,
vacsina ma pancier s charakteristickou struktdrou

chlorofyl a, ¢, betakarotén, diadinoxantin, perdinin, dinoxantin,
neodinoxantin

zdsadny ekologickﬁ vyznam - druhd najvyznamnejsia skupina
pr‘gqu?‘en’rov morskeho plankténu, sladkovodné v Cistejsich
vodac

vacsinou plankténové riasy, menej v litorali vodnych nadrzi alebo
prichytene v perifytone, a* na snehu, zriedkavé v tecudcicha
zngcus’renych vodach, niektore sposobuju vegetacné zafarbenie
vody

sladkovodné (1000 druhov), z popisanych druhov asi polovica je
¢isto heterotrofna - nizsie pH vody

morské - dolezité hlavne v tropickych moriach, povrchové vrstvy
- Gymnodinium Zijuce endosymbioticky v tkanivach bezstavovcov,
napr. koraly (zooxantely); Noctiluca miliaris - svetielkovanie

sladkovodné - Ceratium hirundinella, C. cornutum, Gymnodinium
fuscum, Amphidinium lacustre, Glenodinium edax, Peridinium
willei; viaceré druhy v raselinistiach - Gloeodinium montanum,
Dinococcus



odd. Euglznoonyra

jednobunkové bi¢ikovce, pelikula, aktivne pohyblivé, 2 biciky,
stigma, chloroplasty, rézne sposoby vyzivy (bezfarebné -
heterotrofna vyziva; druhy s chloroplastami - autotrofna vyziva)

2 rady, 1000 druhov
sladké a brakické vody, v mori zriedka

mensie stojaté vody - organické znecistenie, vegetacné
zafarbenie - zelené (EPh, L), cervené (E), hnedé (T)

kyslé raselinové vody (£. mutabilis, Lepocinclis ovum), zelezité
vody ( Trachelomonas)

neustonova blanka - £. sanguinea, E. rubra, hematodes (Cervené,
zelené povlaky)

Euglena - E. viridis, E. polymorpha, E. spirogyra, Trachelomonas -
T. volvocina, T. hispida, Strombomonas - S. acuminatus, Phacus -
Ph. tortus, Ph. sanguinea, Lepocinclis ovum, Colacium cyclopicola -
prichyteny na vodnych kdrovcoch a virnikoch



odd. Chloropnyta

zelené riasy

> druhovo aj tvarovo najbohatsia skupina rias, zaklad
pre vznik vyvojovo vyssie zelené rastliny

> prevldadaju zelené chlorofyly, v chloroplastoch

tr. Prasinophyceae
1r. Chlorophyceae

fr. Conjugatophyceae
1r. Charophyceae
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> sladkovodné - najmd v plankténe, Pyramimonas tetrarhynchus,
Pedimonas minor, Nephroselmis olivacea, Mesostigma viride,
Platymonas bichlora
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Tr. Cnloroonyczaz

v prirode najviac rozsirené, prevazne sladkovodné

rb,‘zlr(\or'pd,é skupina, jednobunkové, koldniové, cendbiové, vldknité alebo
rurkovite

500 rodov, 7000 druhov

vacsinou v planktdne a ndraste rozlicnych typov stojatych a tecdcich vad,
¢asto prichytené na podklade - kamene, vodné rastliny, zmacané skaly, poda

symbioticky Zijdce druhy v lisajnikoch - Stichococcus

fytoplanktén - bic¢ikovce - Chlamydomonas, Carteria, Eudorina, Pandorina,
Volvox; bunkové zelené riasy -Chlorella, Scenedesmus, Hydrodictyon
reticulatum, Botryococcus braunii - vodny kvet

vldknité zelené riasy - druhovo najbohatsie, planktén a litordl stojatych a
teclcich vod - Microspora amoena, Binuclearia tectorum, Oedogonium,
Chaetophora, D/"?oama/a’/a, S fé_geoc/on/'um - S. tenue,; Ulothrix zonata,
Enteromorpha intestinalis, Cladophora, Rhizoclonium

morské druhy - Ulva lactuca, Enteromorpha

povrchové vrstvy letného snehu - niekol'ko druhov rodu Kolie/laa
Raphidonema - tzv. zeleny sneh, Chlamydomonas nivalis - Cerveny
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Tr. Conjugatopnyceaz

jednobunkové, koldniové alebo nerozkondrené vldknité zelené riasy
50 rodov, az do 6000 druhov

typické sladkovodné druhy, mdlo v brakickych vodach, nikdy nie v mori

minerdlne studené az teplé vody, vdpencové oblasti, vdcsina druhov
vyrazne acidofilné, raseliniskd, mocariskd, jazierka, drobné kyslé vody:
dystrofné, oligotrofné vody, eutrofné malo

jednobunkové - desmidie - najcastejsie v bentose a litordli stojatych
mierne kyslych vod, zmdcané vapencové skaly, mnohé aj planktonové
(Closterium limneticum, Cosmarium, Staurastrum planctonicum), kyslé

raselinové vody - Gonatozygon, Penium, Hyalotheca, Micrasterias
Desmidium

jarmovky - Mougeotia, Zygnema, Spirogyra- vlakna, chumace



Tr. Charopnyceaz

vel'mi starad skupina rias, najvyssi vyvojovy stupen zelenych rias
makroskopické, az 1m vel'ké zelené riasy, vzhladom
pripominajlice tvarovo rozlisend stonku, listy a korienky, pondsaj
sa ha prasli¢ku

plytké stojaté alebo mierne tecdce vody, litordl jazier, rybnikov,
jazierok, zamokrené liky, pramene, potoky, rieky, bahnity alebo
piesCity podklad, obsah CaCOj;, nezndsaju hnojenie

v sic¢asnosti 6 rodov a 315 druhov

Casté druhy - Nitella mucronata, N. flexilis, Chara fragilis, Ch.
vulgaris, Tolypella prolifera; raselinové jazierka - Chara hispida,
Ch. contraria
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