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Vyššie rastliny

1. Prednáška
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· Krejča J. (cd): Veľká kniha rastlín, hornín, minerálov, Príroda, Bratislava, 1983, 1997
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Odbory botaniky

· Taxonomia

· Fylogenéza rastlín

· Dendrologia

· Fytocenologia

· Geobotanika

· Palinologia

· Fytotoxikologia

Uloha botaniky:

· Na Zemi existuje asi 300000 druhov rastlín, ktoré sú zaradené do 13500 rodov.
· Na Slovensku rastie 3500 druhov vyšších rastlín
· Botanika na základe morfologie, fylogenézy a molekulárnej biologie zaraduje rastliny do systematických jednotiek – taxonov (druh, rod, čeľad, rad, trieda)
· Skúma vzťahy medzi taxonmi
· Objasňuje vývoj rastlín
Vyššie rastliny

Tracheophyta

· Majú vegetatívne orgány (koreň, stonka, listy)

· Majú dobre diferenciované a funkčne špecialzované pletivá

· Majú cievne zväzky

· Bunky majú jadro, bunkovú stenu z celulozy, asimilačné farbivá chlorofyl a,b

· Asimilačným produktom je škrob

· Pohlavné rozmnožovanie s výraznou rodozmenou
Kedy sa objavili na Zemi?

· Asi pred 420 milionmi rokov – v Silúre

· Starokaledonske vrásnenie – zmena klímy

· Z morských rias z rodu Oldahamia (Chlorophyta)

· Rástli na brehoch morí
Vývoj systémov  

· Umelé

          Theophrastos (371-286)

                 Magnus, Brunfels, Linne

· Prirodzené – morfologické

          Jussie, De Candoll, Endlicher

· Fylogenetické

          Wettstein, Zimmerman, Tachtadžjan

· Molekulárne

                 Judd, Stevens, Campbell, Simpson

Molekulárne systémy

Posledných 15-20r – molekulárna systematika, využíva molekulárne dáta RNA a DNA.

Rastlinný genom pozostáva: z jadrového, chloroplastového (najmenšieho) a mitochondriálneho.

Genomy organel sa delia pri krytosemenných po maternite, pri nahosemenných po paternite, jadrový genom po oboch rodičoch.

Mapovanie genov, alebo celých genomov sa zisťuje analýzou reštrkčných miest pomocou enzýmov.

Na základe poradia nukleotidov v DNA sa dajú porovnávať a zisťovať príbuzenské vzťahy medzi jednotlivými taxommi.

Chránené a ohrozené rastliny

· Chránené podľa vyhlášky 24/200 Zb. Zákonov MZP 71 druhov vyšších rastlín.
· Ohrozených je 1270 v kategoriách IUCN (Svetový zväz ochrany prírody) Feráková, Maglocký 2001: Ex-vyhynutý, CR – kriticky ohrozený, EN – ohrozený, VU – zraniteľný, LR – menej ohrozený
· Cervená kniha, Vyššie rastliny, 1999, 280 druhov
Endemity a relikty

· Endemity: vzácne rastliny výhradne rastúce na určitom území. 
Endemity: karpatský, Západokarpatský, východokarpatský, panonsky, tatranský, fatranský

Soldanella carpatica, Primula auricula, Aster alpinus, Cyclamen fatrense, Pulsatilla slavica

Na Slovensku 220 druhov.

· Relikty: vzácne fragmenty z pôvodnej bohato zastúpenej flory z predchádzajúcich geologických dôb
Ginko biloba

Regnum vegetabile

· Subregnum: Thallobionta – stielkaté rastliny

· Telomobionta, aj Cormobionta – vyššie rastliny

Oddelenie: Rhyniophyta

Trieda: Rhyniopsida
Rad: Rhyniales

Čeľad: Rhyniaceae
· Rhynia Major, Horneophyton lignieri (mal vo výtrusnici kolumelu – stlpik)

· Rástli v prvohorách vo vrchnom silúre

· Vegetatívne orgány: Rhizomoid, rhizoidy, mezom, telomy ukončené eusporangiátnymi výtrusnicami

Oddelenie: Zosterophyllota

Rad: Zosterophyllales (Zosterophyllum rhenanum – vodný druh, rástol v silúre
Rad: Asteroxylales (Asteroxylon)
· Plazivá stonka, husto pokrytá enafylami, eusporangiátna výtrusnica mala náznak prstenca (anula)
Oddelenie: Lycopodiophyta

Trieda: Lycopodiopsida (izosporické a elingulátne)

Rad: Lycopodiales – plavúňotvaré

· Stonka – dichotomicky rozkonárená, listy šupinovité s 1 cievnym zväzkom, elingulátne (bez pajazýčka. Eusporangiátne výtrusnice v pazuchách listov stegofylov sú izosporické

1. Čeľad: Lycopodiaceae – plavúňovité
· Stonka plazivá, dlhá asi 1m, výtrusnice v klasoch. (Lycopodiu annotinum, L. Clavatum, Diphasiastrum, complanatum, Lycopodiella mandata

2. Čeľad: Huperziaceae – chvostíkovité
· Od bázy rozkonárená stonka, nemajú výtrusnice v klasoch. (Huperzia selago, chvostník jedľový)

Trieda: Lepidodendropsida

Rad: Lepidodendrales

1. Čeľad: Lepidodendraceae
2. Čeľad: Sigillariaceae
3. Čeľad: Pleuromeiaceae
4. Čeľad: Nathostianaceae
· Vyhynuté, stromy až 30m vysoké, 1m hrubé, kôra až 90% z objemu kmeňa, listy s lingulou, výtrusnice v klasoch, heterosporické.

· Stopy po opadnutých listoch – charakteristický tvar. Rástli koncom prvohôr až do konca druhohôr.

Trieda: Selaginellopsida

Majú lingulu (pajazýček), sú heterosporické

Rad: Selaginellales – plavúnkotvaré

Čeľad: Sellaginelaceae – plavúnkovité

· Drobné byliny, stonka plazivá, dichotomicky rozkonárená, angulárny list, rhizofor. Listy šupinovité, jednožilné, lingulátne. Výtrusnice heterosporické v klasoch.

(Sellaginela selaginodes – plavúnka brvitá, Lycopodioides helveticum – vranček švajčiarsky, Selaginella Lepidophylla – plavúnka schúlivá

Trieda: Isoetopsida

Majú lingulu, sú heterosporické

Rad: Isoetales – šidlatkotvaré

Čeľad: Isoetaceae – šidlatkovité

· Vodné byliny, lingulátne, šidlovité listy v ružiciach. Na liste: fovea s mikro a megasporangiami, na oddelených listoch. 

(Isoetes lacustris, Isoetes tenella)

Oddelenie: Psilophyta

Izosporické, majú synangiá

Trieda: Psilotopsida

Rad: Psilotales
Čeľad: Psilotaceae
· Recentné, tropické 1m vysoké geophyty aj epifyty. Bez koreňov, stonka vidlicovito rozkonárená, eusporangiátne výtrusnice zrastajú po 2-3 do synangii, sú v pazuchách listov, bez cievnych zväzkov, alebo s jedným CZ. (Psilotum midum, Tmesipteris tamnensis)

Oddelenie: Equisetophyta

· Vývoj: Od fosílnych – prvohorných, po recentné.
· Byliny, fosílne dreviny s podzemkami
· Vidlicovité až praslenovité rozkonárovanie
· Sifonostéla až artrostéla
· Stonka plná až dutá
· Listy jednožilové až v praslenoch, voľné, až zrastené.
· Hrubostenné výtrusnice na sporangioforoch
Trieda: Hyenopsida

Rad: Hyenales
Čeľad: Hyeniaceae
· Stredný devon, byliny 0,5m, plná, nečlánkovaná stonka, listy striedavé aj protistojné, sporangiofory vidlicovité. 
(Hyenia elegans)

Trieda: Sphenophyllopsida

Rad: Sphenophyllales
Čeľad: Sphenophyllaceae

· Liany, 1m dlhé, stonka plná, článkovaná

· Listy 6-9 početných praslenoch, heterofýlia

· Výtrusnice – hrubostenné na braktei usporiadané do klasov.

· Devon až koniec prvohôr

· (Sphenophyllum cuneifolium)
Trieda: Equisetopsida

Rad: Calamitales
Čeľad: Calamitaceae
· 30m stromy, kmeň 1,5m, s hrubou kôrou, ryhovaný, článkovaný, dutý.

· Listy v praslenoch, voľné

· Výtrusnice hrubostenné na štvorcových sporangioforoch v klasoch, nemali haptery – rozhadzovače

· (Calamites multiramis)
· Prvohorné pralesy

· Dnes čierne uhlie

Rad: Equisetales
Čeľad: Equisetaceae
Recentné byliny, podzemok aj stonka ryhovaná (carina – rebro, valecula – brázda), článkovaná (nodus, internodium), dutá – dutiny v stonke: carinalna, valecularna, lyzigenna.

Listy šupinovité meiofyly v praslenoch zrastené do pošvy, ukončené zubami. Hrubostenné výtrusnice na plochých sporangioforoch, usporiadané do klasov.

Vo výtrusnici sú homoiosporické výtrusy a haptery – rozhadzovače. Sekcie: vernálna, subvernálna, aestivalia

3. Prednáška
Čeľad: Athyriaceae
· Trofosporofyly, alebo trofofyly a sporofyly

· Sorusy podlhovasté, okrúhle, indusia čiarkovité, vláknité

· Athyrium filix-femina – papradka samčia

· Cistopteris fragilis – pľuzgiernik krehký

· Woodsia ilvensis – vudsia skalná

· Matteucia struthiopteris – perovník pštrosí

Čeľad: Adiantaceae
· Tropické druhy, listy 2-3x perovito zložené, sorusy na okrajoch listov chránené okrajom listu

· Adiantum capilus-veneris
Čeľad: Polypodiaceae
· Epifyty aj geofyty, listy jednoduché, perovito strihané, sorusy okrúhle, holé

· Polypodium vulgare – sladič obyčajný

· Platycerium alcicorne – parohovec obyčajný

Čeľad: Aspleniaceae
· Listy jednoduché až perovito zložené

· Sorusy čiarkovité

· Zásterky podlhovasté

· Rastú na skalách v lstových ružiciach

· Asplenium trichomanes – sleziník červený

· A. Viride – s. Zelený

· A. Ruta-muraria – s rutovitý

· A. Septentironale – s. Severný

· Phyllitis scolopendrium – jazyk jelení

· Ceterach officinarum – ceterach lekársky

Čeľad: Blechnaceae – rebrovkovité

· Byliny s trofofylmi, perovito strihanými

· U nás chránená rebrovka rôznolistová (Blechnum spicant)
Rad: Marsileales
· Heterosporické, vodné a močiarne byliny
· Tenkostenné výtrusnice v sporokarpiách, vzácne a chránené
Čeľad: Marsileaceae (marsileovité)
· Močiarne, s podzemkom, sporokarpiá s mikro aj megasporangiami, chránené premeneným listom
· Marsilea quadrifolia – marsilea štvorlistá
· Pilularia globulifera – loptovka guľkonosná
Čeľad: Salviniaceae
· Heterosporické, na vode plávajúce, drobné byliny, sporokarpiá len jednopohlavné

· Salvinia natans – salvinia plávajúca

· Azola filiculoides – azola papradovitá

Semenné rastliny – Spermatophyta
· Najvyššie organizované mnohobunkové rastliny

· Vegetat. Orgány: koreň, stonka a listy. Diferencované a špecializované pletivá

· Bunk. Stena z celulozy, asimilačný produkt je škrob. Rodozmena je zastretá.

· Rozmnožujú sa semenami, kt. Vznikli oplodnením vajíčka – megaspory, peľovým zrnom – mikrosporou

Systém semenných rastlín

Nahosemenné rastliny – Gymnospermae

Oddelenia:

· Lyginodendrophyta

· Cycadophyta

· Cordaiophyta

· Ginkophyta

· Pinophyta

· Gnetophyta

Krytosemenné rastliny – Angiospermae

Nahosemenné rastliny – Gymnosperamae

· Dreviny – pôvodne rástli už v prvohorách

· Pravá koreň. Sús. S radiálnym CZ

· Druhotné hrubnutie – sekundárne meristémy, drevo homoxylické (len tracheidy), pôvodne heteroxylické (trachey al. Tracheidy)

· Listy ihlicovité menej vejárovité, stuškovité, živicové kanáliky v pletivách

· Vajíčko s jedným integumentom holé.

· Semeno s primárnym endospermom.

Oddelenie: Lyginodendrophyta
· Dreviny podobné sladičom, listy perovito zložené, mladé circinátne zvinuté, na vrchole kmeňa.

· Mikrosporangiá zrastajú do synangií rôzneho tvaru

· Megasporangiá v synangiu zosterilneli, premenili sa na obal okolo jedného fertilného vajíčka

· Rástli v prvohorách, pralesoch, zvyšky do druhohôr

· Semená boli v čiaške

· Je to samostatná vývojová línia

Rady: Lyginodendrales, Medullosales, Glossopteridales

Oddelenie: Cycadophyta
· Recentné aj fosílne druhotne hrubnúce a pomaly rastúce dreviny

· Listy kožovité, perovito zložené, mladé circinátne zvinuté

· Mikro aj megasporangiá tvorili útvar podobný kvetu pri fosílnych druhoch

· Recentné majú mikrosporangiá na mikrosporofyloch tvoriacich strobilus a megasporangiá 2-4 na megasporofyloch, plod – oranžová semenná kôstkovica

Trieda: Cycadopsida – cykasotvaré

· Recentné, tropické, pomaly rastúce dreviny

· Pôvodne rástli už pred 280 mil. Rokov, karbone a perme, dnes len relikty

· Korene koraloidné, symbioza s cyanobaktériami

· Listy 1-2x perovito zložené v ružici

· Mikrosporofyly šupinovité v šiške

· Megasporofyly listovité – jednotlivo len druhy z čeľade Cycadaceae. Megasporofyly štítkovité – potom v šiškách (strobiloch), len druhy z čeľade Zamiaceae

· Cycadaeae (cykasovité), Cycas circinalis – cykas indický

· Cycas revoluta – cykas japonský

· Zamiaceae  (zamiovité), Dion edule – dion jedlý, Zamia muricata
Trieda: Cycadeoideopsida Bennettitopsida
· Fosílne, veľmi hrubnúci koreň, listy do 6cm-3m, v ružici.

· Mikro a megasporofyly tvoria útvar podobný kvetu

· Rástli v triase až kriede, semeno malo 2 klíčne listy

Čeľad: Williamsoniaceae
Čeľad: Bennettitaceae
Oddelenie: Cordaiophyta
· Fosílne 20-30m štíhle stromy, kmeň s hrubou dreňou, listy stuškovité 1m dlhé s rovnobežnou žilnatinou, v mladosti špirálovito stočené

· Mikro a megasporofyly tvorili strobili

· Plody boli dlhostopkaté, dužnaté

· Rástli v karbone až perme – kozmopolitne

Oddelenie: Ginkophyta
· Dvojdomé, fosílne aj recentné dreviny
· známe už pred 200 mil. Rokov
· listy s dlhou stopkou, na brachyblastoch, vidlicovito strihané až vejárovité
· žilnatina vidlicovitá
· mikrosporangiá na sporangioforoch v jahňadovitých strobiloch
· megasporangiá na vidlicovitých sporangioforoch
· peľové zrná bez vzdušných vakov, plod kôstkovica
· Ginko biloba – ginko dvojlaločné
4. Prednáška

Oddelenie: Pinophyta, Coniferae

· Stromy, zriedka kry monopodiálne rozkonárené, druhotne hrubnúce, s malým stržňom v stonke.

· Listy ihlicovité, šupinovité v závitnici. Strobily jednopohlavné až dvojdomé.

· Plody: šišky (cornus), šiškové bobule (spermobacca), a kôstkovice (spermodruppa).
· Živicové kanáliky v dreve, kôre a listoch.

Rad: Lebachiales

· Vyhynuté rástli v karbone, ihlicovité listy, samičie šišky boli tvorené 1 stopkatým vajíčkom, podpornými jalovými šupinami a dvojlaločným listeňom.
Čeľad: Lebachiaceae

Čeľad: Voltziaceae

Rad: Araucariales

· Dvojdomé dreviny, listy ihlicovité, kopijovité

· Samčia šiška na konci konárikov z asi 1000 sporangioforov

· Samičia: na vretene veľká podporná šupina a menšia semenná, s jedným obráteným vajíčkom.

· Rastú na južnej pologuli

· Arancaria arancana, Arancaria heterophylla (excelsa), Agatis dammara
Rad: Pinales

· Stromy, kry zriedkavo

· Listy ihlicovité, opadávajú  (4-12r) jednotlivo, alebo vo zväzočkoch na brachyblastoch

· Plody: sú šišky (sediace alebo visiace, nerozpadavé aj rozpadavé).

Čeľad: Pinaceae

Podčeľade: Abietodideae, Laricoideae, Pinoideae
Čeľad: Pineaceae

Podčeľad: Abietoidaea – krídlaté

Semená dozrievajú v 1 roku.

Rod: Abies

· Konáriky hladké, listy ihlicovité, na priereze sploštené, na konáriku po jednom v závitnici, šišky sediace, rozpadavé
· Abies alba, A. pinsapo, A. grandis, A. concolor, A. balsamea, A. koreana
Rod: Picea

· Konáriky drsné, listy na priereze kosoštvorcové, šiška visiaca, nerozpadavá

· Picea abies, P. pungens, P. omorika, P. orientalis, Pseudotsgua menziesii, Tsuga canadensis
Podčeľad: Laricoideae

· Ihlicovité listy vo zväzočkoch na brachyblastoch, plod šiška

· Larix – list na jeseň opadavé peľové zrná bez vzdušného vrecúška

· Larix decidua, L. sibirica
· Cedrus – listy trvalé, šiška súdkovitá, rozpadavá, kvitnú v jeseni, dozrievajú v 2-3 roku

· Cedrus deodara, C. libani, C. atlantica, C. brevifolia
Podčeľad: Pinoideae

· Stromy aj kry, listy po 2-3-5 vo zväzočkoch, šiška bez podpornej šupiny, dozrieva v 2-3 roku.

· 2: Pinus sylvestris, P. nigra, P. mugo, P. pinaster, P. pinea, P. banksiana
· 3: P. rigida, P. bungeana, P. poderosa
· 5: P. strobus, P. excelsa, P. cembra
Rad: Cupressales

· Stromy aj kry, živicové kanáliky v kôre a listoch.

· Listy šupinovité a ihlicovité, striedavé, protistojné aj v praslenoch.

· Mikrosporangiami, peľ bez vzdušných vrecúšok

· Megasporangiofor s 1-12 vajíčkami

· Plody: šišky, šiškové bobule

Čeľad: Cupressaceae

Čeľad: Taxodiaceae

Čeľad: Cupressaceae

Podčeľad: Thujoideae

· Stromy aj kry, plody šišky, semená s blanitým lemom. U nás len pestované.

· Thuja occidentalis, T. orientalis, Thujopsis dolabrata, Calocedrus decurens
Podčeľad: Cupressoideae

· Listy šupinovité, semenné, šupiny štítkovité, šišky guľaté

· U nás pestované:

· Cupressus sempervirens, Chamaecyparis lawsoniana, Ch. pisifera, Ch. obtusa, Ch. nootkatensis
Podčeľad: Juniperoideae

· Jednopohlavné až dvojdomé, často krovité, heterofýlia

· Plod šiškovitá bobuľa

· Juniperus communis, J. sabina, J. virginiana, J. chinesis, J. squamata
Čeľad: Taxodiaceae

· Mohutné dlhoveké stromy s trvalými aj opadavými ihlicovitými listami

· Plod: šiška, na semennej šupine 2 a viac vajíčok (semien). 

· Taxodium distichum, Sequoiadendron giganteum, Sequoia sempervirens, Cryptomeria japonica, Metasequoia glyptostroboides, Cunningamia

Rad: Podocarpales

· Stromy aj kry, tropických oblastí južnej pologule

· Listy ihlicovité častejšie šupinovité, potom asimilujú fylokladiami

· Plod – semenná kôstkovica

· Podocarpus andinus, Phyllocladus trichomanoides
Rad: Taxales

· Dvojdomé stromy aj kry, bez živicových kanálikov

· Listy ihlicovité, po stonke zbiehavé

· Mikrosporangiá na štítkovitých sporangioforoch, samčiu šišku tvorí jediné vajíčko

· Plod semenná bobuľa

· Taxus baccata – celý jedovatý (taxín a efedrín)

· Torreya taxifolia
Oddelenie: Gnetophyta

· Starobylé, dvojdomé dreviny s heteroxylickým drevom

· Listy protistojné, megafylové

· Triedy: Gnetopsida
· Gnetum gnemon
· Stromy aj liany, silno hrubnúce, stonka článkovaná, listy kožovité, protistojné, zložené súkvetia, plod kôstkovica často ako ovocie

5. Prednáška

Trieda: Ephedropsida

· Dvojdomé kry stonky hranaté článkované

· Listy šupinovité, krížmoprotistojné

· Samčie šišky s 2-8 tyčinkami, samičie  s 1 zriedkavo 2 vajíčkami

· Plod červená bobuľa

· Náznak dvojitého oplodnenia

· Ephedra distachya
Trieda: Welwitschiopsida

· Monotypická trieda, len druhom Welwitschia mirabilis, rastie v Namíbii na púšti Kalahari. 

· Má niekoľko metrov hlboký koreň

· Kmeň skrátený a široký 1m

· Listy dlhé neustále dorastajúce

· Kvety dvojdomé v strobiloch

Oddelenie: Magnoliophyta (Angiospermae, Angiospermathophyta) – krytosemenné rastliny

Kvet

· Aktinomorfný, zygomorfný, asymetrický aj bisymetrický

· achlamydeický, homochlamydeický (P), heterochlamydeický (K, C)

· súbor tyčiniek – andreceum (A)

· súbor plodolistov – gyneceum (G), apokarpné, coenokarpné (synkarpné, parakarpné, lyzikarpné)

· vajíčko, peľové zrno

· dvojité oplodnenie, pravý endosperm – rôzny

· pôvod nejasný, 13000 rodov, 420 čeľadí

· Archeofructus sinensis – 140 mil. rokov

Charakteristika

· Najmladšie a najvyspelejšie oddelenie krytosemenných rastlín, dokonale prispôsobené suchozemskému životu, redukcia gametofytu, monofyletická skupina

· Rovnako byliny aj dreviny, najviac suchozemské, menej vodné

· Prevážne autotrofné, menej saprofyty, poloparazity, parazity

· Majú pravé korene (horhizia, allorhizia)

· Stonka sympodiálne rozkonárená, menej monopodiálne, s kolaterálnymi cievnymi zväzkami (eustéla)

· Megafyty (stopka, pošva, čepeľ), žilnatina (rovnobežná, dlaňovitá, sieťovitá), prílistky

· Kvet (kvetné lôžko, tyčinky, piestik, kvetné obaly) acyklický, spirocyklický, cyklický, polycyklický – oligocyklický, polymerický – oligomerický

Trieda: Magnoliopsida

· Dvojklíčnoslisté rastliny, s allorhiziou, rôznymi listami s perovitou alebo dlaňovitou žilnatinou. Kvet najčastejšie 5 početný, obojpohlavný, heterochlamydeický

Magnóliová vývojová línia:

· Prevážne dreviny s heteroxylickým drevom, byliny menej, kvety s vysunutým kvetným lôžkom, veľkým a nestálym počtom kvetných častí, gynéceum, apokarpné, zriedka synkarpné, tyčinky široké – ploché

· Semeno s malým embryom a veľkým endospermom
· Výskyt: južná a JV Ázia a Severná a Stredná Amerika 

Rad: Magnoliales

Čeľaď: Magnoliaceae

· Dreviny s veľkými, obráteno vajcovitými listami

· Kvety veľké spirocyklické, s predlženým kvetným lôžkom, okvetie 6 až veľa A-plochých a G (apokarpných) veľa. Plodstvo nažiek, mechúrikov

· V pletivách sekrečné bunky a nádržky so silicami, alkaloidmi a glykozidmi

· Liriodendron tulipifera, Magnolia soulangeana, M. stellata, M. grandiflora
Rad: Laurales

Čeľaď: Lauraceae

· Dreviny s heteroxylickým drevom, listy jednoduché striedavé aj protistojné

· Kvety majú v kapule – kvetnej čiažke, v súkvetiach, oligomerické a oligocyklické, tyčinky s viečkom – operculom
· Plod: bobule alebo kôstkovice, v pletivách silice

· Laurus nobilis, Cinnamomum zelanicum, C. aromaticum, Camphora officinarum, Persea americana – avokádo

Paleoherbs – vývojová línia

· Staré krytosemenné rastliny, spoločný predkovia jednoklíčnolistových rastlín (ataktostéla, jeden klíčny list)
Rad: Nymphaeales

Čeľaď: Nymphaeaeceae

· Vodné byliny s podzemkami. Listy na vode plávajúce, veľké s aerenchýmom, so spikulárnymi bunkami, s prieduchmi na vrchnej strane

· Kvety veľké s petaloidnými staminodiami

· Nymphea alba, Nuphar lutea, Victoria amazonica, všetky chránené

Rad: Ceratophyllales

Čeľaď: Ceratophyllaceae

· Rastliny dlhé do 1m, do vody ponorené, bez koreňov, čiarkovité listy v praslenoch, kvety drobné jednopohlavné, tyčinky s rožkovitými príveskami

· Ceratophyllum demersum, C. submersum
Rad: Piperales

Čeľaď: Piperaceae

· Liany, so srdcovitými listami, malými trojpočetnými kvetmi v strapcoch

· Plod – bobuľa, v pletivách – silice, alkoloid – piperín

· Výskyt: trópy juhovýchod Ázie a Ameriky

· Piper nigrum, Piper longum, Piper betle
Rad: Aristolochiales

Čeľaď: Aristolochiaceae

· Byliny s podzemkom, listy jednoduché, kvety s P3, A6, alebo 6+6 tyčiniek, prirastá k piestiku G6 – gymnostemium, obsahujú alkaloidy, glykozidy, terpény

· Plod: tobolka – semená s carunculom – mäskom myrmekochoria

· Aristolochia clematitis, A. marcophylla, Asarum europaeum
Pravé dvojklíčnolisté – trikolpátne krytosemenné

· Monofyletická skupina na základe sekvencii nukleových kyselín, s trikolpátnym peľom, v plastidoch sítkovíc škrobové zrná

Rad: Ranunculales

· Kvetné obaly voľné, semenník vrchný, semená s drobným embryom a bohatým endospermom

Čeľaď: Ranunculaceae
· Najviac byliny, menej liany

· Kvety spirocyklické, menej cyklické, aktinomorfné aj zygomorfné

· Obojpohlavné, K5, C5, A∞, G∞, alebo P3+3 aj P5, A∞, G∞

· Plody: nažky (v G len 1 vajíčko), mechúriky (veľa vajíčok), zriedka bobule

· V pletivách jedovaté alkaloidy, glykozidy

čeľaď: Berberidaceae

· P3+3, aj K3+3, C3+3, A3+3, G(1)

· Kry s jednoduchými aj perovito zloženými listami, na brachyblastoch majú tŕne listového pôvodu

· Kvety 3 početné, v strapcovitých súkvetiach

· Tyčinky sú dráždivé, peľnice sa otvárajú dvoma viečkami

· Plod bobuľa

· Berberis vulgaris – z jeho plodov sa získava farbivo, ktoré sa používa na farbenie koží – B. julianae
· Mahoma aquilegifolia – farbivom z bobúľ sa dofarbuje víno

Rad: Papaverales

· Byliny s mliečnicami alebo idioblastmi

· Kvety heterochlamydeické 4 početné, jednotlivo alebo v súkvetiach, entomogamné

· Listy jednoduché aj zložené

Čeľaď: Papaveraceae

· Kvety pravidelné K2-3 – prchavý, C4, A veľa, G2-15

· Plod tobolka

· V pletivách mliečnice s alkaloidmi: papaverín, morfín, kodeín, narkotín
· Papaver rhoeas, P. tatricum, P. somniferum – Malá Ázia, P. dubius, Chelidonium majus – obsahuje chelidonín, sanguinarin

Čeľaď: Fumariaceae

· Byliny s idioblastmi, bez mliečnic

· Listy perovito delené

· Kvety súmerné a bisymetrické s ostrohou, K2+2, C4, A2-4, G2-parakarpné

· Plod nažka aj tobolka

· Výskyt: mierne pásmo

· Fumaria officinalis, Corydalis cava, C. solida, Dicentra spectabilis – pochádza z Číny

Rad: Buxales

Čeľaď: Buxaceae

· Buxus sempervirens – stálozelený ker s protistojnými listami

· kvety 4 početné

· plod drevená tobolka

· tvrdé trvanlivé drevo

· živé ploty

· pôvodný od španielska po Malú Áziu

Rad: Platanales 

Čeľaď: Platanaceae

· mohutné dreviny, s fľakatou borkou

· listy 3-5 dlaňovito laločnatými

· kvety drobné jednopohlavné, 4-5 početné v guľatých súkvetiach

· plod nažka v guľatých súplodiach

· Platanus orientalis, P. occidentalis, P. hybridus
Rad: Nelumbonales

Čeľaď: Nelumbonaceae

· Tropické, vodné a močiarne druhy, veľké lievikovité listy, veľké kvety, gyneceum ponorené do papierovitého lôžka

· Nelumbo nucifera – lotos indický, N. lutea – lotos americký

Rad: Vitales

Čeľaď: Vitaceae

· Drevnaté liany s listovými úponkami aj kry

· Listy 3-5 laločnaté, až dlaňovito zložené

· Kvety v strapcoch, 5 početné, koruna čiapkovito prirastená, kalich trvalý

· Plod bobuľa so 4 semenami

· Vitis vinifera, V. sylvestris, Parthenocissus quinquefolia
Caryophyllidová vývojová línia

· Cievne zväzky s jednoduchou perforáciou, špecifická stavba osemenia, peľové zrná trojadrové, prevážne byliny, listy bez prílistkov, suchomilné rastliny

6. Prednáška

Rad: Caryophyllales

· K5 aj (5), C5, A5+5, G3-5

· Byliny s jednoduchými listami, protistojné
· Kvety 5 početné, cenokarpným gyneceom 3-5
· Plod tobolka, bobuľa, nažka
Čeľaď: Caryophyllaceae

· 5 početné kvety vo vidlicovitých súkvetiach, rastú v miernom pásme

Podčeľad: Alsinoideae (Stellarioideae)

· listy krížmoprotistojné, biele kvety, kališné lístky voľné, korunný lupienok dvojlaločný s krátkym nechtom, bielej farby
· Stellaria media, S. holostea, S .nemorum, Hoiosteum umbelatum, Myosoton aquaticum, Cerastrum arvense, C. holosteoides, Sclerathus annus, Moehringa trinervias, Mimiartia Sagina
Podčelad: Caryophylloideae

· Byliny, listy protistojné

· Kvety 5 početné, kališné lístky zrastené, korunné lupienky predlžené do nechta, biele aj farebné

· V pletivách obsahujú saponiny

· Plod tobolka, ktorá sa otvára rôznym počtom zubov

· Patrí sem až 1200 druhov

· Agrostemma githago, Lychnis floscucuh, L. coronaria, Silene vulgaris, S. dioica (Melandrum rubrum), S. latifolia (Melandrum album), Dianthus praecox, D. carthusianorum, D. superbus, D. deltoides, Saponaria officinalis
Čeľaď: Opuntiaceae

· Sukulentné byliny, rôznych veľkostí, niektoré až 15m vysoké

· Stonky stĺpovité, guľaté, sploštené, zdužnatené – chylocauly

· Listy zredukované, až metamorfované na podáriá, na nich skrátené konáriky – areoly s tŕňmi

· Kvety veľké, mnohopočetné

· Plod bobuľa, semená bez perispermu  

· Pôvod Severná Amerika

· Pereskia aculeata, Opuntia ficus-indica, Zygocacrus hybridus, Phyllocactus, Echinocactus grusonei – rebrovec Grusonov, Cereus giganteus – fakľovec obrovský, Selenicereus garandiflorus – hadovec veľkokvetý (kráľovná noci), rastie na Tahiti, Mamillaria
Čeľaď: Phytolacaceae

· Byliny aj stromy s jednoduchými listami

· Kvety 5 početné v strapcoch

· Plod bobuľa s farbivom kermes – líčidlo, potravinárske farbivo

· Phytollaca americana – ličidlo americké

Čeľaď: Portulaceae

· Byliny s dužnatými listami – chylofyly, občas pestované

· Portulaca oleraceae – splanený, Portulaca grandiflora
Čeľaď: Chenopodiaceae

· P5, A5, G(2-3)

· Suchomilné, halofytné byliny
· Listy jednoduché, na povrchu s trichomami ukončených veľkou bunkou vyplnenou vodou – múčnatý povrch, alebo žliazkaté trichomy
· Kvety malé v klbkách ďalej v zložených súkvetiach
· Chenopodium album, Ch. hybridum, Ch. ambrosioides, Atriplex tatarica, Beta vulgaris (var. Altissima – cukrová, crassa – kŕmna, conditiva – cvikľová), Spinacia oleraceae, (Bassia) Kochia scoparia, Salsola kali
Čeľaď: Amarantaceae

· P4-5, A5, G3

· Jednoročné byliny
· Listy jednoduché drobné
· Kvety obojpohlavné, jednopohlavné aj polygamické v hustých súkvetiach, pod kvetom zväčšený listeň s tŕňom
· Plod tobolka, nažka, oriešok
· Hlavne trópy a subtrópy, u nás buriny
· Amaranthus retroflexsus, A. albus, A. candatus, Gonphrena
Rad: Polygonales

P3+3, A3+3, G3

Čeľaď: Polygonaceae

· Byliny, stonka článkovaná, dutá
· Listy jednoduché s blanitými prílistkami zrastajú do ochrei

· Kvety drobné 6 početné v jednopuzdrom piestiku jedno vajíčko
· Plod nažka s trvácim okvetím
· Semená s malým embryom a bohatým endospermom
· Polygomnum aviculare, Rumex crispus, R. alpestris, R. obtusifolus, Acetosa pratensis, Acetosella vulgaris, Rheum palmatum, R. rebarbatum, Reynoutria japonica, Bistorta major, Persicaria amphibia, Fallopia convolvulus
Rad: Plumbaginales

Čeľaď: Plumbaginaceae

· K5, C(5), A5, G(5)

· Halofyty prevážne byliny, na listoch Licopoliho žliazky, listy v ružiciach, kvety v strapcoch
· Plody nažky, oriešky s endospermom a veľkým embryom
· Limonium gmelinii, Armeria vulgaris, A. alpina, Plumbago
Rad: Nepenthales

· Trváce byliny, menej kry s jednoduchými listami premenenými na chytanie hmyzu

· Rastú na chudobných mokrých pôdach

Čeľaď: Nepenthaceae

· Apikálna časť listu premenená na krčiažtek

· Kvety jednopohlavné, 4 početné s okvetím

· Plod tobolka

· Tropické druhy z Indomalajzie

· Nepenthes rajah, N. madagascariensis
Čeľaď: Droseraceae

· Hmyzožravé, močiarne aj vodné byliny

· Kvety 5-početné, obojpohlavné 

· trópy aj mierne pásmo

· Drosera rotundifolia, D. anglica, Dionaea muscipula, Aldrovanda vesiculosa
Rad: Peoniales

Čeľaď: Peoniceae

· Trvalé byliny aj polokry

· Kvety veľké, 5 početné, pestované plnokveté

· Plody drevnaté 2 mechúriky

· Peonia officinalis, P. suffruticosa
Rad: Saxifragales

· Byliny, zriedkavo dreviny

· Kvety obojpohlavné 4-5 početné

· Plody: mechúrik, tobolka, bobuľa

· V semenách veľké embryo s endospermom

· V pletivách organické kyseliny a triesloviny

· Rastú od trópov do mierneho pásma, od nížin do vysokohorských oblastí, známe už z treťohôr

Čeľaď: Hamamelidaceae

· Stromy aj kry

· Jednoduché listy

· Kvety 4 početné

· Plody tobolka, nažka

· Hamamelis virginiana, H. mollis, Liquidambar styraciflua – ambrovník styraxový

Čeľaď: Crassulaceae

· Kvety: K4-5, C4-5, A10, G4-5, polospodné až spodné, plody mechúriky

· Sukulenty – chylofyly, v pletivách kyselina citrónová a izocitronova

· Sedum acre – rozchodník prudký, S. album – r. biely, S. telephium – rozchodník najväčší, Sempervivum tectorum – skalnica strechovitá, S. montanum, Kalanchoe
Čeľaď: Saxifragaceae

· K(5), C5, A5+5, G2-5
· Byliny rastúce v trsoch na suchých miestach, v pletivách kyselina citrónová, izocitronová a triesloviny
· Plody tobolky
· Saxifraga bulbifera, S. granulata, S. carpatica, Chrysosplenium alternifolium, Bergenia crassifolia
Čeľaď: Grossulaceae

· K5, C5, A5, G(2) spodné

· Kríčky s konármi, s tŕňmi aj bez tŕňov

· Listy 3-5 laločné

· Kvety drobné v strapcoch

· Plod bobuľa

· Ribes rubrum, R. nigrum, R. aureum, Grossularia uva-crispa
Čeľaď: Parnasiaceae

· Parnasia palustris
7. prednáška

Rad: Santales

· parazitické aj poloparazitické dreviny aj byliny

čeľaď: Santalaceae

· v tropoch dreviny, u nás byliny so 4-5 početnými kvetmi s okvetím

· Santalum album – pochádza z Indonézie

· Thesium alpinum, T. linophyllum
čeľaď: Viscaceae

· Viscum album poloparazit s trvalými protistojnými listami

·  kvety sú jednopohlavné, heterochlamydeické

·  plod bobuľa

· rastie na topoľoch, jelšiach, brezách, jaseňoch, hraboch

čeľaď: Lorantaceae

· kvety homochlamydeické, kvetné časti v receptákule, listy opadavé

· poloparazity aj parazity

· plod nepravá bobuľa

· Loranthus europaeus, na duboch a gaštanoch

Rosidová vývojová línia

Charakteristika a systém

· Rozsiahla skupina s množstvom radov, spoločné znaky: listy s prílistkami, v semene malý endosperm, alebo chýba, v pletivách taminy a glukozinoláty

· monofyletickosť skupiny je podporová aj analýzami nukleových kyselín

· Delí sa na Pravé Rosidy I a Pravé Rosidy II

Rad: Geraniales

čeľaď: Geraniaceae

· byliny väčšinou s 5 laločnatými striedavými listami

· Kvety K5, C5, A5+5, G(5), vo vrcholíkoch

· rastú v miernom a subtropickom pásme

· Geranium sanguineum, G. palustre, G. pratense, G. pyrenaicum, Erodium cicutarium, Pelargonium zonale
Pravé Rosidy I

Rad: Celastrales

čelad: Celastraceae

· kry s protistojnými listami a 4 početnými kvetmi

· plod štvrohranná tobolka

· Euonymus europaeus, E. verrucosous
Rad: Malpighiales

· monofyletickosť radu je indikovaná molekulárnymi dátami

· morfologicky je heterogénna

·  prevážne dreviny, listy s prilístkami, kvety 5 početné

čeľaď: Euphorbiaceae

· u nás len byliny, trópy, subtrópy, dreviny a sukulenty

· v pletivách mliečnice s latexom, kaučukom, alkaloidy, glykozidy a piškotovité škrobové zrná

· kvety drobné v zložených súkvetiach, základné súkvetie cyátium
· plod tobolka

· Euphorbia (Tithymalus) cyparisias, E. polychroma, E. hehoscopia, E. amygdaloides, E. pulcherima, Mercurialis perennis, Hevea brasiliensis, Manihot esculetus, Ricinus communis
čeľaď: Rafflesiaceae

· tropické rastliny parazitujú na koreňoch stromov a lián, 53 druhov

· najväčší kvet v rastlinnej ríši, priemer 1m, váha 5kg

· nemá koreň ani stonku, len haustorium, nepríjemne páchne

· Rafflesia arnoldii
čelad: Linaceae

· K5, C5, A5, G(5)

· byliny so striedavými, menej protistojnými listami

· plod tobolka

· Linum catharticum – listy protistojné, rastie na lúkach

· Linum usitatissinum – pestovaná textilná plodina

· Linum austriacum – chránený druh

čeľaď: Violaceae

· kvet obojpohlavný, súmerný K5, C5, A5, G(3)

· byliny, listy s prílistkami

· kvety zygomorfné s ostrohou (zväčšený horný korunný lupienok) v nej 2 tyčinky s nektáriami na báze

· častá kleistogamia
· plod tobolka, semenná s mäskom – carunculom
· Viola odorata, V. tricolor, V. alba, V. arvensis, V. witrociana
čelad: Hypericaceae

· C5, K5, A veľa, G 3-5

· byliny až kry, v pletivách mliečnice, ale aj nádržky s olejovými silicami

· v korunných lupienkoch a tyčinkách červené farbivo

· listy jednoduché

· plod tobolka

· Hypericum maraculatum, H. perforatum, H. hirsutum
čeľaď: Passifloraceae

· liany, byliny, dreviny, listy veľké laločnaté

· kvety veľké, kalich zrastá s korunou – receptaculum, na okraji s brvami – corona, tyčinky zrastené s piestikom androgynofor
· plod bobuľa, trópy

· Passiflora coerulea, P. edulis
čelad: Erytroxylaceae

· tropické vždyzelené kry, s 5 početnými kvetmi

· v pletivách alkaloid kokaín

· plody kôstkovice

· Erytroxlon coca
čeľaď: Salicaceae

· kry aj stromy, rýchlo rastúce

· listy jednoduché s prílistkami

· kvety drobné jednopohlavné až dvojdomé, v jahňadách

· plod tobolka s chĺpkami na semenách

· pôvod v triase, rozšírené v miernom pásme severnej pologule

· populus – vetrom opelivé stromy, okvetie premenené na pohárik, listene zubaté, tyčiniek 8-30

· Populus nigra, P. alba, P. tremula, P. canescens, p. canadensis, P. balsamea. P. simonii
Rod: Salix

· kry aj stromy

· listy kopijovité aj širšie

· kvety hmyzom opelivé, listeň celistvo okrajový, chlpatý, okvetie premenené na nektáriá, tyčiniek 2-8

· Salix alba, S. fragilis, S. purpurea, S. viminalis, S. caprea, S. herbaceae, S. repens
Rad: Oxalidales

čeľaď: Oxalidaceae

· K5, C5, A+5, G(5)

· trvalé byliny, trojpočetné listy, v pletivách kryštalické oxaláty

· Oxalis acetosella, Xantoxalis europea
Rad: Fabales, Viciales, Leguminosae

· dreviny aj byliny, na koreňoch s koreňovými hľúzkami – viažu vzdušný dusík
· listy s prílistkami väčšinou zložené

· kvety 5 početné v strapcoch, hlávkach
· plod struk, toboľka

čeľaď: Mimosaceae

· dreviny s 2x perovito zloženými listami, prílistky premenené na tŕne

· kvety pravidelné až súmerné s veľa tyčinkami, alebo len 5, často C zredukované

· plod struk často zaškrcovaný

· trópy, subtrópy

· Acacia Senegal, Mimosa pudica
čeľaď: Caesalpiniaceae

· K5, C5, A10, G1

· stromy s perovito zloženými listami

· kvety zygomorfné, vzostupná estivácia – zdola nahor

· plod struk

· obsahujú glykozidy

· Gleditschia triacantos, Cercis siliquastrum – judášovec (kaulifloria), Ceratomia siliqua – svätojánky, chlieb, rovnako ťažké semená (karát 0,2g)

čeľaď: Fabaceae

· K(5), C5, A(5+5), (9)+1, G1

· byliny aj dreviny, s nepárno perovitými listami s prílistkami

· kvety zygomorfné v strapcoch, hlávkach, estivácia zostupná

· plod struk

· semeno bez endospermu s veľkým embryom

· Lathyrus, Vicia, Genista tinctoria, G. germanica, Lotus corniculatus, Robinia, Anthylus vulneraria, Coronila, Onobrychis, Onomos, Astragulus, Colutea arborescens, Trifolium repens, T. montanum, T. pratense, Medicago sativa, Melilotus, Pisum sativum, Faba vulgaris, Lens culinaris, Phaseolus vulgaris, Ph. coccineus, Gycine max, Arachis hypogaea
Rad: Rosales

· dreviny aj byliny

· listy jednoduché aj zložené

· kvety 5 početné, tyčiniek 5 až veľa, gynéceum apokarpné až cenokarpné

· plody mechúriky, nažky, kôstkovičky, kôstkovice, malvice

· v pletivách obsahujú rôzne látky silice, saponiny, glykozidy, triesloviny, horčiny aj pektíny

čeľaď: Rosaceae

podčeľad: Spiroideae

· kry, kvetné lôžko miskovité, K5, C5, A15, G5 apokarpné

·  plody mechúriky

· Spirea media
podčeľad: Rosoideae

· K5, C5, A a G veľa

·  dreviny, byliny, kvetné lôžko ploché až bankovité

· plodstvá nažiek, kôstkovičiek

· Potentilla alba, P. anserina, P. argentea, P. repens, Sanguisorba minor, S. officinalis, Geum urbanum, Fragaria vesca, F. viridis, F. ananassa, Rosa canina, R. centifolia, Rubus ideus, R. caesius, Dryas octopetala, Alchemilla, Agrimoma eupatoria
8. prednáška

Podčeľad: Prunoidae

· Dreviny, K5, C5, A20, G1, vrchné na dne recpetákula

· plod kôstkovica

· Prunus spinosa, P. domestica, Padus avium, Cerasus mahaleb, C. serrulata, C. vulgaris, C. avium, Amygdalus communis, A. nana, Persica vulgaris, Armeniaca vulgaris
Podčeľad: Maloidae

· K5, C5, A veľa G spodné (2-5)

· dreviny, listy jednoduché, G zrastá s dužnatým receptákulom

· plod malvica

· Malus domestica, M. sylvestris, Pyrus pyraster, P. communis, Sorbus aucuparia, S. aria, S. domestica, S. chamaemespilus, Cotoneaster, Cydonia, Chaenomeles japonica, Mespilus germanicus, Crataegus monogyna
čeľaď: Rhamnaceae

· stromy aj kry

· listy jednoduché

· kvety v súkvetiach

· plod kôstkovica

· Rhamnus saxatilis, R. catharticus – listy striedavé, kvety jednopohlavné, dvojdomé, 4 početné

· Frangula alnus – listy protistojné, kvety 5 početné, obojpohlavné

čeľaď: Moraceae

· dreviny, v pletivách s mliečnicami, s kaučukom, alkaloidmi a glykozidmi

· kvety 4 početné, jednopohlavné až dvojdomé v súkvetiach

· plody nažky obalené zdužnateným okvetím

· Morus alba, M. nigra
· v rode Ficus nažky na zdužnatenom kvetnom lôžku syconium
· Ficus benajmini, F. elastica, F. carica, Maclura pomifera, Artocarpus communis – chlebovník

čeľaď: Ulmaceae

· P4-6, A4+6, G(2)
· stromy, bez mliečnic

· listy s asymetrickou bázou

· kvety drobné obojpohlavné vo zväzočkoch, kvitnú skoro na jar

· plody krídlaté nažky, oriešky

· trópy až mierne pásmo

· Ulmus laevis, U. minor, U. glabra, Celtis occidentalis – pestovaný

čeľaď: Cannabaceae

· P5, A5 a P(5), G(2)

· byliny, dreviny aj liany

· listy dlaňovito strihané až zložené

· kvety jednopohlavné až dvojdomé podopreté listeňmi v jahňadách, šištičkách

· Humulus lupulus – v pletivách humulon, humulín a lupulín, Cannabis sativa – textilná plodina, Cannabis indica – obsahuje tetrahydrocannabinol

čeľaď: Urticaceae

· byliny, v trópoch dreviny, v pletivách vlákna a cystolisty

· pŕhlivé trichomy s histamínom a acetylcholínom na veget. orgánoch

· kvety malé, jednopohlavné až dvojdomé 4 početné

· plod nažky

· Urtica urens, U. dioica, Parietaria officinalis, Laportea gigantea – z Austrálie má jedovaté trichomy

Rad: Cucurbitales

· K(5), C(5), A(2)+(2)+1, G(3) spodný

čeľaď: Cucurbitaceae

· popínavé byliny, liany

· listy jednoduché, časť listu a stonky premenená na úponok

· kvety zvončekovité jednopohlavné

· tyčinky ohnuté do tvaru S alebo U

· plod bobuľa

· semená bez endospermu bohaté na olej

· Cucumis sativa – uhorka, C. melo – žltý melón, Citrullus lanatus – vodový melón, Cucurbita pepo, C. maxima, Ecbalium elaterium, Bryonia alba
· mnohé pestované ako úžitkové rastliny

Rad: Fagales

· stromy, kry so striedavými listami s prílistkami

· monofyletický rad podľa NK

· na pletivách žliazky a hviezdicovité trichomy

· kvety jednopohlavné s redukovanými kvetnými obalmi

čeľaď: Fagaceae

· P6, A4 až veľa, P6 G(3) spodný v čiažke – cupula

· kvety v dicháziách a ďalej v hlávkach a jahňadách

· plod nažka, oriešok

· semená bez endospermu s veľkým embryom

· Fagus sylvatica, Castanea sativa, Quercus cerris, Q. petrea, Q. robur, Q. pubescens, Q. suber
čeľaď: Betulaceae

· P6, A1-4, P0, G(2), spodný

· stromy aj kry

· listy jednoduché

· kvety drobné podopreté listeňom a 2 listencami v dicháziách, dalej v jahňadách

· plod krídlatá nažka

· Betula pendula, B. pubescens, Alnus inacana, A. glutinosa
čeľaď: Corylaceae

· stromy, kry

· listy jednoduché

· kvety malé v pazuchách listeňov a listencov, v dicháziách, ktoré sú potom v jahňadách

· plod nažka, oriešok

· Carpinus betulus, Corrylus avelana, C. colurna
čeľaď: Junglandaceae

· P4-0, A40-3, P4-0, G(2) spodné

· stromy, u nás len pestované

· listy nepárno perovito zložené

· kvety drobné v jednopohlavných jahňadách – samčie, samičie vo zväzočkoch

· plod kôstkovica

· majú veľmi tvrdé drevo

· Juglans regia, J. nigra, Carya ovata
Pravé Rosidy II

Rad: Myrtales

· dreviny, menej byliny

· kvety s hypantiom

· schizogénne kanáliky so silicami a balzamami

· semená bez endospermu

· pôvod v kriede, trópy, subtrópy a mierne pásmo

čeľaď: Lythraceae

· dreviny i byliny

· listy jednoduché, protistojné 

· kvet s hypantiom

· plod tobolka

· Lythrum salicaria, Lawsonia inermis – hena. Pinica granatum, Trapa natans
čeľaď: Onagraceae (Oenotheraceae)

· byliny, liany

· listy jednoduché

· kvety s dlhým hypantiom početné A4+4, G4 spodný

· plod tobolka, nažka

· Oenothera biennis, Epilobium hirsutum, E. parviflorum, Chamaenerion angustifolium, Fuchsia magallanica, Circea lutetiana
čeľaď: Myrtaceae 

· tropické, stálozelené dreviny so silicami a balzamami v pletivách

· starobylé z druhohôr

· Myrtus communis – Stredozemné more, Pimenta officinalis – nové korenie (Mexico), Eucalypthus globosus (500 druhov z južnej pologule)

· Syzygium aromaticum – klinčeky (Moluky)

9. prednáška

Rad: Brassicales

· dreviny, byliny, s myrozinázou, horčičnými silicami, glykozidmi

· kvety obojpohlavné, plody rôzne

· výskyt od tropov do mierneho pásma

čeľaď: Capparaceae

· byliny aj polokry, prílistky metamorfované na tŕne

· plod bobuľa aj kôstkovica

· výskyt v trópoch aj v subtrópoch

· Capparis spinosa – kvetné púčky v kulinárstve

čeľaď: Brassicaceae

· K4, C4, A2+4, G(2)

· byliny s trichomami a mirozinovými bunkami v pletivách

· listy jednoduché, striedavé

· súkvetia strapcovité

· plody šešuľa, šešuľka, pašešula menej nažka a pastruk

· semená bez endospermu, v plode semennej prepážke

· rozšírené kozmopolitne, mnohé pestované

· Brasica oleracea var. Italica – brokolica, var. Botrys, Brassica napus, Alliaria petiolata, Cardamine pratensis, Barbarea vulgaris, Cardaria draba, Armoratia rusticana, Capsella bursa-pastoris, Allysum montanum, Sinapis arvensis, Lunaria annua, L. rediviva Arabis, Arabidopsis thaliana, Dentaria bulbifera, Raphanus raphanistrum, Eriphilla verna, Erisimum odoratum, Thlaspi arvensis, T. prefoliatum
Rad: Malvales

· viac dreviny, byliny menej

· v pletivách vegetatívnych orgánov majú slizové bunky a drúzy štavelanu vápenatého

· na veget. orgánoch hviezdicovité aj žľaznaté trichomy

· kvety heterochlamydeické, 5 početné, tyčinky zrastaj do stlpika

· plod nažka, bobuľa, diskovitý plod – schizokarpium

· fosílie už druhohôr

čeľaď: Malvaceae

· K(5), C5, A(5) aj veľa G(2) aj ∞

· prevážne byliny, v pletivách slizovité idioblasty, na pokožke hviezdicovité, alebo žliazkaté trichomy, peľové zrná ostnité

· rozšírené takmer kozmopolitne

· Malva negecta, M. sylvestris, Althea officinalis, Hibiscus rosa-chinensis 
čeľaď: Tiliaceae

· Stromy, v pletivách slizové bunky

· listy srdcovité, striedavé

· kvety vo vrcholíkovitých súkvetiach podopretých listeňom

· plod tobolka, oriešok

· Tilia cordata, T. platyphyllos, T. tomentosa, Sparmania africana
čeľaď: Streculiaceae

· kvety 5-početné

· plod tobolka, Cola vera, Cola nitida, v semenách kofeín, teobromn, používajú sa na výrobu Coly

čeľaď: Byttneriaceae

· Theobroma cacao (aj čeľaď Sterculiaceae), kvety aj na kmeni – kaulifloria
· plody veľké tobolky s kakaovými bôbmi (semená)

· pochádza z tropickej Ameriky

čeľaď: Bombacaceae

· prevážne dreviny

· listy jednoduché až dlaňovito delené

· kvety 5 početné

· plody tobolky

· semená s trichomami, textilné plodiny

· výskyt – tropy Amerika, Azia

· Gossypium hirsutum, G. herbaceum, Durio, Ceiba pentadra, Adansonia digitata – baobab

čeľaď: Thymelaceae

· malé kríčky

· listy celistvookrajové

· kvety nápadné, voňavé

· plod bobuľa

· celé sú jedovaté

· Daphne mezereum, D. cneorum, D. abruscula – endemit na Muráni

čeľaď: Cistaceae

· polokry, kry

· listy protistojné, s hviezdicovitými trichomami

· v pletivách drúzy šťavelanu vápenatého

· kvety 5 početné

· Helianthemum nummularium, Fumana procumbens
Rad: Sapindales

· byliny častejšie dreviny

· listy jednoduché, viac zložené

· kvety 4-5 početné, kvetné časti v žľaznatom disku

čeľaď: Sapindaceae

· Koelreuteria panniculata – Čína

čeľaď: Rutaceae 

· viac dreviny so silicovitými nádržkami v pletivách

· v bunkách kryštálky štavelanu vápenatého

· kvety 5 početné

· plody bobule – zvláštnej stavby, tiež hesperidium

· Ruta graveolens, Dictamnus albus, Citrus sisnensis, C. aurantiacum, C. reticulata, C. limon, Phelodendron amurense
čeľaď: Simaroubaceae

· Ailanthus altissima – perovito zložené listy, nažky, pôvod Ázia

čelad: Anacardiaceae

· stromy, trópy

· Pistacia vera, Anacardium occidentale – kešu oriešky, Rhus thyphina – pestovaný, Cotinus coggygria – chránený

čelad: Staphyleaceae

· Sthaphylea pinnata - ker s 5 početnými kvetmi, listy perovito zložené

čeľaď: Aceraceae

· K4-5, C4-5 aj 0, A4+4, 5+5, G(2)

· stromy, menej kry

· listy dlaňovito laločnaté až strihané listy

· kvetné časti sú v žľaznatom disku, kvety v súkvetiach

· plod krídlatá nažka

· Acer campestre, A. platanoides, A. pseudoplatanus, A. palmatum, A. tataricum, A. saccharinum, Negundo aceroides
čelad: Hippocastanaceae, Aesculaceae

· listy dlaňovito zložené

· kvety 5 početné v závinkoch strapcov

· plod ostnitá tobolka

· Aesculus hippocastanum
Asteridová vývojová línia – Sympetalae

· patrí sem tretina krytosemenných rastlín, prevážne dreviny

· monofyletickosť podporujú porovnania sekvencii NK

· korunné lupienky sú väčšinou zrastené

· vajíčko má jeden integument

Rad: Cornales

čeľaď: Cornaceae

· listy protistojné

· kvety 4 početné

· plod bobuľa aj kôstkovica

· Cornus mas, Swida sanquinea
Rad: Theales

· dreviny s jednoduchými listami
· kvety 5 početné
· v pletivách živice, glejoživice, sklereidy
čeľaď: Theaceae

· vždyzelené dreviny, v pletivách drúzy šťavelanu vápenatého
· Camellia japonica
Rad: Ericales

· kríčky s jednoduchými kožovitými listami

·  4-5 početnými kvetmi, na tyčinkách rožky

· plody bobule a tobolky

· v pletivách alkaloidy a glykozidy

· výskyt už v druhohorách

čeľaď: Ericaceae

· K(4-5), C4-5, A4+4, 5+5, G(4-5)

· kríčky so šupinovitými ihlicovitými podvinutými listami

· kvety drobné v súkvetiach

· Ledum palustre, Erica carnea, E. herbacea, Calluna vulgaris, Arctostaphyllos uva-ursi, Rhododendron hirsutum, R. ferrugineum
čeľaď: Vacciniaceae

· kríčky s opadavými aj trvalými listami

· kvety 4-5 početné, koruna zrastená, semenník spodný

· plod bobuľa

· Vaccinium vitis-idea, V. myrtillus, Oxycocus palustris
čeľaď: Pyrolaceae

· trvalky

· kvety 5 početné, semenník vrchný

· listy v ružiciach

· Pyrola rotundifolia, P. minor, Monesses uniflora
Rad: Primulales

· v miernom pásme len byliny,

· kvety 5 početné

· plody tobolky, v pletivách glykozidy a saponiny

čeľaď: Primulaceae

· K(5), C(5), A0+5, G(5)

· listy v prízemných ružiciach

· kvety v okolíkoch, v pletivách sekrečné bunky

· výskyt od trópov po mierne pásmo

· Primula veris, P. elatior, P. acaulis, Cortusa matthioli, Soldallnela carpatica, Cyclamen faterense, Lysimachia vulgaris, L. nummularia, L. nemorum, Hottonia, Trientalis
Rad: Balsaminales

čeľaď: Balsaminaceae

· (Impatientaceae), dužnaté byliny

· listy striedavé jednoduché

· kvety zygomorfné s ostrohou

· pod pukajúca tobolka

· Impatiens parviflora, I.noli.tangere, I. balsaminifera
Jadrové Asteridy

Pravé Asteridy I.

Rad: Solanales

· monofyletickosť radu podporujú pravidelné, sympetálne kvety, tyčinky prirastené ku C

čeľaď: Solanaceae

· K(5), A(5), G(5)
· byliny s jednoduchými listami

· pod bobuľa, tobolka

· v pletivách alkaloidy, jedovaté

· Solanum tuberosum, S. nigrum, Atropa bella-dona, Nicotiana tabacum, Lycopesrsicum esculentum, Capsicum annum, Hyoscianum niger, Datura stramonium
čeľaď: Convulaceae

· byliny, liany

· listy srdcovité

· C lievikovitá

· v pletivách mliečnice

· Convolvulus arvensis, Calystegia sepium
čeľaď: Cuscutaceae

· parazitické, bez chlorofylu, tenká byľ s klbkami kvetov

· Cucsuta europea
čeľaď: Boraginaceae

· K(5), C(5), A5, G(2)
· byliny porastené tuhými trichomami

· kvety v závinkoch

· plody 4 tvrdky

· Symphytum tuberosum, S. officinale, Pulmonaria officinalis, Anchusa officinalis, Echium vulgare, Litospermum purpureocaeruleum, Myosotis sylvatica
10. prednáška

Rad: Gentiales

· byliny so 4-5 početnými kvetmi, protistojnými listami

· v pletivách mliečnice s glykozidmi aj alkaloidmi

čeľaď: Rubiaceae

· G spodné

· listy v zdanlivých praslenoch so zväčšenými prílistkami
· výskyt v trópoch menej v miernom pásme

· obsahujú kofeín, purín, chinín, teobromín

· Galium verum, G. aparine, G. odoratum, G. mollugo, Asperula cynanchica, Cruciata laevipes, C. glabra, Coffea arabica, Cinchona officinalis
čeľad: Apocynaceae

· dreviny aj byliny

· v pletivách mliečnice s alkaloidmi a glykozidmi

· Vinca minor, V.  herbaceae
čeľad: Gentianaceae

· K4-5[C(4-5), A4-5], G(2)
· plod tobolka
· Gentiana clusii, G. verna, G. punctata, G.  asclepiadea, Gentianella amarelle, Centaurium erythraea
Rad: Lamiales

· monofyletická skupina s protistojnými listami

· kvety zygomorfné, sympetálne, niekedy bezobalné, redukcia tyčiniek na 4-2

čeľad: Oleaceae

· K4, C(4), A2, G(2)
· dreviny

· plody: tobolky, nažky, bobule, kôstkovica
· v pletivách silice a glykozidy

· Forsythia europaea, Syringa vulgaris, Olea europaea, Ligustrum vulgare, Fraxinus ornus, F. excelsor, F. angustifolia, Jasminum nudiflorum
čeľad: Plantaginaceae

· byliny

· kvety pravidelné aj súmerné, 4-5 početné

· tyčinky prirastené ku korune, G2

· plod: tobolka

· v pletivách fenolové glykozidy a saponíny

· Plantago lanceolata, P. major, Veronica chamaedrys, V. persika, V. hederifolia, V. officinalis, Limaria vulgaris, L. genistifolia, Digitalis purpurea, D. grandiflora, Hippuris vulgaris
čeľad: Scrophulariaceae

· byliny aj kry s jednoduchými listami

· kvety 5 početné, pravidelné až súmerné

· Verbascum phoeniceum, V. thapus, V. blattaria, Scrophularia nodosa, S. umbrosa
čeľad: Orobanchaceae

· parazity aj poloparazity, listy jednoduché, zložené, súmerné, zygomorfné

· Pedicularis palustris, Euphrasia rostkoviana, Odontites rubra, Rhinatlus minor, Melampyrum pratense, M. nemorosum, Orobanche flava, O. alba, Lathraea squamaria
čeľad: Lamiaceae

· K(5), [C(5), A2+2], G(2)
· byliny s trichomami

· v pletivách silice

· stonka hranatá

· listy krížmoprotistojné

· kvety zygomorfné v papraslenoch

· plod 4 tvrdky, 7000 druhov

· Ajuga lamium, Galeopsis, Rosmarinum, Lavandula, Salvia, Hyssopus, Ocinum basilicum, Mentha, Glechoma, Stachys recta, Methus melissophyllum, Thymus, Majorana hortensis, Origanum vulgare, Prunella vulgaris, Satureja hortensis, Dracocephalum
Rad: Apiales

· byliny, dreviny, liany

· listy dlaňovito strihané aj zložené

· kvety 5 početné, G2 spodný na žlaznatom disku

· súkvetie zložený okolík

čeľad: Araliaceae

· dreviny, liany, kvety v okolíkoch, plody bobule

· Hedera helix – kvitne v jeseni, má dvojaké listy – heterofýlia, Panax ginseng – žen-šen, Aralia
čeľad: Apiaceae

· K5, C5, A5, G(2), spodné

· byliny, menej dreviny, byľ článkovaná, ryhovaná, dutá

· listy s nafúknutou pošvou

· kvety 5 početné, G v žľaznatom disku

· súkvetie zložený okolík

· plody dvojnažky spojené karpoforom

Podčeľad: Saniculoideae

· dlaňovito strihané listy, jednoduché okolíky

· Sanicula europaea, Eryngium campestre, E. planum
Podčeľad: Apioideae

· zložený okolík, listy viackrát perovito zložené

· plod rebernatá dvojnažka

· Angelica sylvestris, Smyrnium perfoliatum, Orlaya grandiflora, Dancus carota, Petroselum hortense,Chaerophyllum temulum, Conium maculatum, Anthricsus, Carum carvi, Falcaria vulgaris, Heracleum sphondylum, Anethum graveolens, Pimpinella saxifraga, P. major
Rad: Dipsacales

· byliny aj dreviny

· listy protistojné

· kvety 4-5 početné, zredukované, drobné v hlávkach

· plody nažky, bobule

· v pletivách obsahujú alkaloidy a glykozidy

čeľad: Caprifoliaceae

· K(5), C(5), A(5), G(2-5) spodné, zygomorfné

· v pletivách silice

· Viburnum lantana, V. opulus, Lonicea nigra, L. xylosteum, L. alpigena, Sambucus nigra, S. ebulus, S. racemosa, Weigelia Florida
čeľad: Valerianaceae

· byliny, dichotomicky rozkonárené

· listy jednoduché aj perovito zložené, protistojné

· plod nažka s trvalým kalichom, súkvetie vrcholík

· Valeriana offcinalis, V. dioica, Valerianella deniata, V. locusta
čeľad: Dipsacaceae

· K(5), [C(5), A(4)], G(2) spodné

· byliny s jednoduchými na báze často zrastenými listami

· kvety drobné v hlávkach, podopretými listeňmi

· plod nažka v kališku

· Dipsacus fullonum, D. sativus, Knautia arvensis, K. drymeia, Scabiosa ochrolenca
čeľad: Asteraceae

· K5 – papus, [C(5), A(5)], G(2) spodné

· byliny, kry, polokry

· súkvetie, kvetné lôžko, chránené zákrovom, kvety rúrkovité, jazykovité

· plod nažka s papusom (premený K)

Podčeľad: Carduoideae

· kvety len rúrkovité, modré, alebo červené

· Carduus nutans, C. personata, Cirsnum arvense, C. palustris, Aretum tomentosa, A. lappa, A. minus, Cenraurea segetum, Cyanus mollis, Colymbada, Jacea phrygia
Rad: Asterales

· prevážne byliny, zásobnou látkou je inulín, niektoré majú mliečnice

· kvety 5 početné

· plod nažka, tobolka, semená bez endospermu

čeľad: Campanulaceae

· C(5), K(5), A5, G(2) spodné

· mliečnice, listy jednoduché, C zvončekovitá

· Campanula patula, C. persicifolia, C. trachelium, C. glomerata, Phyteuma spicatum, P. orbiculare
čeľad: Lobeliaceae

čeľad: Menyanthaceae

· močiarne, vodné druhy, ktoré majú v pletivách glykozid genciopikrín

· kvety 5 početné

· Menyanthes trifoliata, Nymphoides peltata – chránené 

Podčeľad: Cichorioideae

· byliny v pletivách s mliečnicami, v úbore len jazykovité kvety
· Cichorium mithybus, Taraxacum officinalis, Tragopogon dubius, T. orientalis, Lactuca sativa, L. serriola, Scorzonera purpurea, S. humilis, S. austriaca, Prenathes purpurea, Crepis biennis, Mycelis muralis, Hieracium murorum, Pilosella officinalis, Sonchus arvensis, S. oleraceus
Podčeľad: Asteroideae

· byliny, v pletivách bez mliečnic

· úbory s rúrkovitými v strede (terč) a na obvode s jazykovitými kvetmi (lúč)
· Aster alpinus, Helianthus annus, H. tuberosus, Bellis perennis, Artemisia vulgaris, Jurinea molis, Chrysanthemum, Tanacetum vulgare, Antennaria dioica, Carlina acaulis, C. vulgaris, Leontopodium alpinum, Solidago gigantea, Inula
Trieda: Liliopsida

· Trváce byliny, vzácne dreviny, v stonke s ataktostélou
· Homorízia, cievne zväzky kolaterálne

· stonka rozkonárená len v súkvetí

· kvety sú 3 početné, častejšie s P

· Listy s rovnobežnou, oblúkovitou žilnatinou

· klíčny list 1 (synkotýlia, pseudomonokotýlia)

· vodivé elementy, cievy

· peľové zrná monosulkátne

· pochádzajú z kriedy pratypov Nymphaeales

Podtrieda: Alismiidae

· vodné rastliny s obojpohlavnými kvetmi, jednoduchými listami s oblúkovitou žilnatinou

· príbuzné druhom s Nympaeales

Rad: Acorales

čeľad: Acoraceae

· Acorus calamus – močiarny druh, súkvetie šúľok, aromatická rastlina

Rad: Alismitales

čeľad: Araceae

· byliny, druhotne hrubnúce, vodné, geofyty aj epifyty
· kvety 2-3 početné, drobné v šúľkoch obalené tulcom
· plod bobuľa, nažka
· Arum alpinum, Calla palustris, Anthurium, Monstera, Philodendron, Diffenbachia
čeľad: Lemnaceae

· na vode plávajúce, bez stonky a niektoré aj bez koreňov, jednopohlavné kvety, 1 kvet v blanitom tulci

· Wollfia arhiza – drobuľka bezkorenná, najmenšia kvitnúca rastlina, nemá korene, Lemna minor, L. trisulca
čeľad: Butomaceae

· vodné byliny, listy v ružici, kvety 3 početné v zdanlivom okolíku
· Butomus umbellatus
čeľad: Alismataceae

· vodné byliny, listy v ružici, aj striedavé

· kvety heterochlamydeické

· Alisma plantago-aquatica, Sagittaria sagittifolia
čeľad: Hydrocharitaceae

· byliny sladkých aj slaných vôd

· listy bez stopky

· kvety malé jednopohlavné až dvojdomé, heterochlamydeické

· Hydrocharis morus-ranae, Elodea canadensis
čeľad: Potamogetonaceae

· P0, A2+2, G(4)
· na vodnej hladine plávajúce

· listy stopkaté, čiarkovité až elipsovité s prílistkami

· Potamogeton natans, P. crispus
Podtrieda: Lilianae

byliny s nápadným okvetím, semeno s endospermom, bez škrobu

Rad: Liliales

· v pôde hľuzy, cibule, podzemky

· listy jednoduché s rovnobežnou žilnatinou

· kvety obojpohlavné, trojpočetné

· plody tobolky, bobule

· semená s bohatým endospermom, embryo rovné

čeľad: Liliaceae

· P3+3, A3+3, G(3)
· nápadné okvetie, semená diskovité, bez čierneho povrchu

· Lilium martagon, L. bulbiferum, Tulipa gesneriana, Gagea lutea, Fritillaria meleagris, Erythronium dens-canis
čeľad: Triliaceae

· byliny s listami v ružiciach, so sieťovitou žilnatinou

· kvety 4 početné

· Paris quadrifolia
čeľad: Melanthiaceae

· byliny s podzemkom, olistenou byľou

·  plod tobolka

· Veratrum album
čeľad: Colchicaceae

· podzemná hľuza, listy priamo z hľuzy

· kvety jednotlivé s jedovatým kolchicínom

· Cilchicum automnale
Rad: Asparagales

· byliny aj kry s jednofarebnými okvetnými lístkami a stavba semena

čeľad: Convallariaceae

· listy po celej stonke

· kvety v strapcovitých súkvetiach

· plod bobuľa

· Convallaria majalis, Maianthemum bifoliatum, Polygonatum odoratum, P. verticillatum, P. multiflorum, Draceana Sansevieria
čeľad: Agavaceae

· byliny aj dreviny so sukulentnými listami

· kvety obojpohlavné 3 početné v metlinách

· plod tobolka aj bobuľa

· rastú v trópoch a subtrópoch

· Agave americana, Yucca filamentosa, Y. arboarescens, Anthericum ramosum – domáca bylina
čeľad: Alliaceae

· byliny s cibuľami a zaťahovacími koreňmi

· listy jednoduché v ružiciach

· kvety 3 početné v súkvetiach

· plod tobolka

· v pletivách saponíny a allysulfidy

· Allium cepa – cibuľa, Allium sativum – cesnak, A. ursinum, A. vienale, A. shoenoprasum  - pažítka, A. ampeloprasum – pór, A. salota – šalotka 

čeľad: Amaryllidaceae

· P3+3, A3+3, G(3) spodné

· byliny s podzemkami aj s cibuľami

· listy čiarkovité v ružiciach

· kvety pakorunka, súkvetie podopreté listeňom

· Galanthus nivalis, Leucojum vernum, L. aestivum, Narcissus poeticus, N. seudonarcissus, Clivia
čeľad: Iridaceae

· P3+3, A3, G(3) spodné

· podzemky, hľuzy, listy, mečovité

· kvety v súkvetiach, obsahujú glykozidy

· Galadiolus imbricatus, G. palustris, Iris pseudacorus, I. sibiriaca, I. pumila, I. variegata, Crocus sativus, C. heuffelianus
čeľad: Orchidaceae

· P3+3, [A1 aj 2, G(3)] spodné

· geofyty, epifyty, liany, mykoríza

· byľ listnatá

· kvet labellum – pysk a ostroha, resupinácia kvetu

· A a G zrastajú do gymnostémia, blizna trojlaločná

· plod tobolka

· peľ v políniach až polináriach

· veľa drobných semien s malým endospermom

Podčeľad: Cypripedioideae

· 2 tyčinky – Diandrae

· Cypripedium calceolus
Podčeľad: Orchideoideae (Monandrae)

· byliny, prostredný lalok na blizne, zväčšený zobáčik – rostelum

· tyčinky zredukované na jednu

· Orchis purpurea, O. ustulata, o. morie, O. militaris, Ophrys insectifera, Dactylorhiza majalis, D. sambucina, Plantantera bifolia, Eripactis helleborine, E. palustris, Gymnadenia conopsea, Cephalanthera rubra, C. damasonium, Listeria ovata, Neottia nidus-avis, Vanilla planifolia, Dendrobium
11. prednáška

čeľad: Hyantaceae

· byliny s cibuľami, listy v ružiciach, kvety v strapcoch na stvole

· Muscari commosum, M. botrioides, Scilla bifolia, S. vindobonensis, Hyacinthus orientalis, Ornithogalum umbellatum
čeľad: Asparagaceae

· trváce byliny, liany a kry

· podzemky – špargľa

· listy šupinovité na báze s ostrohou

· asimilujú fylokladiami – sploštenými stonkami, ktoré sú v pazuchách listov v praslenoch

· plod bobuľa s čiernymi semenami

· Asparagus officinalis – domáci druh, A. plumosus, A. sprengeri
Commelinanae

· byliny aj dreviny, s kutikulárnymi voskami

· semená s endospermom bohatým na škrob, len v čeľadi Arecacae (palmy) bez škrobu a prítomnosť UV-fluorescenčných látok v bunkových stenách

Rad: Arecales (Palmae)

čeľad: Arecaceae

· P3+3, A6-∞, G(3)
· stromy, liany, monopodiálne rozkonárené, druhotne hrubnú, nemajú permanentné kambium

· listy v ružiciach, perovito zložené

· kvety v bohatých súkvetiach

· plod tobolka, kôstkovica, orech

· trópy, subtrópy

· Chamaerops humilis, Phoenix dactylifera, Calamus rotang, Elaeis guinensis, Cocos nicifera, Washingtonia robusta
Rad: Bromeliales

· tropické byliny, prevažne epifyty

čeľad: Bromeliaceae

· K3, C3, A3, G(3) spodné

· epifyty, jednoduché listy v ružiciach

· kvety v súkvetiach obalenými listeňmi

· rastú v tropoch Ameriky

· Ananas comosus, Bromelia, Tillandsia usneoides – liusiansky mach

Rad: Commelinales

· byliny – vodné terestrické aj epifyty

· listy podobné lipnicovitým

čeľad: Commelinaceae

· K3, C3, A3+3, G(3) spodné

· rastú v tropoch

· Tradescantia virgiliana, T. paludosa, Commelina communis
Rad: Typhales

čeľad: Typhaceae

· P0, A3, P0, G1
· rastú na močiaroch, v pôde podzemok, listy mečovité, drobné jednopohlavné

· kvety v šúľkoch

· Typha angustifolia, T. latifolia, Sparagnium erectum – pôvodne v samostatnej čeľadi Sparaganiaceae, močiarna bylina s podzemkom, čiarkovitými listami, drobnými, jednopohlavnými 3 početnými kvetmi v guľatých súkvetiach

Rad: Juncales

· trávam podobné, stonky s jedným nodusom plné – pasteblo

· listy na stonke v troch radoch aj v ružici

čeľad: Juncaceae

· P3+3, A3+3, G(3)
· plod tobolka

· listy ploché aj valcovité s jazýčkom

· súkvetie krážel

· Juncus bufonius, J. inflexus, J. conglomeratus, J. articulatus – v tobolke viac semien, Luzula luzuloides, L. sylvatica, L. campestris – v tobolke len 3 semená

čeľad: Cyperaceae

· P0-6, A3-1, G(2-3)
· byliny s trojbokým pasteblom, listy v 3 radoch

· kvety holé alebo so šupinovitým okvetím, najčastejšie jednopohlavné v klasoch

· plod nažka s trvalým listeňom – pamechúrik
· Scirpus sylvaticus, Eleocharis palustris, Cyperus papyrus, Eryophorum angustifolium, E. latifolium, Carex leporina, C. flava, C. alba, C. sylvatica, C. vulpina
Rad: Poales

· byliny s väčšinou dutým, článkovaným steblom

· listami bez stopky, na steble v dvoch radoch

čeľad: Poaceae

· P(2)+2, A3, G(2-3)
· plod zrno

· jednoročne trváce aj dreviny, listy čiarkovité s pošvou, čepeľou, jazýčkom a uškami, chýba listová stopka

· základné súkvetie je klások, obalený 2 plevami, 2 plevicami (premené listene)

· v klásku 2-3 kvety, obalené plievičkou (vonkajšie 2 okvetné lístky), 3 tyčinky na báze s 2 lodiculami (vnútorne 2 okvetné lístky) a 2-3 plodolistové G

· blizna je perovitá

· rozšírené kozmopolitne, asi 8700 druhov

Podčeľad: Prosoideae

· Panicum milliaceum, Panicum cappilare
Podčeľad: Orhyzoideae

· Orhyza sativa – najviac pestovaný druh obilniny

Podčeľad: Bambusoideae

· Bambusa arundinaceae
Podčeľad: Poideae – lipnicovité

· v klásku majú 1 a viac kvetov a 2 plevy

· Briza media, Dactylis glomerata, Melica nutans, M. uniflora, Lolium perenne, Bromus sterilis, B. hordeaceus, B. tercorum, P. pratensis, P. nemoralis, Festuca ovina, F. pratensis, F. gigantea, Millium effusum, Stipa joanis, S. cappilata, Holcus mollis, Arrhenatherum elatius, Hordeum murinum, H. sativum, Avena sativa, Triticum aestivum, T. durum, Secale cereale, Zea mays, Saccharum officinarum
Rad: Zingiberales

· Tropické veľké byliny aj dreviny

· kmeň tvorený listovou pošvou

· listy s lingulou, veľké so silnou strednou žilkou

· kvety nápadné heterochlamydeické 3 početné v súkvetiach

· redukcia tyčiniek od 6-1, alebo premena petaloidné staminodium alebo labelum

čeľad: Strelitziaceae

· pôvod tropická Afrika, od druhohôr

· Ravenala madagascariensis, Strelitzia reginae
čeľad: Musaceae

· byliny 15m vysoké so zdanlivým kmeňom

· kvety obojpohlavné, 3 početné, obalené farebnými listeňmi

· plod mäsitá bobuľa

· Musax paradisiaca, M. textilis
čeľad: Zingiberaceae

· plazivý hľuzovitý podzemok, obsahujúce silice

· kvety heterochlamydeické, tyčinka 1

· Zingiber officinalis, Curcuna longa
čeľad: Cannaceae

· byliny, obojpohlavné, heterochlamydeické kvety

· tyčinka 1 ostatné premenené na labelum 

· Canna indica, C. aesculenta
That’s all folks!

I wish you a lot of taste to learning!


