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Principy objektoveho
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Ciel predmetu

 Uvod do programovania véeobecne
* DOraz na objektovy pristup

e Zakladné principy tvorby algoritmov
* Programovacijazyk Java
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Veci okolo nas
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Televizor — ako sa pouziva?
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Televizor — co je vo vnutri?

e ZcCohosasklada?
* Ako funguje?

* Musime to vediet, ked ho pouzivame?

o®e,
. © pF @ T Katedra
Informatlka 1 4 .KST softvérovych technolégil
Fakulta riadenia a informauky‘ Z\Iinské univerzita v Zmne



Veci okolo nas
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Pracka — ako sa pouziva?
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Veci okolo nas
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Veci okolo nas
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Veci okolo nas
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Veci okolo nas
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Veci okolo nas

* Daju sa nejako spolo¢ne charakterizovat?

* Co sa dda povedat, aby sme to mohli aplikovat na
kazdu vec?
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Veci okolo nas

e Pohlad vonkajsi

* Na conamsluzi?
* Ako sa pouziva?

e Pohlad vnutorny

e ZCohosa sklada?
 Ako sa da charakterizovat?
e Ako funguje?
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Veci okolo nas
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Objekt televizor
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Televizor ma vilastnosti

* Vek

* \elkost uhlopriecky

* Farebny alebo Ciernobiely
* Typ obrazovky:

— klasicka (elektronka),
— Tekuté krystaly (LCD),

— Plazma
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Televizor ma funkcie

e Zobrazuje vysielanie TV stanice, alebo monoskop,
alebo , snezenie”

* VWypne sa alebo zapne sa na poziadanie
e Zmeni TV stanicu na poziadanie
* Zmeni hlasitost na poziadanie
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Objekt pracka
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Pracka ma vilastnosti

* Rozmery

 Hmotnost davky pradla

e Trieda uspornosti

* Znacka

* plnenie zhora alebo zboku
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Pracka ma funkcie

* Perie
e Zohrieva vodu
 Placha

e Odstreduje (zmyka)
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Clovek ako objekt

* Komunikuje so svojim okolim?
e Ma vlastnosti?

e Ma svoje ,Casti“?

e Ma ,funkcie”?

* Mobzeme ho chapat ako objekt.

* Podobnes trochou fantazie aj ostana priroda.
* VSetko okolo nas su objekty.

o°e,
. © QT Katedra
|nf0rmatlka 1 22 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a mformauky Zilinska univerzita v Ziline




Objekty spolupracuju
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Objekty spolupracuju

* Objekty spolupracuju tak, ze si odovzdavaju
potrebné informacie

— Clovek stla¢i tlacidlo na dialkovom ovladaci — ¢&islo
kanalu zvoleného TV programu

— Ovladac odosle informaciu do TV prijimaca

— TV prijimac naladi pozadovany TV program a
zobrazuje ho clovekovi
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Objekty spolupracuju

VSeobecne budeme hovorit, ze

objekty si posielaju spravy
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Zakladné pojmy OP

* Objekt
e Sprava
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Modelovanie objektov
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Objekt realneho sveta vs. objekt v OOP

Model je zjednodusSenim reality — uvazuje iba
stranky podstatné pre rieseny problém

Model — fyzikalny, matematicky, programovwy, ...

Programovy objekt modeluje objekty realneho
sveta

Program je mnozina objektov, ktoré spolu
comunikuju pomocou sprav

Programy sa pisu v programovacich jazykoch
My budeme pouzivat jazyk Java [dZava]

o°e,
g ° KT Kaledra
|nf0rmatlka 1 28 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Postup pri tvorbe programu

* Objekt realneho sveta

v
* Logicky model —UML

A4 A 4
e Softvérovy model — program v Jave
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Realny objekt
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UML model

- aCenalListka: int
- aVlozenaCiastka: int
-alrzba: int

+ AutomatMHD(paCenalistka: int)
+ dajCenulListka(): int

+ dajVlozenuCiastku(): int

+ vlozMincu(paHodnotaMince: int)
+ tlacListok()
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Softverovy model

Informatika 1

I
* Konstruktor whearl automat, ko bude
*tlacit cestovne listky pevne] ceny.

*LeNa e urcena parametrom pacenalistka.

*Fozar- cena listka musi byt kladne cele
*cislo a tato podmienka sa nekantraluje.
I

public AutomatMHD{Nt paCenalistka)

1
aCenalistka = paCenalistka;
avlozenaCiastka = 0,
alrzha=10;

h
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Pouzivanie programu

* Program v dvoch tvaroch

— Zdrojovy kod (zdrojovy text) — zapisuje aj Cita Clovek —
pocitac mu nerozumie

— Strojovy kod — podla neho pracuje pocitac — clovek
nie je schopny jednoducho precitat, alebo zmenit

* Prevod zo zdrojového do strojového kodu
zabezpecuje specialny program — prekladac
(kompilator)

* PocitacC vykonava program v strojovom kode

o°e,
. © QT Katedra
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Pouzivanie programu

=
* Konstruktar wtvar automat, ktory bude prek|ad
*tlacit cestovhne listky pevne) ceny.

*Zena je urcena parametrom pacCenalistka.
* Pozor - cena listka musi byt kladne cele
*ciglo atato podmienka sa nekontroluje.

i)

public AutamatMHD{nt paCenalistka)

{
aCenalistka = paCenalistka;
avlozenacCiastka = 0;
aTrzha=0;
[
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Model objektu

 Rozhranie —zoznam sprav, ktoré prijima

* \/erejna cast — maju pristupné (vidia) vsetky
objekty v okoli

e Atributy
e Metddy

* Neverejné casti, ma pristupné (vidi) len objekt
sam

Informatika 1 35



llustracia struktury objektu

atribut
sprava

sprava

rozhranie
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Rozhranie objektu

e Zoznam vsetkych sprav

e Ponuka sluzie
* Potrebujeme

0 poskytovanych objektom

noznat, ak chceme objekt pouzit

e Jeden objekt komunikuje s inym objektom cez

Informatika 1

jeho rozhranie
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Atributy objektu

e Atributy objektu modeluju jeho vlastnostia
strukturu

e Atribut ma nazov a hodnotu
* Priklady:

— vyska pracky: 80 cm

— vek cloveka: 19 rokov

— pohlavie ¢loveka: zena

— znacka televizora: Tesla

— obcan SR: ano

o®e,
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Stav objektu

* Aktualne hodnoty vsetkych atributov objektu
nazyvame stav objektu.

 Zmenou hodnoty ktoréhokolvek atributu sa meni
stav objektu.

e Kedy su dva objekty v rovhakom stave?

e Na zaklade coho sa zmeni stav objektu?

o°e,
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Chovanie objektu

,Kazdy hmotny bod v inercialnej sustave zotrvava v
pokoji alebo v rovnomernom priamociarom pohybe,
kym nie je nuteny vonkajsimi silami tento svoj stav
zmenit.”

Isaac Newton

e Objekt zachovava svoj stav, kym nie je nuteny
zmenit ho na zaklade prijatej spravy.
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Metody objektu

* Reakcia objektu na dorucenu spravu — metdda

 Metdda —algoritmus (predpis), o urobit, ked'
objekt prijme spravu

e Metody urcuju mozné chovanie objektu
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Sprava - metoda

e Kazdej sprave z rozhrania objektu je priradena
prave jedna metdoda objektu

* protokol—zobrazenie mnoziny sprav na mnozinu
metdd

e V programovacich jazykoch (az na vynimky)
sprava a metdda maju rovnaku strukturu

* Poslanie spravy — volanie metody

KKKKK
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Objekt, trieda a inStancia

Objekt InStancia

Informatika 1



Objekt, trieda a inStancia

o°e,
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Tovaren — objekt, ktory vyraba iné objekty —
vyrobky
— (€asto rovnako pomenovane ako tovaren)

Trieda — objekt, ktory vytvara rovnaké objekty

Instancia — objekt, ktory vyrobila trieda

Priklad:
— Skoda

e trieda na auta znacky Skoda
— skoda_ZA765CK, skoda_ KM583A7Z

* indtancie triedy Skoda



Trieda ako tovaren

* Objekt — prijima spravy
* Specialny objekt — vytvara (svoje) instancie
* Kedy trieda vytvori novu inStanciu?

» Specialna sprava — Ziadost o novu indtanciu

o®e,
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Informatika 1 45 oKST (51525 vch technolsgi
Fakulta riadenia a |r|formauky, Z\Iinské univerzita v Zmne




Trieda ako typ

* Na triedu sa da pozerat aj ako na typ objektu

e Skoda je typ vietkych aut, ktoré boli vyrobené
tovarfiou Skoda
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Informatlka 1 46 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Z\Iinské univerzita v Zmne




Zivotny cyklus instancie

* Priklad:

— tovaren vyrobi nové auto
— auto pouziva jeho vlastnik (vlastnici)

— posledny vlastnik odovzda staré auto do zbernych
surovin

— alebo na mieste, kde ho prevezme zberna sluzba
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llustracia zivotného cyklu
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vytvorenie prijima spravy zrusenie

a inicializacia
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Zivotny cyklus instancie

« Casovy interval existencie in§tancie
* Na zacCiatku instancia vznika — vytvori ju trieda

— V okamihu vzniku objektu musi byt definovany aj jeho
stav — zaciatocCny stav

— V programovacich jazykoch je za nastavenie
zaCiatocného stavu zodpovedna sSpecialna metdda
nazyvana konstruktor.

* |nStancia zije — poskytuje sluzby

* Na koncisa instancia na poziadanie znici, alebo ju
zrusi zberna sluzba — garbage collector
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ldentita objektu

e |dentita objektu — vyjadruje vnutornu vliastnost
objektu, fakt jeho existencie a jednoznacnu
odlisitelnost od inych akokolvek podobnych
objektov

* Na vyjadrenie svojej identity objekty pouzivaju
lednoznacnu identifikaciu — jednoznacné
vonkajsie oznacenie urcitého objektu, pomocou
ktorého ho dokazu odlisit od vsetkych podobnych

— MoOzZeme modelovat pomocou atributu
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Nazov objektu

* Nazov objektu je jeho pomenovanie, pomocou
ktorého sa nan odvolavame

* Objekt m6ze mat aj viac nazvov

— Ja, ty, Jozko, pan majster — vsetko sa vztahuje na
rovnaky objekt

* Rovnhaky nazov moze v roznych okamihoch
odkazovat na r6zne objekty

— obsluhovany klient — najskor je to pan Novak a potom
ho vystrieda pani Krasna, atd’

* Nazov na rozdiel od identity nie je unikatny
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Struktura spravy

e priklad spravy
kruhModry.posunVodorovne(in 100)

o®e,
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Casti spravy

 Adresat— objekt, ktorému je sprava urcena
— kruhModry

* Nazov spravy — selektor, naznacuje, o o
adresata ziadame

— posunVodorovne

* Parametre — spresnuju ziadost
— (in 100)

o®e,
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Parametre spravy

e \/stupne —doplnujuce informacie pre adresata

e \/ystupne —informacie, ktoré adresat vrati
odosielatelovi ako vysledok reakcie na spravu

* Navratova hodnota — Specialna forma
vystupného parametra v programovacich
jazykoch

KKKKK
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Parametre spravy

e adresat.selektor(in parameterl, out parameter2)

* in —oznacuje vstupny parameter

* out—oznacuje vystupny parameter

* inout—o0znacuje parameter, ktory je aj vstupny aj
vystupny
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e BARNES, D., KOLLING, M.: Objects First with Java:
A Practical Introduction Using Bluel. 3rd edition.
Pearson. 2006. ISBN 978-0-13-197629-0.

« PECINOVSKY, R.: Myslime objektové v jazyku Java.
2 vydanie. Praha : Grada publishing. 20009.
ISBN 978-80-247-2653-3.

 KRAVAL, I.: Zaklady objektove orientovaného
programovani za pomoci jazyka Microsoft®
Visual Basic 5.0. Praha : Computer Press. 1998.
ISBN 80-7226-047-2

* materidly na http://vzdelavanie.uniza.sk/
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