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Pojmy zavedene v 1. prednaske,,,

* objekt
— verejna cast
* rozhranie — spravy
— neverejna cast
 atributy — stav objektu
* metddy — chovanie objektu
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Pojmy zavedene v 1. prednaske,,,

* delenie objektov
— trieda
— insStancia

e zivotny cyklus instancie

— vznik — sprava triede, konstruktor; zaciatoCny
stav

— zivot objektu — poskytovanie sluzieb
— zanik — garbage collector, ,,recyklacia”
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Pojmy zavedene v 1. prednaske,,

* sprava
— adresat
— selektor — pomenovanie spravy
— parametre

e vstupné
 vystupné (navratova hodnota)
— priklad spravy
e kruhModry.posunVodorovne(in 100)
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Ciel prednasky

e vytvaranie triedy — metatrieda
e vytvaranie triedy — priama definicia
e vytvaranie triedy — Java

* Priklad: automat na cestovné listky
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Objekt, trieda a instancia

Instancia

Trieda



Vytvaranie tried — metatrieda

e ,tovaren” na objekty — trieda
* trieda je tiez objekt

e Aka ,tovaren” vyrobi triedu?

— Smalltalk, Python




Priamo definovany objekt

* Iny sposob vytvorenia objektu je vytvorit ho bez
triedy, jednorazovo.

* Cely objekt priamo nadefinujeme.

* Takto vytvorenému objektu budeme hovorit
priamo definovany objekt.
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Delenie programovacich jazykov

e zalozené na triedach — najpocetnejsia skupina

— triedy ako inStancie metatriedy
* Smalltalk, Python, ...
* Cisté objektoveé jazyky

— triedy ako priamo definované objekty
* (Object) Pascal, C++, CH, Java, ...
* hybridné objektové jazyky
* najviac jazykov

* zalozené na objektoch

— podporované v malo jazykoch
 JavaScript, Self, ...
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Delenie programovacich jazykov

e zalozené na triedach — najpocetnejsia skupina

— triedy ako inStancie metatriedy
* Smalltalk, Python, ...
* Cisté objektoveé jazyky
— triedy ako priamo definované objekty
* (Object) Pascal, C++, C#, Java, ...
* hybridné objektové jazyky
* najviac jazykov

* zalozené na objektoch

— podporované v malo jazykoch
 JavaScript, Self, ...
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Trieda ako sablona

e suhrn informacii na vytvorenie inStancie
— rozhranie
— atributy
— metody

o®e,
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Postup pri vytvarani tried

e abstrakcia (zjednodusenie) realneho objektu
— slovna — textova charakteristika instancii triedy

e grafické znazornenie pomocou diagramu tried v
UML — UML .FRI

* definicia triedy v programovacom jazyku Java
— zdrojovy kod — v nastroji Editor Blue)
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Postup pri vytvarani tried

e abstrakcia (zjiednodusenie) realneho objektu

— slovna — textova charakteristika inStancii triedy

e grafické znazornenie pomocou diagramu tried v
UML — UML .FRI

* definicia triedy v programovacom jazyku Java
— zdrojovy kod — v nastroji Editor Blue)
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Automat na cestovné listky
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Automat na cestovneé listky — sluzby

* prva verzia — primitivny automat

* Listky maju jednu cenu (napr. jednopasmoveé
listky na MHD v Ziline).

* Automat prijima peniaze (mince).

* Automat zobrazuje vlozenu cCiastku — sucet
vhodenych minci pred vydanim listka.

 Automat tlaci listok.

Katedra |
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AutomatMHD — rozhranie triedy

* sprava — ziadost o vytvorenie automatu
— vytvorAutomat(in paCenalistka, out paAutomat)
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AutomatMHD — rozhranie inStancie

* zobrazenie ceny listka
— dajCenulListka(out paCenalistka)

* zobrazenie doteraz vlozenej Ciastky
— dajVlozenuCiastku(out paVlozenaCiastka)

* vlozenie mince
— vlozMincu(in paHodnotaMince)

* vytlacenie listka
— tlacListok()
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AutomatMHD — vlastnosti

e cena listka v centoch
— celé cislo

e aktualne vlozena ciastka v centoch
— celé cislo

* celkova trzba od posledného vybrania penazi
zamestnancom

— celé Cislo
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Postup pri vytvarani tried

e abstrakcia (zjednodusenie) realneho objektu
— slovna — textova charakteristika instancii triedy

e orafické znazornenie pomocou diagramu tried v
UML - UML .FRI

* definicia triedy v programovacom jazyku Java

— zdrojovy kod — v nastroji Editor Blue)
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Model triedy v UML

Nazovlriedy
- atributy

+ metody

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 1 19 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline



AutomatMHD — rozhranie

AutomatMHD
-]

+ new(paCenalistka: int): AutomatMHD

+ dajCenulListka(): int
+ dajVlozenuCiastku(): int

+ vlozMincu(paHodnotaMince: int)
+ tlacListok()
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AutomatMHD — atributy a metddy

AutomatMHD

- aCenalistka: int
-aVlozenaCiastka: int
-alrzba: int

+ AutomatMHD(paCenalistka: int)

+ dajCenulListka(): int

+ dajVlozenuCiastku(): int

+ vlozMincu(paHodnotaMince: int): void
+ tlacListok(): void
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AutomatMHD — Bluel)

AutomatMHD

e,
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BlueJ — rozhranie triedy

£ Bluel: primitivnyAutomatialistky

Informatika 1

Project Edit Tools View Help

=101 x|

Compile

Fun Tests

# recording
End

Cancel

AutomatMHD

new AutomatMHD(int paCenalistka)

Compile

Inspect
Femowve

Create Test Class

-l

hd
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BluelJ — rozhranie inStancie

£ Bluel: primitivnyAutomatialistky _|I:I|£|
Project Edit Tools View Help

Mew Class... AutomatMHD

——-»
—>

Compile

Fun Tests

& recording

End
inkerited from Object

int dajCenuListkal)
float dajVlozenuCiastku()
void tlacListok() ﬂ

void viozMincu(int paHodnotaMince)

=

[
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BluelJ — rozhranie inStancie

£ Bluel: primitivnyAutomatialistky _|I:I|£|
Project Edit Tools View Help

Mew Class...
automat™1 : AutomatMHD
—
[:; Inspeck
private int aCenalistla 15 _
_ taef
Compile private int aVlozenaCiastka 0
private int aTrzba
Fun Tests
& recording
End
" inherited from Object
" int dajCenuListka()
float dajVlozenuCiastku

void tlacListok()
void viozMincu(int a8

B

odnotaMince)

=
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Postup pri vytvarani tried

e abstrakcia (zjednodusenie) realneho objektu
— slovna — textova charakteristika instancii triedy

e grafické znazornenie pomocou diagramu tried v
UML — UML .FRI

e definicia triedy v programovacom jazyku Java

—zdrojovy kod — v nastroji Editor Blue
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Definicia triedy — Java

hlavicka triedy
{

telo triedy
}
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Definicia triedy — Hlavicka

e priklad:

public class AutomatMHD

* public —klucCové slovo, oznacCuje verejny pristup

e class — klucové slovo, oznacuje triedu
e AutomatMHD — identifikator, nazov triedy
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Definicia triedy — telo

e definicie atributov

e definicie konstruktorov

e definicie metod

e poradie je konvenciou

[
: g Katedra
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Definicia triedy — atributy

e priklad:

private int aCenalistka;
private int aVlozenaCiastka;
private int aTrzba;

* private —klucové slovo, oznacuje sukromnu
zlozku instancie triedy

* int —typ, urCuje druh uchovavanej informacie

e aCenalistka — identifikator, nazov atributu

e ' (bodkociarka) — ukoncenie definicie atributu

30
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Typ — datovy typ

* typ urcuje druh dat

— priklad: int — oznacuje informaciu, ktora je vyjadrena
celym Cislom

e datové typy v Jave — primitivne a objektove

o®e,
. ® ng Katedra
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Primitivhe datove typy — pre celé Cisla

e celociselné typy — pre rozne konecnée podmnoziny
mnoziny celych cisel

—byte <-27,27-1>, 27 =128

— short <-215, 215-1> 21> =32.768

—int <-231 231-.1> 231 =2.147.483.648

— long <-2%3,283-1>,263 =9,223.372.036.854.775.808
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Primitivne datoveé typy — pre realne Cisla

* pohybliva radova Ciarka — pre rézne konecné
podmnoziny racionalnych cisel

— float — (%) ~1,4x 10 —(+)~3,4 x 1038
—11.4e-45 — 1+3.4e38

— double —(£) ~4,9 x 10324 — (4) ~1,8 x 10308
—14.9e-324 —11.8e308
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Obmedzenia Ciselnych typov

* Neplatia vzdy zakony asociativny, komutativny a
distributivny pre aritmetické operacie!

e 9=2-1

*at+a=—-2

o®e,
: © pF @ T Katedra
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Primitivhe datoveé typy — ostatné

* boolean —typ pre logické hodnoty, moze
nadobudat jednu z dvoch hodnot

— true — pravda, ano, ...
— false — nepravda, nie, ...

e char—typ pre jeden znak z mnoziny znakov
Unicode; pisanie textov zvyCajnym spdsobom v
roznych jazykoch
— moZe obsahovat fubovolny znak z 65,535 znakov

Unicode
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Objektovy typ String

e String — retazec znakov

— obsahuje ubovolnu postupnost znakov unicode

[
: g Katedra
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Definicia triedy — konstruktor

hlavicka konstruktora

{

telo konstruktora

J
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Definicia triedy — hlavicka konstruktora

e priklad:

public AutomatMHD(int paCenalListka)

* public —kldcové slovo, oznacuje verejnu zlozku
triedy => rozhranie triedy obsahuje spravu —
ziadost o vytvorenie instancie

e AutomatMHD — identifikator, nazov konstruktora
— musi byt zhodny s nazvom triedy

* (int paCenalistka) —zoznam formalnych
parametrov konstruktora
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Formalne parametre

e konstruktory a metody
e priklad: jednoprvkovy zoznam

public AutomatMHD(int paCenalListka)

* () —ohranicenie zoznamu
* dvojica int paCenalistka — parameter

— int — typ hodnoty prenasanej parametrom
— paCenalistka — identifikator, nazov parametra

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 1 39 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Skutocné parametre

7 Bluel: primitivhyAutomatialistiky
Project Edit Tools View Help

New Class AutomatMHD
>
Vs
—>
Compie S

# Konstruktor vytvori automat, ktory bude

Run Tests / lacit cestovne listky pevnej ceny.
: // Cena je urcena parametrom paCenalistka.
@ recording // Pozor - cena listka musi byt kladne cele
End / cislo a tato podmienka sa nekontroluje.
C_I— AutomatMHD(int paCenalistka)
ance

Name of Instance: IautomaiM 1

[
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Definicia triedy — telo konstruktora

e priklad:

aCenalistka = paCenalistka;
aVlozenaCiastka = O;
aTrzba = 0;

e postupnost prikazov oddelenych bodkociarkou

* inicializacia instancie — definicia hodnot atributov
= uvedenie inStancie do zaciatocného stavu
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Definicia triedy — konstruktor

public AutomatNaListky(int paCenalistka)
{
aCenalistka = paCenalistka;
aVlozenaCiastka = O;
aTrzba = 0;

J

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 1 42 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Vytvorenie a inicializacia inStancie

2 Bluel: Create Object x|

aCenalistka = paCenalistka;
aVlozenaCiastka = O;
aTrzba = 0;

automat™1 * Autom: EMHD

-q I
peck
private int aCenalistla W_
-

/f Konstruktor vytvori automat, ktory bude

i tlacit cestovne listky pevnej ceny.

// Cena je urcena parametrom paCenalistka.
/# Pozor - cena listka musi byt kladne cele

// cislo a tato podmienka sa nekontroluje.
AutomatMHD(int paCenalistka)

Name of Instance: |automatM 1

private int avlozenaCiastka 27

private int aTrzba

Show static Fields

[ epett |
——
| Close |

Informatika 1
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Priradovaci prikaz

e priklad:
aTrzba = 0;

* nie je to rovnicall!
e alrzba —lava strana priradovacieho prikazu

e = (rovna sa) — operator priradenia

e 0—vyraz
* ; (bodkociarka) — ukoncenie prikazu
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e zapis konstantnych hodnoét v jazyku
* priame vyjadrenie hodnoty v zdrojovom kode
* nepotrebuje ziadny vypocet
* priklady:
— aTrzba = 0;
—int1=100000;
— boolean vysledok = true;
— char velkeC = 'C};
— double d1 =123.4;
— String nazov = "Skolska linka FRI";
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Definicia triedy — metoda

hlavicka metody

{

telo metody

J
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Definicia triedy — hlavicka metody

e priklad:

public int dajCenulistka()

* public —klucoveé slovo, oznacuje verejnu zlozku
inStancie triedy => rozhranie triedy obsahuje
spravu

* int —typ navratovej hodnoty
e dajCenulistka — identifikator, nazov metody

* () —zoznam formalnych parametrov — moze byt aj
prazdny, zatvorky vSak musia byt

Katedra |
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Typ navratovej hodnoty

e priklad:

publicajCenuListka()

e Java — jediny tvar vystupného parametra (out)

* metdda moze mat len jeden vystupny parameter

e void — klucové slovo, oznacenie typu navratovej
hodnoty, ak metdéda neposkytuje ziadnu
vystupnu informaciu (sprava, ktorej je metoda
priradena nema vystupny parameter)

Informatika 1
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Definicia triedy — telo metody

e priklad:

return aCenalistka;

* Telo metody sa sklada z postupnosti prikazov
oddelenych bodkociarkou rovnako ako telo
konstruktora.
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Definicia triedy — metoda

public int dajCenulistka()
{

return aCenalistka;

J
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Prikaz navratu/prikaz return

e priklad:

return aCenalistka;

* return — kldcové slovo; uvadza prikaz, ktorym
metoda vracia hodnotu

e aCenalistka —vyraz, urcuje navratovu hodnotu

— typ musi sediet s typom ndvratovej hodnoty metddy

* ; (bodkociarka) — koniec prikazu

e posledny vykonany prikaz v tele metody
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Navratovy typ a prikaz navratu

dajCenulistka()

|
return ﬂ

Trivake aCenaListka;J
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Konstruktor a metdoda — rozdiely

e konstruktor:

— identifikator konstruktora je vzdy zhodny s
identifikatorom triedy

— nikdy nema typ navratovej hodnoty

e metoda:

— identifikator metddy je vzdy zhodny so selektorom
spravy

— ma vzdy typ navratovej hodnoty
— moZe mat ndvratovu hodnotu

o°e,
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Metody a stav objektu,,

e pristupove — poskytuju informaciu suvisiacu so
stavom objektu

public int dajCenulistka()
{

return aCenalistka;

}

* najCastejsie prostrednictvom navratovej hodnoty

o°e,
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Metody a stav objektu,,

e zmenove — menia stav objektu

e stav objektu je iny pred vykonanim zmenovej
metody a iny po jej vykonani.

public void vlozMincu(int paHodnotaMince)

{

aVlozenaCiastka = aVlozenaCiastka + paHodnotaMince;

}
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Metody a stav objektu,,,

automakt™1 : AutomatMHD

ek

private int aCenalistla

private int avlozenaCiastlka

private int aTrzba

# BlueJ: Method Call |
Show static Fields Close
- # Prijme mincu danej hodnoty od kupujuceho

automati1.viozMincu (| so| [ )

automakt™1 : AutomatMHD

private int aCenalistla

private int avlozenaCiastlka

private int aTrzba

Show static Fields

[
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Vykonanie priradovacieho prikazu,,

priradovaci prikaz NIE JE ROVNICAI!!

aVlozenaCiastka = + paHodnotaMince;
MoezenatCiastka = + paHodnotaMince
0 =
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Vykonanie priradovacieho prikazu,,

priradovaci prikaz NIE JE ROVNICAI!!

aVlozenaCiastka

aVlozenaCiastka

aVlozenaCiastka + paHodnotaMince;

aVlozenaCiastka + paHodnotaMince
0 + 50
50;

Informatika 1
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Tla¢ z metdd — print, printin

System.out.print(aCenalListka);

e System.out — objekt zabudovany do Javy pre tlac
do okna terminalu

* print(aCenalistka) — sprava — Ziadost o tlac¢
hodnoty atributu aCenalistka

* println(aCenalistka) — sprava — Zziadost o tlac
hodnoty atributu aCenalistka a prechod na novy
riadok
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Tlac z metdd — print, print'”(z)

e System.out.print(skutocnyParameter) — tlac
hodnoty skutocného parametra na aktualny
riadok

e skutocnyParameter —ubovolny vyraz

e kazdy typ ma definovany svoj format pre tlac do
okna terminalu

e println() — sprava — ziadost o ukoncenie riadku
(prechod na zaciatok noveho riadku)
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Tlac z metdd — print, printin,

System.out.print(aCenalListka);

7 Bluel: Terminal Window - primitivnyAutomatialistky - 0] x|

200 -
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Tlac z metdd — print, printin,

System.out.printin(" centov");

7 Bluel: Terminal Window - primitivnyAutomatialistky - 0] x|
Options
i
200 centov —
il
1 b
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Tlac z metdd — print, printin,

System.out.printin("Skolska linka FRI");

7 Bluel: Terminal Window - primitivnyAutomatialistky - 0] x|

Options

S00 centow —
Skolska linka FRI
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Komentare

 komentar — vysvetlujuci text pre ludi Citajucich
zdrojovy text programul.

e jednoriadkovy komentar — od // do konca riadku

// suma vlozenych minci pred tlacou listka
private int aVlozenaCiastka;

// celkova suma penazi za vsetky listky
private int aTrzba;
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Viacriadkovy komentar

e priklad

/* Trieda modeluje primitivny automat
* na predaj cestovnych listkov.
* Model predpoklada, ze kupujuci vliozi
* Ciastku presne podla ceny listka.

*/

e /* —Uvodné znaky viacriadkového komentara

e /** —Uvodné znaky dokumentacného komentara

o */—ukoncujuce znaky komentara
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Pouzitie komentarov

* nad komentovany riadok

e uvadzame:

— informacie, ktoré nie su priamo zrejmé zo zdrojového
textu

— doévody pre niektoré rieSenia

* dokumentacny komentar sluzi na automatickée
generovanie dokumentacie.

— popisuje chovanie triedy/metédy/konstruktora
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Metoda tlacListok,,

/**
* Vytlaci cestovny listok,
* pripocita vlozenu ciastku k trzbe a
* vynuluje vlozenu ciastku
*/
public void tlacListok()
{
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Metoda tlaclListok,,

// tlac listka do okna konzoly

System out print n("*************************").
. . :

System.out.println("* Skolska linka FRI");
System.out.printin("* Cestovny listok");
System.out.print ("* cena");
System.out.print (aCenalistka);
System.out.printin(" centov");

SyStem out println("*************************").
. . :

System.out.printin();
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Metoda tlaclListok s,

// pripocitaj vlozenu ciastku k trzbe
aTrzba = aTrzba + aVlozenaCiastka;
// nuluj vlozenu ciastku
aVlozenaCiastka = O;
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Vystup metody tlacListok

7 Bluel: Terminal Window - primitivnyAutomat

Options

LR A R L & 8 5 &L 288 LR L L LS :
# Skolska linka FRI

= Ceztovny li=stok

* cena o000 centowv

R R EEREERE R R RN -
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Vdaka za pozornost
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