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Pojmy zavedene v 2. prednaske,,,

* trieda ako
— inStancia metatriedy
— priamo definovany objekt — Java
* delenie jazykov
— zalozené na objektoch
— zalozené na triedach - Java
 UML - grafické znazornenie triedy
— nazoy, atributy, metody
— rozne pohlady podla ucelu
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Pojmy zavedene v 2. prednaske,,,

* definicia triedy — Java
— definicia atributov
— definicia konstruktorov
— definicia metod

e parametre konstruktorov a metod
— formalne — v definicii metody
— skuto€né — v sprave

* navratova hodnota metody
— typ void
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Pojmy zavedené v 2. prednaske,s,

* primitivne datové typy
— pre celé Cisla
— pre realne Cisla
— znaky
— logické hodnoty

* literaly
— primitivnych datovych typov
— String
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Pojmy zavedene v 2. prednaske,

e priradovaci prikaz
— vyraz, operator priradenia
* prikaz return
e prikazy pre tlac do okna terminalu

e komentare
— jednoriadkové - // komentar
— viacriadkové /* komentar */

 dokumentacné /** komentar */

Informatika 1 4




Ciel prednasky

e aritmeticky vyraz
* identifikator

e algoritmus
— definicia a vlastnosti
— zakladné konstrukcné prvky
— Algoritmus — znazornenie v UML

e yvetvenie

* priklad: LepSia verzia automatu MHD

o°e,
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Aritmeticky vyraz ,

e priklady vyrazov
aTrzba + aCenalistka

aVlozenaCiastka — aCenalistka

paCenalistka

aPocetPredanychlListkov + 1
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Aritmeticky vyraz,,

e predpis na vypocet Ciselnej hodnoty, obvykle ma
tvar matematického vyrazu

 aritmeticky vyraz moéze mat formu:
— bez operatorov
e Ciselny literal
* Ciselny parameter
e Ciselny atribut
— s aritmetickym operatorom

e unarnyOperator operand
* operand binarnyOperator operand
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Aritmeticky vyraz ,

e priklady vyrazov
aTrzba + aCenalistka

aVlozenaCiastka — aCenalistka

paCenalistka

aPocetPredanychlListkov + 1

Informatika 1 8




Unarne aritmetické operatory

* tvar:

operator operand

* operand moze byt lubovolny aritmeticky vyraz
* unarne aritmetické operatory:

— - (minus) —unarne minus — zmena znamienka

— + (plus) —unarne plus
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Binarne aritmeticke operatory

* tvar

prvyOperand operator druhyOperand

* operand moze byt lubovolny aritmeticky vyraz
* binarne aritmetické operatory:

— + (plus) — sucet

— - (minus) — rozdiel

— * (hviezdicka) — sucin

— / (lomka) — podiel

— % (percento) — zvysok po deleni
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Priorita operatorov,,,

e operatory sa vyhodnocuju v nasledujucom
poradi:
— unarne +, -
— binarne *, /,%
— binarne +, -

 teda rovnako ako v matematike

e,
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Priorita operatorov,,,

* poradie vyvhodnocovania sa da ovplyvnovat
zatvorkami — sp6sobom obvyklym v matematike

» zatvorky treba pouzivat vzdy, ked to zlepsi
Citatelnost vyrazu
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a.b

c.d

><d

(@a*b)/(c*d)
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Typ hodnoty aritmetického vyrazu

e operand v aritmetickom vyraze moze
reprezentovat len Ciselnd hodnotu

o e Lo Lt ___soune_

byte, short, int long float double
long long float double

float float float double

double double double double double

e,
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Typova kompatibilita — prikaz navratu,,

dajCenulistka()

aCenalistka

return

o®e,
. ® @ Katedra
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Typova kompatibilita — prikaz navratu,,

* typ vyrazu musi byt konvertovatelny na typ
navratovej hodnoty

o°e,
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Typova kompatibilita — priradenie ,

=laTrzba + aCenalistka
]

[
: g Katedra
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Typova kompatibilita — priradenie,,

* typ vyrazu na pravej strane priradovacieho
prikazu musi byt konvertovatelny na typ lavej
strany priradovacieho prikazu

lavaStranal =|vyraz
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Typova kompatibilita — konverzie

e prvy stipec — cielovy typ konverzie
* prvy riadok — zdrojovy typ konverzie

“overandy | _byte | short | _mt | long | float | double _
A N

byte |

> > > > |2
> > > PP |2 2
> > 2 2 2
> |2 2 2 2
> |12 2 2 2

A
A
A
A
A

double
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Typova kompatibilita priklad

private int aHodnotalnt;
private byte aHodnotaByte;
private double aHodnotaDouble;

aHodnotalnt = 5;

aHodnotalnt = aHodnotaByte;

aHodnota Nod notaDouble;

20

Informatika 1




ldentifikator

* nazov, pomenovanie instancie, triedy, spravy,
metody a atributu sa nazyva identifikator

 identifikator je jedno alebo viacslovné
pomenovanie
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Navrh identifikatorov,,

* identifikatory navrhujeme, volime tak, aby
vyjadrovali vyznam, zmysel pojmu

* nepouzivame nezname skratky

e programy su sice urcené na to, aby ich vykonavali
pocitace, ale Citaju ich aj ludia

* uspesny program sa stale nejako meni

e,
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Navrh identifikatorov,,

* pre tvorbu identifikatorov platia

— pravidla — urCuje programovaci jazyk

— konvencie — ur€uje programatorska komunita

o®e,
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Pravidla tvorby identifikatorov

e programovaci jazyk definuje pravidla, ktoré musi
spinat kazdy identifikator
e Java definuje tieto pravidla

— moze sa skladat z pismen, cislic a znakov ,_“
(podciarkovnik) a ,,S“ (dolar)

— nesmie zacinat Cislicou
— rozliduju sa malé a VELKE pismena
— nesmie sa zhodovat so Zziadnym kluc¢ovym slovom

e klucove slovo —slovo alebo identifikator so Specifickym
vyznamom v programovacom jazyku
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|nf0 rmati ka 1 24 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Konvencie pre tvorbu identifikatorov

* jednotlivé slova sa pisu bez medzier
* prvé slovo sa pise malym pismenom
* druhé a dalsie slova zacinaju velkym pismenom

* vynimka: identifikator triedy vzdy zacina velkym
pismenom

e priklady
— trieda: AutomatMHD
— metdda: tlacListok
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Konvencie pouzité v prikladoch

* identifikator sa pise bez diakritiky
 identifikator atributu zacina predponou ,a“
— priklad: aTrzba

* identifikator parametra metody a konstruktora
zacina predponou ,,pa“
— priklad: paCenalistka
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Algoritmy a AutomatMHD

* telo konstruktora obsahuje tie prikazy, ktoré
predstavuju inicializaciu prave vytvorenéeho
automatu

* tela metdd obsahuju tie prikazy, ktoré urobi
automat ako reakciu na prijatie rovhomennej
spravy

e tela predstavuju algoritmy
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Algoritmus

e algoritmus

— popis pracovného postupu, ktorym sa riesi urcita
skupina uloh.

— presne definovand konecna postupnost prikazov
(krokov), vykonavanim ktorych pre kazdé pripustné
vstupné hodnoty ziskame po konecnom pocte krokov
odpovedajuce vystupné hodnoty.

e algoritmizacia

— tvorivy proces hladania a vytvarania algoritmu.

e,
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Vlastnosti algoritmu

e determinovanost — po vykonani kazdého kroku
musi byt jednoznacne urceny krok nasledujuci

* rezultativnost — pre rovnaké vstupné udaje musi
algoritmus dat rovnaké vystupné udaje

e konecnost —vykonavanie algoritmu ma vzdy
conecny pocet krokov

 hromadnost — nie je rieSenim jedinej ulohy, ale
vsetky ulohy danej kategorie, ktoré sa lisia len
hodnotami vstupnych udajov

o®e,
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Procesor

e algoritmus vykonava objekt, ktory sa nazyva
procesor.

 algoritmus musi byt vyjadreny v jazyku, ktorému
procesor rozumie a vie vykonavat prikazy
zapisané pomocou toho jazyka.

* predpokladom je, Ze procesor ,,neuvazuje” —
prikazy algoritmu vykonava mechanicky.

e,
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Vlyjadrenie algoritmu

e postup vyjadreny v prirodzenom jazyku —
procesorom je Clovek.

* znazorneny graficky v podobe diagramu —
pouziva najcastejSie ¢lovek, ked' sa chce vyjadrit
nezavisle od prirodzeného jazyka autora.

e zapisany v programovacom jazyku —ak je
procesorom pocitac.

KKKKK

o°e,
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Struktdrované programovanie

* doteraz — vSeobecne o algoritmoch

* ich zapis moze mat rozne formy v roznych
programovacich jazykoch

e odteraz len struktUrované programovanie

e podporuje ho aj Java
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Zakladné konstrukcné prvky

e prvkami su prikazy
e jednoduché

— priradovaci prikaz

— prikaz navratu

e Strukturované
— postupnost (sekvencia)

— vetvenie (alternativa )
— cyklus

[
: g Katedra
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Struktdrované prikazy

e postupnost (sekvencia)

— urcuje poradie vykonavania prikazov

— prikazy mozu byt jednoduché aj Strukturované
e vetvenie — vyber jednej alternativy

— alternativne vetvy algoritmu
— vetva sa uplatni, ak je splnena podmienka

* cyklus — opakovanie casti algoritmu
— opakovana cast — telo cyklu
— opakovanie na zaklade podmienky cyklu
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Primitivny automat MHD

* tela konstruktora a vsetkych metod su
postupnosti (sekvencie) jednoduchych prikazov.

* grafické znazornenie v UML
e priklad — konstruktor

* telo konstruktora tvoria 3 prikazy — nastavenie
automatu do zacCiatocného stavu.
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Java — postupnost prikazov

aCenalistka = paCenalistka;
aVlozenaCiastka = O;
aTrzba = 0;
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Diagram aktivit UML — postupnost ,,

zaciatok

‘ aCenalistka = paCenalistka ’

aVlozenaCiastka =0

aktivita = jednoduchy prikaz

o°e,
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Diagram aktivit UML — postupnost ,,

zaciatok

i

«sekvencia»

inicializacia automatufl & gk tivita = prikaz — sekvencia

koniec

o®e,
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Nedostatky prvej verzie automatu

1. chyba kontrola, Ci vlozena Ciastka pokryva cenu
listka

2. chyba kontrola, €i je vlozena minca s kladnou
hodnotou

3. chyba kontrola, Ci je zadana cena listka kladna

4. automat nevrati preplatok, ak sa vlozi vacsia
ciastka, ako je cena listka
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RieSenie nedostatkov — 1

chyba kontrola, ci vlozena cCiastka pokryva cenu
listka

* treba sa rozhodnut

— ak vlozena cCiastka dosahuje cenu listka
* |listok sa vytlaci

— ak vlozena Ciastka nedosahuje cenu listka
e |listok sa nevytlaci, vypise sa dovod

* riesenie: vetvenie

e,
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Vetvenie v diagrame aktivit

zaciatok

vetvenie — decision

[podmienka]

«sekvencia»
vytlacit listok

‘ gpracovat trzbu ,

printin("Cena listka je va¢sia ako vioZena €iastka")

spojenie — merge

koniec
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Telo metody tlacListok

if (aCenalistka <= aVlozenaCiastka) {

// tlac listka — vynechane prikazy

aTrzba = aTrzba + aCenalistka;

aVlozenaCiastka = aVlozenaCiastka — aCenalistka;
} else {

System.out.printIn("Ciastka je mensia ako cena.");

}
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Vetvenie v jazyku Java — prikaz if

* uplny prikaz if

if (podmienka) {

// prikazy vetvy, ak podmienka plati (true)
}else {

// prikazy vetvy, ak podmienka neplati (false)

}
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Vetvenie v jazyku Java — prikaz if

* neuplny prikaz if

if (podmienka) {
// prikazy vetvy, ak podmienka plati (true)

}

e,
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Formulacia podmienky

* podobna matematickej forme
e |logicky vyraz —jeho hodnota je typu boolean

e priklad:

aHodnotaMince >0

e > (vacsi ako) —relacny operator

e ak je relacia splnena, vysledok ma hodnotu true
* inak ma hodnotu false
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Relacné operatory

* su vzdy binarne

prvyOperand operator druhyOperand

* oba operandy su aritmetické vyrazy

e priorita relacnych operatorov je nizsSia ako
priorita aritmetickych operatorov

e vysledok logického vyrazu je vzdy typu boolean

e,
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Relacné operatory

S et e

x>y X>y
X =2y X>=Yy
x <y X<y
X<y X<=y
X=Yy X==y
XFYy x!=y

e,
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 Cast kddu programu uzavreta do dvojice zatvoriek

U

* bloky sa do seba vnaraju

* telo triedy obsahuje bloky — tela konstruktorov a
metod

* vetva v prikaze if tiez moze byt blok

o°e,
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Prikaz if bez bloku

if (podmienka)
// jeden prikaz — podmienka plati (true)

else
// jeden prikaz — podmienka neplati (false)

// tu uz zacina nasledujuci prikaz

if (podmienka)
// jeden prikaz — podmienka plati (true)
// tu uz zacina nasledujuci prikaz

49
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RieSenie nedostatkov — 2

chyba kontrola, ci je vlozena minca s kladnou
hodnotou
* pouzijeme vetvenie

— 1. vetva

* podmienka: hodnota vlozenej mince >0

* hodnota mince sa pripocita

— 2. vetva

* podmienka: hodnota vlozenej mince <0

e vypiSe sa upozornenie

e,
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Diagram aktivit — vlozMincu

zaciatok

[paHodnotaMince > 0] [paHodnotaMince <= 0]

aVlozenaCiastka = aVlozenaCiastka + paHodnotaMince printin("Hodnota mince musi byt kladna")

koniec

[
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Telo metédy viozMincu

if (paHodnotaMince > 0) {
aVlozenaCiastka = aVlozenaCiastka + paHodnotaMince;

} else {
System.out.println("Minca musi mat kladnu hodnotu.");

o°e,
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RieSenie nedostatkov — 3

chyba kontrola, Ci je zadana cena listka kladna
* pouzijeme vetvenie

— 1. vetva

e podmienka: cenalistka>0

* cena sa pouzije na inicializaciu atributu
— 2. vetva

e podmienka: cenalistka<0

* atribut sa inicializuje preddefinovanou hodnotou

e,
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Diagram aktivit — konstruktor

zaciatok

[ano] [nie]

paCenalistka > 0

aCenalistka = paCenalistka aCenalistka = 65

aVlozenaCiastka =0

koniec

[
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Telo konstruktora AutomatMHD

if (paCenalistka > 0) {
aCenalistka = paCenalistka;

} else {
aCenalistka = 65;

}
aVlozenaCiastka = O;
aTrzba = 0;
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RieSenie nedostatkov — 4

automat nevrati preplatok, ak sa vlozi vacsia
ciastka, ako je cena listka

* rozhranie automatu rozsirime o spravu
vratZostatok

* triedu doplnime o novd metodu
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Automat vrati zostatok,,

* ako automat pozn4d, kolko ma vratit?
* aVlozenaCiastka
* je metoda spravna?

public int vratZostatok()
{

return aVlozenaCiastka;

J

* treba nulovat aVlozenaCiastka.
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Automat vrati zostatok,,

* je teraz metdda spravna?

public int vratZostatok()
{

return aVlozenaCiastka;
aVlozenaCiastka = O;

J

* preklad je s chybou
* nulovanie sa nemoze vykonat
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Automat vrati zostatok,

* je teraz metdda spravna?

public int vratZostatok()
{

aVlozenaCiastka = 0O;
return aVlozenaCiastka;

J

e preklad je bez chyb
e automat nevrati nic

— metoda vrati nulu
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Automat vrati zostatok,

public int vratZostatok()
{

int zostatok;
zostatok = aVlozenaCiastka;

aVlozenaCiastka = O;
return zostatok;
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Lokalna premenna

e definicia lokalnej premennej

int zostatok;

* definicia a inicializacia lokalnej premenne;

int zostatok = aVlozenaCiastka;

* rovnako ako

int zostatok;
zostatok = aVlozenaCiastka;
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Premenna — spolocné vlastnosti

e atributy, parametre a lokalne premenné su
miesta v pamati, v ktorych su ulozené hodnoty

e atributy, parametre a lokalne premenné maju
vzdy definovany typ hodnoty, ktoru uchovavaju

e pokial budeme o atributoch, parametroch a
lokalnych premennych hovorit vSeobecne,
budeme hovorit o premennych
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Atributy, parametre a lokalne premenné(l)

7 v

e Ucel, poslanie

— atribut — uchovava stav objektu
— parameter — prenos spresnujucej informacie

— lokalna premenna — docasné ulozenie urcitej hodnoty
v ramci bloku

o®e,
: g Katedra
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Atributy, parametre a lokalne premenné(z)

e definicia

— atribut — telo triedy, mimo konstruktorov a metod
— parameter — hlavicka konstruktora alebo metody

— lokalna premenna — v bloku (v tele konstruktora alebo
metody)
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Atributy, parametre a lokalne premenné ,,

* inicializacia

— atribut — v konstruktore v Case vytvarania instancie

— parameter — v odosielanej sprave ako skutocny
parameter

— lokalna premenna — v bloku (v tele konstruktora alebo
metody)
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Atributy, parametre a lokalne premenné ,,

e rozsah platnosti (viditelnost, pouzitelnhost)

— atribut — v kazdom konstruktore alebo metode
— parameter — v tele daného konstruktora alebo
metody

— lokalna premenna — v bloku od miesta definicie po
coniec bloku definicie aj vo vSetkych vnorenych
olokoch.
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Atributy, parametre a lokalne premenné

e 7ivotny cyklus — existencia

— atribut — zZivotny cyklus inStancie
— parameter — v €ase vykonavania konstruktora alebo
metody

— lokalna premenna — v ¢ase vykonavania bloku od
miesta definicie po koniec bloku, v ktorom bola
definovana
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