Informatika 1

Skladanie objektov

Kated
.KST sof’rverovych technolégii

Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline



Pojmy zavedene v 3. prednaske,,,

e algoritmus
— vlastnosti
— procesor
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Pojmy zavedene v 3. prednaske,,,

e strukturované programovanie

— zakladné konstrukcné prvky
* postupnost — sekvencia
e vetvenie — alternativa

— grafické znazornenie v UML

e vetvenie v jazyku Java — prikaz if
— blok
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Pojmy zavedené v 3. prednaske,;,

* Vyrazy
— aritmeticky
 aritmetické operatory — unarne, binarne
— logicky
* relacné operatory
— priorita operatorov
— zatvorky vo vyrazoch

— typova kompatibilita
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Pojmy zavedene v 3. prednaske ,

* identifikatory
— pravidla jazyka Java
— konvencie UML
— konvencie pouzité v prikladoch
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Ciel prednasky

* skladanie objektov

* komunikacia medzi objektmi pomocou sprav
* objektove typy

* trieda String

* priklad: digitalne hodiny
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Modularizacia a abstrakcia

e jednoducha uloha — jeden objekt
e zlozita uloha — rozklad na mensie podulohy,
Casti — viac ako jeden objekt
— rozdeluj a panuj
— divide and conquer
— divide et impera

 modularizacia — rozklad na mensie casti — moduly

e abstrakcia — zanedbanie vnutornych detailov
jednotlivych casti
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Priklad — auto

e Casti auta — motor, prevodovka, koless,...
— motor — zdroj sily pohybu auta

— prevodovka — zmena velkosti a smeru sily prenasane;
na kolesa

— kolesa — pohyb auta po ceste, zatacanie
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Kompozicia — skladanie objektov,,

» kazda cast — Specificka uloha

e auto — spolupraca casti

e vonkajsi pohlad - auto ako celok
* okolie auta - len auto ako celok
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Kompozicia — skladanie objektov,,

e auto — objekt

* motor, prevodovka, kolesa — objekty

e auto —objekt — celok

* motor, prevodovka, kolesa — objekty — casti

o®e,
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Kompozicia — skladanie objektovs,

e vytvaranie zlozenych objektov — skladanie
e skladanie objektov — kompozicia

* kompozicia — zavislost celku a jeho Casti
— celok — nadriadeny objekt
— Cast — podriadeny objekt

e Uloha celku — organizovanie spoluprace casti
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Kompozicia — skladanie objektov,,

e charakteristika kompozicie
e spolocCny zivotny cyklus
— spoloény vznik — celok (+ ¢asti)
* vznik ¢asti — sucast vzniku celku

— sluzby — len celok
* vonkajsi pohlad — rozhranie auta

— spolocny zanik — celok (+ Casti)

» zodpovednost celku za Casti
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Kompozicia v UML

vztah = kompozicia “
I

multiplicite

Casti

celok

]
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Asociacia — spolupraca objektov

e asociacia — lubovolna spolupraca dvoch objektov

— priklady: klient a banka, ucitel a Sstudent

e charakteristika asociacie — nezavislé zivotné cykly
oboch objektov
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Asociacia v UML

jeden majitel moze mat viac aut

rovnocenneé objekty
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Diagram objektov — UML

alLavePredne: Koleso aPravePredne: Koleso

aMotor: Motor

aPrevodovka: Prevodovka

alLaveZadne: Koleso aPraveZadne: Koleso
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Projekt digitalne hodiny

* Pozadované sluzby:

— zobrazuju aktualny cas 24-hod. format
* 00:00 — polnoc
e 23:59 — minuta pred polnocou

* daju sa nastavit na pozadovany cas
e tikaju“ — plynutie ¢asu — ¢asovy krok
— krok 1 minuta

* trieda vytvori instanciu hodin
— zacCiatocny €as: 00:00
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Priklad: digitalne hodiny
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Navrhy riesenia

* jediny objekt — podobne ako automat MHD

ompozicia

— digitalne hodiny — celok
* v rozhrani bude mat pozadované sluzby

— minuty — ¢ast pre pracu s mindtami

— hodiny — ¢ast pre pracu s hodinami
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Charakteristika minut

e plynd“—posunu sa o1l minutu

eV Ve

— najvyssia hodnota 59
e po uplynuti celej hodiny zacinaju znovu od 00
* vzdy dvojciferné Cislo — veduca nula

e daju sa nastavit na pozadovanu hodnotu z <00,
59>
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Charakteristika hodin

e ,plynu“—posunu sa o1 hodinu

eV Ve

— najvyssia hodnota 23
e po uplynuti celého dna zacinaju znovu od 00
* vzdy dvojciferné Cislo — veduca nula

e daju sa nastavit na pozadovanu hodnotu z <00,
23>
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Minuty/hodiny — rovnaké vlastnosti

e plynu

* najnizsia hodnota 00

e po dosiahnuti maxima pokracuju od 00
e formatovanie v tvare dvojciferného Cisla

* daju sa nastavit na pozadovanu hodnotu
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A © QT Katedra
|nf0rmatlka 1 21 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Minuty/hodiny — rozdiely

* krok pre hodiny: 1 hodina
* krok pre minuty: 1 minuta
* maximum pre hodiny: 23
* maximum pre minuty: 59

e,
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Riesenie rozdielov

e dve triedy

e spoloCna trieda, parametre

— roznost krokov
* oba krokyo 1
* rOozne jednotky — Uroven interpretacie

— roznost maxima

* nastavitelné maximum

o®e,
: g Katedra
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Digitalne hodiny v UML,,

DigitalneHodiny

CiselnyDisple]

2
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|nf0rmatlka 1 24 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Digitalne hodiny v UML,,,

DigitalneHodiny
L ]

rola
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|nf0rmatlka 1 25 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Digitalne hodiny v Bluej

2 BlueJ: digitalneHodiny ' =101 x|
Project Edit Tools View Help

uses

DigitalneHodiny

Run Tests

@ recording
End

l selnyDisplej

carncel

¢ Al

s ALK

=l

=
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Charakteristiky Ciselného displeja

e pocita kroky
e aktualny stav vrati vo formate dvojciferného Cisla
e po dosiahnuti nastaveného maxima zacina od 00

* nastavitelny na pozadovanu hodnotu z <00,
max.>
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Ulohy digitalnych hodin — celku

e vytvorenie displejov — Casti

 vztah hodin a minut — réznost jednotky
— po uplynuti 60 minut krok pre hodiny

* nastavenie maxima
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DigitalneHodiny — rozhranie

DigitalneHodiny
- 0000000

+ new(): DigitalneHodiny

+ tik(): void

+ nastavCas(paHod: int, paMin: int): void
+ dajCas(). String
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DigitalneHodiny — vnutorny pohlad

DigitalneHodiny

- aHodiny:|CiselnyDisple] |
- aMinuty:|CiselnyDisplej

+ DigitalneHodiny()

+ tik(): void

+ nastavCas(paHod: int, paMin: hod): void
+ dajCas(): (String
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Objektove typy

* typ = nazov triedy
— trieda ako typ

* priklady:
— typ premennej
* aHodiny : CiselnyDisplej
— typ navratovej hodnoty
e dajCas() : String

o®e,
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DigitalneHodiny — Java

public class DigitalneHodiny

{
CiselnyDisplejjaHodiny;
CiselnyDisplejlaMinuty;

private
private
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DigitalneHodiny — konstruktor — UML

zaciatok

y

aHodiny = new CiselnyDisplej(24)

aHodiny = new CiselnyDisplej(24)

koniec
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DigitalneHodiny — konstruktor — Java

public DigitalneHodiny()

{
aHodiny = new CiselnyDisplej(24);

aMinuty = new CiselnyDisplej(60);

J
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Sprava triede ,,new*”

£+ Bluel: digitalneHodiny
Project Edit Tools View Help

New Class...
==
=2 X
Compile
CiselnyDisplej(int paHornaHranica)
Run Tests Name of Instance: IaHodiny
@ recording new CiselnyDisplej ()24 1)
End
) i s elnyDisplej(int paHornaHranica)
Cancel ok | Cancel I
Tompile
——— g
Inspect
s Remaove
Create Test Class
|
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Sprava triede ,,new*”

%' BlueJ: Create Object I i

o®e,
: g Katedra
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Struktdra spravy ,new”

new = operator v jazyku Java
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DigitalneHodiny — konstruktor

aHodiny = new CiselnyDisplej(24);
aMinuty = new CiselnyDisplej(60);

aHodiny : CiselnyDisplej

private int aHornaHranica 24

Close

mojeHodinky : DigitalneHodiny Show static fields

private CiselnyDisplej aHodiny “ -
B

5efb
m aMinuty : CiselnyDisplej
private int aHornaHranica “

Show static fields

Show static fields

o®e,
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Referencie

e premenna uchovava hodnotu
* hodnota objektového typu — referencia

e rozdiel v pouzivani primitivnych typov a
objektovych typov
— primitivne typy — hodnota vo vyrazoch

— objektoveé typy
* hodnota vo vyrazoch

e adresat v sprave

o°e,
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DigitalneHodiny — diagram objektov,,

mo'!eHodinIg: DigitalneHodinz

aHodiny : CiselnyDisplej aMinuty : CiselnyDisplej

- aHornaHranica: int = 24 - aHornaHranica: int = 60
- aHodnota: int =0 - aHodnota: int =0
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DigitalneHodiny — diagram objektov,,

aHodiny : CiselnyDisplej

- aHomaHranica: int = 24
- aHodnota: int=0

moieHodinQ : DigitalneHodinz

aMinuty : CiselnyDisple]

- aHornaHranica: int = 60
- aHodnota: int=0
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DigitalneHodiny — tik — UML

zaciatok

!

aMinuty.krok()

[ano]

aMinuty.dajHodnotu() ==

‘aHodiny.krok()'

koniec

[
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DigitalneHodiny — tik — UML

public void tik()

{
aMinuty.krok();

if (aMinuty.dajHodnotu() == 0) {
aHodiny.krok();

J
J
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Prikaz na poslanie spravy

* objekt.sprava(skutocneParametre);
— kazdy zo skutoénych parametrov moéze byt vyraz
e sprava hema vystupny parameter
e vzdy samostatny prikaz
e priklad:

aMinutyjkro)

adresat selektor

zoznam skutocnych
parametrov
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spravy s vystupnym parametrom

e typ vystupného parametra (navratova hodnota)
— primitivny
— objektovy

e sprava s vystupnym parametrom — vyraz

aritmeticky vyraz

aMinuty.dajHodnotu() == 0

logicky vyraz

o°e,
A © QT Katedra
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Objektovy vyraz

* vysledok vyhodnotenia objektoveho vyrazu —
referencia na objekt

* navratova hodnota spravy ,new” — referencia na
instanciu danej triedy

objektovy vyraz
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DigitalneHodiny — nastavCas — UML

zaciatok

aHodiny.nastavHodnotu(paHodiny)

aMinuty.nastavHodnotu(paMinuty)

koniec
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DigitalneHodiny — nastavCas — Java

public void nastavCas(int paHodina, int paMinuta)

{

aHodiny.nastavHodnotu(paHodina);
aMinuty.nastavHodnotu(paMinuta);

J
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Metdda dajCas

public

la:1

o®e,
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Literal typu String

* retazcovy literal

"[ubovolny text v Unicode uzavrety do dvojice
uvodzoviek"

* prazdny retazec

* literal — realizovany ako instancia triedy String

o°e,
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Premenna typu String

e atribut
private String aPriezvisko;

* formalny parameter
public void zmenPriezvisko(String paPriezvisko)

* lokalna premenna

String paPriezvisko;

o°e,
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Spajanie retazcov,,

* Java pouziva operator + pre spdjanie retazcov

* spojenim dvoch retazcov
"Zilinskd" + " univerzita"

* vznikd novy retazec (nova instancia triedy String)

"Zilinska univerzita"

o°e,
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Spajanie retazcov,,

* retazcovy vyraz

prvyOperand + druhyOperand

e aspon jeden operand je retazcovy
* hodnota retazcového vyrazu — retazec
* retazcovy operand

— literal

— premenna typu String

— navratova hodnota typu String
— retazcovy vyraz

o°e,
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Spajanie retazcov,

* iny ako retazcovy operand sa automaticky
prekonvertuje na retazec

* vyhodnocovanie vyrazu — zlava doprava

o®e,
. ® @ Katedra
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Spajanie retazcov,,

System.out.printIn(5 + " eur"

2+ Blue1: Terminal Window - digitalneHodiny

Dpkions

5 eur

e
1| | [

e,
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Spajanie retazcov,,

System.out.printin(10 + 10 + " PC")

£+ Blue1: Terminal Window - digitalneHodiny

Dpkions

a0 PC

e,
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Spajanie retazcov,

System.out.println("mame "+ 10 + 10 + " PC")

£+ Blue1: Terminal Window - digitalneHodiny

Dpkions

ae 1010 PC

e,
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Spajanie retazcov,

System.out.printIn("mame "+ (10 + 10) + " PC")

£+ Blue1: Terminal Window - digitalneHodiny

Dpkions

natne 20 PC

e,
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Metdda dajCas

public String dajCas()
{

return aHodiny.dajHodnotuAkoRetazec() + ":
+ aMinuty.dajHodnotuAkoRetazec();
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CiselnyDisplej — dajHodnotuAkoRetazec

public String dajHodnotuAkoRetazec()

e vracia hodnotu ako dvojciferné cCislo

i
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Riesenie problému s nulou — UML

zaciatok

[ano] [nie]
aHodnota < 10

«sekvencia»
nepridaj nulu

«sekvencia»
pridaj nulu

koniec

e,
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Riesenie problemu s nulou —Java,,

public String dajHodnotuAkoRetazec()
{

String hodnotaAkoRetazec;
if (aHodnota < 10) {

hodnotaAkoRetazec =["0" + aHodnota]

} else {

hodnotaAkoRetazec = ‘
}

return hodnotaAkoRetazec;

Informatika 1 62
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Riesenie problemu s nulou —Java,,

public String dajHodnotuAkoRetazec()
{
if (aHodnota < 10) {
return "0" + aHodnota;
} else {
return

J

+ aHodnota;

J
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public void krok()
{

aHodnota = (aHodnota + 1) % aHornaHranica;

J
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Priradovaci prikaz

aHodnota = (aHodnota + 1) % aHornaHranica;
0+1
1 %24
1

aHodnota =1

int hodnota = aHodnota + 1;
aHodnota = hodnota % aHornaHranica;
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Metoda krok ,,

aHodiny : CiselnyDisplej

Inspect

private int aHornaHranica 24

Showy skatic Fields

Gk

aHodnota = (aHodnota + 1) % aHornaHranica;

aHodiny : CiselnyDisplej

Inspeck

private int aHornaHranica

Showy skatic Fields
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Metoda krok ,,

aHodiny : CiselnyDisplej

Inspect

private int aHornaHranica

Close

aHodiny : CiselnyDisplej

Inspeck

private int aHornaHranica

Showy skatic Fields
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Metoda krok s,

aHodiny : CiselnyDisplej

Inspect

private int aHornaHranica 24

Showy skatic Fields

Gk

aHodnota = (aHodnota + 1) % aHornaHranica;

aHodiny : CiselnyDisplej

Inspeck

private int aHornaHranica 24

Gk

Showy skatic Fields
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Vdaka za pozornost
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