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Pojmy zavedene v 4. prednaske,,,

 Modularizacia a abstrakcia
 Kompozicia — skladanie objektov
— spolocné zivotné cykly
— UML
e Asociacia — spolupraca objektov
— nezavislé zivotné cykly
— UML
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Pojmy zavedene v 4. prednaske,,

* Objektové typy
* Referencie
* Diagram objektov
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Pojmy zavedene v 4. prednaske

* Prikaz na poslanie spravy
— Prikaz na poslanie spravy "new" triede
— Prikaz na poslanie spravy bez navratovej hodnotu

— Prikaz na poslanie spravy s navratovou hodnotou

* Objektovy vyraz
— vystupny parameter spravy objektového typu
— Specidlne: retazcovy vyraz
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Pojmy zavedene v 4. prednaske ,

* Retazce
— retazcové literdly
— spdjanie retazcov
— retazcové vyrazy
— trieda String

o®e,
‘.KST Katedra | .
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Fakulta riadenia a informanky‘ 2 INska univerzita v Zmne
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Ciel prednasky

* Logickeé vyrazy
* Relacné vyrazy s objektmi
* Spolupraca objektov — asociacia

* priklad: Digitalne hodiny
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Projekt digitalne hodiny

* Pozadované sluzby:

— zobrazuju aktualny cas 24-hod. format
* 00:00 — polnoc
e 23:59 — minuta pred polnocou

* daju sa nastavit na pozadovany cas
e tikaju“ — plynutie ¢asu — ¢asovy krok
— krok 1 minuta

* trieda vytvori instanciu hodin
— zacCiatocny €as: 00:00
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Digitalne hodiny — verzia 1

aHodiny
DigitalneHodiny CiselnyDisple]
L ] ]
aMinuty
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DigitalneHodiny — vnutorny pohlad

DigitalneHodiny

- aHodiny: CiselnyDisple]
- aMinuty: CiselnyDisplej

+ DigitalneHodiny()

+ tik(): void

+ nastavCas(paHod: int, paMin: hod): void
+ dajCas(): String
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CiselnyDisplej — vnutorny pohlad

CiselnyDisple]

- aHodnota: int
- aHornaHranica: int

+ CiselnyDisplej()
+ dajHodnotu(): int
+ nastavHodnotu(int: paHodnota): void

ajHodnotuAKoORetazec(). String
+ krok(): void
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Metoda nastavHodnotu

* zmeni hodnotu na displeji
* nesmie nastavit hodnotu mimo rozsah

—min0
— max aHornaHranica
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Zlozena podmienka

I I
' paHodnota < aHornaHranica'

| 4
| paHodnota >=0 l

I I
0 24
(aHornaHranica)
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ZloZzena podmienka — prva cast

zaciatok

«sekvencia»

vetva true

koniec
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|nf0rmatlka 1 12 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informati Y. Zilinska univerzita v Ziline

ki




ZloZzena podmienka — druhd cast

zaciatok

[ano]

aHodnota <= paHornaHranica

aHodnota = paHodnota

koniec
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Metoda nastavHodnotu

public void nastavHodnotu(int paHodnota)

{

if (paHodnota >=0) {
if (praHodnota < aHornaHranica) {
aHodnota = paHodnota;

J
J
J
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Zlozena podmienka

paHodnota >=0

a zaroven

| paHodnota < aHornaHranica I

—‘—|—

0 24
(aHornaHranica)
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Logicke operatory,,

* matematické formy
—x € {(a, b)
—a<x<bh
—a<xANa<bh
—a < xasucastneb <y
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Logicke operatory,,

e programovaci jazyk Java

—a < xasucastneb <y

a<= x@x <=b
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Metoda nastavHodnotu

public void nastavHodnotu(int paHodnota)

{ r
if ((paHodnota >3 & & laHodnota < aHornaHranica)) {
aHodnota = ta;
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Metoda nastavHodnotu

public void nastavHodnotu(int paHodnota)

{

boolean vyhovuje = (paHodnota >= 0)
&& (paHodnota < aHornaHranica);
if (vyhovuje) {
aHodnota = paHodnota;
}
}
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Logicke operatory

o e mwemie e ___
and anb 288 b
o e
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Priorita logickych operatorov

N U

najvyssia undrne +, -, !
*’ /’ %
binarne +, -
<, <=, > >=

- l:
)

&&

najnizsia 11
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Pouzitie logickych operatorov

* unarny operator !

operator operand

e binarne operatory && a ||
prvyOperand operator druhyOperand

e operandy — vzdy logicka, typ boolean
* hodnota logického vyrazu — logicka, typ boolean
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Pravdivostné tabulky

&& (and)

false
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» zobrazit hodiny pomocou sedem segmentového
displeja
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Riesenie — prva moznost

 kompozicia — skladanie
— SegmentovaCislica pre desiatky

— SegmentovaCislica pre jednotky
e nutnost urcenia pozicie
— kazda Cislica je na inej pozicii
— kazdy Ciselny displej je na inej pozicii

Informatika 1 25
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Segmentova Cislica — skladanie

aDesiatky

nyDisplej SegmentovaCislica

DigitalneHodiny
1

aJednotky
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CiselnyDisplej — rozhranie

CiselnyDisplej
-]

+ new(paHornaHranica: int,[an: Int, paY': int]: CiselnyDisplej
+ dajHodnotu(): int

+ nastavHodnotu(paHodnota: int): void

+ dajHodnotuAkoRetazec(): String

+ krok(): void
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CiselnyDisplej — vnutorny pohlad

CiselnyDisple]

- aHormaHranica: int
- aHodnota: int

- aDesiatky: SegmentovaCislica
- aJednotky: SegmentovaCislica

+ CiselnyDisplej(paHornaHranica: int, paX: int, paY: int)
+ dajHodnotu(): int

+ nastavHodnotu(paHodnota: int): void

+ dajHodnotuAkoRetazec(): String

+ krok(): void
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CiselnyDisplej — konstruktor

public CiselnyDisplej(int paHornaHranica,
int paX, int paY)
{

aHornaHranica = paHornaHranica;
aHodnota = 0;

int posunX =120 + 10;

alJednotky = new SegmentovaCislica(
paX + posunX, payY)

}
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CiselnyDisplej — krok

public void krok()
{

aHodnota = (aHodnota + 1) % aHornaHranica;

Desiatky.zobraz(aHodnota / 10);
alJednotky.zobraz(aHodnota %
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Riesenie — druha moznost

e asociacia — spolupraca
— instanciu SegmentovaCislica vytvaraju
DigitalneHodiny
— CiselnyDisplej spolupracuje so SegmentovaCislica

— CiselnyDisplej dostane Cislicu ako parameter
konstruktora

e poziciu Cislic urcuju hodiny
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SegmentovaCislica — asociacia

aDesiatky

DigitalneHodiny 2 CiselnyDisplej SegmentovaCislica
L ] ] - ]

adJednotky 4
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CiselnyDisplej — rozhranie

CiselnyDisple]

+ new(paHHranica: int,lrpaDesiatky: Cislica, paJednotky: Cislicaj: CiselnyDisplej
+ dajHodnotu(): int

+ nastavHodnotu(paHodnota: int): void

+ dajHodnotuAkoRetazec(): String

+ krok(): void
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CiselnyDisplej — vnutorny pohlad

CiselnyDisple]

- aHodnota: int
- aHornaHranica: int

[— aDesiatky: SegmentovaCislica ]
- aJednotky: SegmentovaCislica

+ CiselnyDisplej(paHHranica: int, paDesiatky: Cislica, paJednotky: Cislica)
+ dajHodnotu(): int

+ nastavHodnotu(paHodnota: int): void

+ dajHodnotuAkoRetazec(): String

+ lkrok(): void
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CiselnyDisplej — konstruktor

public CiselnyDisplej(int paHornaHodnota,
Cislica paDesiatky, Cislica palednotky)
{
aHornaHranica = paHornaHranica;
aHodnota = 0;
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CiselnyDisplej — krok

public void krok()
{
Hodnota = (aHodnota + 1) % aHornaHranica;
if (aDesiatky != null && alednotky != null) {
aDesiatky.zobraz(aHodnota / 10);
alJednotky.zobraz(aHodnota % 10);

J
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Hodnota null

* null — objektovy literal
* null = referencia neodkazuje na ziadny objekt
e pre referenciu na instanciu lubovolnej triedy
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Relacne vyrazy s objektmi

* relacné operatory pre Cisla
— < (mensie ako), <= (mensie, alebo rovné),
> (vacsie ako), >= (vacsie, alebo rovné), == (rovné),
|I= (nerovné)

* relacné operatory pre objekty

— == (rovné), != (nerovné)

e porovnanie referencii na objekty

referencial == referencia?2
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Relacne vyrazy s objektmi,,

e == porovnanie identity dvoch objektov
— true — dve referencie na ten isty objekt
— false — dve referencie na dva r6zne objekty

e |=opak operatora ==

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 1 39 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Porovnanie hodnot objektov

* porovhanie hodnot/stavov dvojice objektov?

e porovnanie dvojice rovnakého typu
e porovnanie zhody ich stavov
e Specialna sprava — metdda equals
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Porovnavanie retazcov — String

e sprava equals
* testuje zhodnost dvoch retazcov
* hlavicka metody

public boolean equals(String paRetazec)

e priklad:

System.out.printin("Zilinska".equals("univerzita"));
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String —,,=="a equals ,,

* dve rozne referencie na ten isty retazec
* dva rozne retazce — rovnaky obsah

(o

. relacny operator ,==
— ,=="—porovnanie referencii na retazce
— true — referencie na ten isty retazec

e sprava equals

— equals — porovnanie obsahov retazcov
— true — rovnaky obsah dvoch retazcov

e,
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* retazecl == retazec2 — true

= retazecl.equals(retazec?) — true

e POZOR: opacna implikacia neplati

retaze
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== equals(3)

String nazov = "Zilinska univerzita";
// "zilinska univerzita"

String nazovA = nazov.toLowerCase();
// "zilinska univerzita"

String nazovB = nazov.toLowerCase();

* dva ro6zne objekty s rovnakym stavom

— nazovA.equals(nazovB) — true
— nazovA == nazovB — false

Informatika 1 44
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Zanik instancie

e zivotny cyklus instancie

— vznik instancie — Specialna sprava ,new” triede

— poskytovanie sluzieb — prijimanie sprav a reakcie na
ne

— zanik instancie — ?7?7?

o®e,
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Zanik instancie

e 0 zrusSenie instancie sa stara zberna sluzba —
garbage collector

e kedy?

— zberna sluzba rusi objekt v pripade, ze nan neexistuje
ziadna referencia

— null = referencia neodkazuje na ziadny objekt
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Zanik objektov pri kompozicii

¢+ BlueJ: digitalneHodiny ) -ID[_XJ

Project Edit Tools View Help

New Class...

I DigitalneHodiny

R _.) 1

=] .
|

Compile !
|
i CiselnyDisplej
=EEaeeTs >
ey
Inherited fiorm Object b

mojeHodir

String dajCas

woid nastawCas(int paHodina, int paMinuta)

wioid fiki

Informatika 1

fnagpect

private CiselnyDisplej aHodiny ﬂ ‘ %
Get
private CiselnyDisplej aMinuty E ‘

aHodiny : Ciselnv™ _-plej

-Inspect
private int aHornal 3

Get
private int 3 oka :

mojeHodinky : DigitalneHodiny

Show static Fields aMinuty : CiselnyDisplej

47

private int aHorMglranica _“
private int aHodnota “

Show static Fields

® ng Katedra
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Referencie v Bluel

> BlueJ: banka B

Project Edit Tools View Help

=1alx|

New Class...

Klient

csoh: - janko: lubos:
Banka Banka Klient Klient

miso:
Klient

referencia

Informatika 1 48

e,
° o
° Ks §otedro
Fakulta riadenia a

oftvérovych technoldgii
informatiky, Zilinska univerzita v Ziline



Objektovy diagram prikladu

janko : Klient

private Banka aMojaBanka '
csob : Banka

Show skatic Fields

Mo fields

lubos : Klient

Close

Inspect
private Banka aMojaBanka

vub : Banka

Shiowy static Fields 5e

zek

miso : Klient

Close

private Banka aMojaBanka

Shiowy static Fields
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Zanik objektov pri asociacii,

Informatika 1

private Banka aMojaBanka “
Shiow static Fields

private Banka aMojaBanka m
Shiow static Fields

i private Banka aMojaBanka m
Shiow static Fields

1o

Project Edit Tools View Help

New Class...

Klient

i

Compile

jani o:

inherited from Qbject

up s: m :o:
Klient

janko : Klient

(Mo aocessible methods)

csob : Banka

Gek
‘

Gek

lubos : Klient

Close

vub : Banka

Mo fields

miso : Klient

Close
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Zanik objektov pri asocia

AT S ol
Project Edit Tools View Help

New Class... - —
—]> || T — ol
: String dajNazovBanky()
[
Compile miso.dajNazovBanky() __ Inspect
returned: Get
String “VUB®

csoh:
Banka

Jrananse R T

Klient Klient

Infhetited fiomm Object

vub : Banka | String dajkazovBanky)

Inapect

Remaovie
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Zanik objektov pri asociacii,,

Compile

Klient

uby s:

Klient

I so:
Kuent

janko : Klient

S

private Banka aMojaBanka “
Shiow static Fields

csob : Banka

Gek

lubos : Klient

,

private Banka aMojaBanka m _
Gek

Shiow static Fields

vub : Banka

Mo fields

Close

miso : Klient

:
private Banka aMojaBanka m {|
Shiow static Fields

—

~hodnota null
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Hodnota null — ulohy,,

* null = referencia neodkazuje na ziadny objekt

* inicializacia objektovej premennej
e zanik instancie

— priradovaci prikaz
— premenna = null;
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Hodnota null — ulohy,,

e adresat nie je urceny
— podmienka pre poslanie spravy
— premenna != null
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Vdaka za pozornost
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