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Pojmy zavedene v 9. prednaske,,,

e praca so subormi
— trieda java.io.File
— throws java.io.lOException — povinné

e Citanie zo suboru

— trieda java.util.Scanner

e zapis do suboru
— trieda java.io.PrintWriter
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Pojmy zavedene v 9. prednaske,,,

* metoda toString

— automaticka konverzia na retazec

e genericka trieda ako prvok pola
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Pojmy zavedené v 9. prednaske

e trieda HashSet<TPrvok>
— Upravy (pridavanie, odoberanie)
— zistovanie, Ci je objekt prvkom mnoziny
— zistovanie, ¢i je mnozina prazdna
— zistovanie, ¢i je mnozina A podmnozinou B
— zjednotenie mnozin Aa B
— prienik mnozin Aa B
— rozdiel mnozin Aa B
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Ciel prednasky

* zapuzdrenie

* trieda ako objekt

* pretaZovanie sprav a metéd
* konstantné atributy

* nemenitelné objekty

e priklad: miny
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Zapuzdrenie,,

* vnutorny vs. vonkajsi pohlad

e vnutorny pohlad — pristupny len objektu samému
a jeho tvorcom
— implementacia objektu — atributy a metody

e vonkajsi pohlad — pristupny vsetkym co objekt
vyuzivaju
— rozhranie objektu
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Zapuzdrenie,,

* objekt je celok

— vonkajsi + vnutorny pohlad
— atributy — datova cast

— metddy — chovanie objektu
— spravy — rozhranie objektu
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Ukryvanie informacii

e ostatné objekty nemaju pristup ku datovej zlozke
objektu

* mOzZu objekt len Ziadat o vykonanie operiacie
prostrednictvom posielania sprav

e objekt sa sam rozhodne Ci a akym sposobom
spravu spracuje

* objekt zverejnuje len tie informacie o svojom
stave, ktoré sam uzna za vhodneée
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Modifikatory pristupu — pristupove prava

* private —vnutorny pohlad na objekt

e protected
* package
* public —vonkajsi pohlad na objekt
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Pristupové prava metod

e public — sprava vo verejnom rozhrani objektu ma
priradenu danu metodu

* private — sprava vo vnutornom rozhrani objektu
ma priradenu metodu
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Pristupové prava atributov

e private — atribut je pristupny len objektu
samotném

e public — atribut je pris m objektom

* bodkova notacia
— nazovObjektu.nazovAtributu
— moznost vyuzitia this
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Pristupové prava atributov

e pristup cez public porusuje zapuzdrenie
— objekt nema kontrolu nad svojim stavom
e kazdy moze objektu zmenit stav flubovolne
— objekt zverejnuje svoj vnutorny pohlad

* objekt sa teda nerozhoduje sam, €o zverejni, je mu to
vhutené

— ostatné objekty su zavislé na implementacii

* implementacnd zavislost
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Implementacna zavislost

* iné objekty maju znalost o implementacii daného

objektu

e ked sa implementacia objektu zmeni, treba

zmenit aj

iné obj

ekty

* snazime sa minimalizovat

— vyuZivame len znalost rozhrania
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Forma rozhrania

* rozhranie — mnozina sprav, ktorée je objekt
schopny prijat
— v realnom svete — ovladaci panel na roznych
pristrojoch, manualy...
— v prostredi BlueJ — spravy v menu

T e

End I |
" inherited from Object b

®
int dajCenuListkal)

float dajVlozenuCiastku()
void tlacListok()

—_
E void viozMincu(int paHodnotaMince)

inspect

Remove
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Dokumentacia — forma rozhrania

e dokumentacia objektu — verejné rozhranle

ﬁubllc class AutomatMHDextends jawva.lang.Ckject

rieda modeluje primitiviny automat na predaj cestovnych listikov MHD. Model predpolklada, ze kupuuci
lozi presnu ciastku podla ceny lstka. Cena listka je urcena parametrom konstruktora.

| Constructor Summary

AuntomatMHD (int palenalistka)
Konstruktor vytvori automat, ktory bude tlacit cestovne listhy pevnej ceny.

Method Summary

dajCenulistkal()
Vratl hodnotu ceny listka

dafViliczenuCiastku ()
Vrati doteraz viozenu ciastkn

tlacListok ()
Vytlaci cestovny listok, pripocita viozenu ciastiu k trzbe a viynuluje vlozenu ciastlu

wlozMincu {int paHodnotaMince)
Prijme mincu dangj hodnotv od kupujuceho
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BlueJ — generovanie dokumentacie

 dokumentacia jednej triedy — editor

Class Edit Tools Options

Compilel Undnl Cutl Copjrl F'astel Find...l Closel Source Code ;I

‘ 1 | Documentation ‘
AL TN =

 dokumentacia projektu — prostredie

— menu Tools>Project Documentation

£ Bluel: primitivnyAutomatialisthy ;|g|5|
Project Edit | Tools View Help
Compile Ctrl+K , .
New Clas:  Compie Selected Ctl+shifta Dokumentacia sa
___5  RebuldPackage

Reset Java Virtual Machine Ctrl+Shift+R.

> generuje do podadresara
_ Use Library Class. .. Ctrl+

Project Documentation Ctrl+3 d O C V a d re S a, ri p rOj e kt u
Preferences... Ctrl+Comma
Submit...
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Blue)J — standardna kniznica

* dokumentacia Standardnej kniznice — prostredie
— Help>Java Class Libraries

£ Bluel: primitivnyAutomatiNalistky _||:||E|
Project Edit Tools View |He|p
— AboutBlue]
Mew Class...  Check Version... Ctrl+v
e Installed Extensions
Copyright
_[::;.
_ Elue] Web Site
Compile Blue] Tutorial
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e generator dokumentacie objektu
e specialne komentare — dokumentacné komentare

* kratky popis nasledovany tagmi
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Javadoc — trieda — zdrojovy kod

*/
public class AutomatMHD
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Javadoc — trieda — dokumentacia

public class AntomatMHDextends java.lang.Cbhject

Trieda modehye primitivny automat na predaj cestovnych lstkov MHD. Model predpoklada, ze kupujuci
viozi presnu ciastln podla ceny listka. Cena listka je urcena parametrom konstruktora.

Version:
2009.10.30
Author:
Dawvid J. Barnes and Michael Kolling
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Javadoc — konstruktor — zdrojovy kod

/**
*(Konstruktor vytvori automat, ktory bude
*Itlacit cestovne listky pevnej ceny.
*ICena je urcena parametrom paCenalistka.
*IPozor - cena listka musi byt kladne cele

*Icislo a tato podmienka sa nekontroluje.
*

*(@param paCenalistka hodnota ceny listka
*/
public AutomatMHD(int paCenalListka)
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Javadoc — konstruktor — dokumentacia

Constructor Summary

AutomatMHD (int palfenalistka)
Konstruktor vytvori automat, ktorv bude tlacit cestovne hstlky pevne) ceny.

Constructor Detail

AutomatMHD
public AuntomatMHD (int paCenaListka)

Konstruktor vvitvor automat, kfory bude tlacit cestovne listloy pevne) cenv. Cena je urcena
parametrom paCenalistka Pozor - cena histka musi byt kladne cele cislo a fato podmuenka sa
nekontroluje.

Parameters:
paCenalistka - hodnota ceny listlca
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Javadoc — metdda — zdrojovy kéd

/**

*(Vrati hodnotu ceny listka

*

*(@return hodnota ceny listka
*/
public int dajCenulistka()
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Javadoc — metoda — dokumentacia

Method Summary

int |dajCenulistka()
Vrati hodnotu ceny listka

float |dajVlczenuCiastku()
Vrati doteraz viozenu ciastku

vold || tlacListok ()

dajCenulListka
public int dajCenulListkal()

Vrati hodnotu ceny listka

Returns:
hodnota ceny listla

[
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Projekt miny — zadanie

 Znama logicka hra miny

e Cielom hry Miny je urcit umiestnenia vsetkych
min tak, aby ste pritom ziadnu z nich neodkryli.

Ak odkryjete minu, prehravate. =101
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BlueJ — diagram tried

Hra

Aplikacia

A

HraciePole
P
i
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Trieda Aplikacia — zadanie

e pristup ku hre miny

* |len jedna inStancia

* zmena mena hraca

* zmena obtiaznosti

e spustenie novej hry

* odkrytie policka a oznacenie miny

* poskytovanie informacii o stave hry
(vyhra/prehra)

e zobrazenie statistiky
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Trieda Aplikacia

* jedina instancia
* sprava new — [ubovolny pocet instancii
* nova sprava triede — dajlnstanciu

e sprava new — nesmie byt vo verejnom rozhrani

* Navrhovy vzor Singleton — Jedinacik
* Projekt ,tvary” —trieda Platno

o®e,
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Trieda Aplikacia — rozhranie

Aplikacia

+ daijlnstanciu(): Aplikacial
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Trieda Aplikacia — vnutorny pohlad,,,

e nova metoda triedy

— reakcia na spravu triede Aplikacia.dajlnstanciu()

* novy atribut triedy

— alnstancia — jedina instancia triedy

e konstruktor oznaceny ako private

— oznacenie, ze trieda nema verejnu spravu new
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Trieda Aplikacia — vnutorny pohlad,,,

Aplikacia

- alnstancia: Aplikacia
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Aplikacia — trieda

public class Aplikacia

{
private Aplikacia alnstancia;
Aplikacia()
{
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Aplikacia — metdda dajlnstanciu

public static Aplikacia dajlnstanciu()

{

if (alnstancia == null) {
alnstancia = new Aplikacia();

J

return alnstancia;

J
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Trieda ako objekt

e vonkajsi pohlad
— rozhranie triedy — spravy triede

e doteraz len sprava new
e vnutorny pohlad
— atributy triedy
— metody triedy

o®e,
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Trieda ako objekt v UML

* spravy triede a spravy instancii — spolocné
rozhranie

e spravy triede — podciarknuté

Aplikacia

+ dajlnstanciu(): Aplikacia
+ spustiNovuHru(): void
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Trieda ako objekt v UML

e vnutorny pohlad — atributy a metody triedy aj
instancie su spolu

e atributy a metody triedy — podciarknuté

Aplikacia

- alnstancia: Aplikacia

- Aplikacia()
+ dajlnstanciu(): Aplikacia
+ spustiNovuHru(): void

Informatika 1



Trieda ako objekt v jazyku Java

* rovhako ako v UML — atributy a metody triedy aj
instancie su spolu v definicii triedy

 rozlisenie — klucoveé slovo static

private static Aplikacia alnstancia;

public static Aplikacia dajlnstanciu()

{
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Poradie definicii v triede — konvencia

e konvencia zavedena firmou Sun
atributy triedy

atributy instancie
konstruktory
metody triedy

A

metody instancie

a) verejné zlozky — public
b) neverejné zlozky — private

o®e,
: © pF @ T Katedra
Informatlka 1 38 .KST softvérovych technoldgii
Fakulta riadenia a Iﬂformaw‘y, Z\Iinské univerzita v ZHme




Posielanie spravy triede v jazyku Java

* ako adresat spravy sa uvadza trieda
e Specialna sprava new — Specialny zapis
e ostatné spravy — standardny zapis

Aplikacial
e — )

—

(Aplikaciadajinstancid)
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Posielanie spravy triede v nastroji BlueJ

=101 x|

COpen Editor
Compile

i

|

|

i Inspect
i Remove
i
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InStancie a trieda — vzajomny pristup

* trieda moOzZe svojim instanciam posielat spravy zo
sukromného rozhrania

* inStancia moOze svojej triede posielat spravy zo
sukromného rozhrania

* trieda moOze priamo pristupovat ku atributom
svojich instancii

* inStancia moOze priamo pristupovat ku atributom
svojej triedy
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Zivotny cyklus triedy

* trieda je priamo definovany objekt
* vznika pri prvom pouziti (prva sprava triede)
e zanika spolu s ukoncenim aplikacie

¢as
apllkéc|a h——ﬁ ------ >
tr|eda -------- M —————— >

4 4 f }

l ] I I

l ] I I

l | I i

l ] I I
spustenie vytvorenie prijima spravy ukoncenie
aplikacie a inicializacia aplikacie

Informatika 1 42

o®e,
L€ -
softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Z\Iinské univerzita v Zmne



Sukromny konstruktor

e private konstruktor — sprava new v sukromnom
rozhrani

* ak ma trieda len sukromny konstruktor, musi mat
metodu triedy, ktora sa stara o vytvorenie

o°e,
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public class Jedinacik

{
prlvate statlc Jedmauk alnstanua
Olll

publlc static Jedinacik dajlnstanciu()

{

if (alnstancia == null)
alnstancia = new Aplikacia();
return alnstancia;

}
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Obtiaznost hry

* obtiaznost:
— pocet min na hracom poli
— rozmery hracieho pola (riadky x stipce)

e obtiaznosti hry: e -
— lahka (10 min, pole 9x9) ’ ?:irn;:;iate
— stredna (40 min, pole 16x16) .
— tazka (99 min, pole 16x30) v Marks (7)
— vlastna — definuje hrag v o
Best Times. ..
Exit
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Trieda Obtiaznost

* instancie uchovavaju informacie o obtiaznosti:
— nazov
— pocet min
— pocet riadkov
— pocet stipcov

* informacie o konkrétnej obtiaznosti sa nesmu
menit — lahka obtiaznost je vzdy ,, 10 min, 9x9“
— nesmie mat zmenové metddy
— informacie sa nastavuju pri vzniku
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Trieda Obtiaznost — rozhranie

Obtiaznost
-

+ new(paNazov: String, paPocetMin: int, paVyska: int, paSirka: int): Obtiaznost
+ dajNazov(): String

+ dajPocetMin(): int

+ dajVysku(): int

+ dajSirku(): int

+ toString(): String
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Nemenitelné objekty

* trvaly stav objektu definovany na zaciatku
zivotného cyklu

* neexistuje sposob, ako stav zmenit

* takéto objekty nazyvame nemenitelne —
immutable

Informatika 1 48
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Nemenitelné objekty - priklady

e standardna kniznica jazyka Java

— String

— obalovacie triedy (Integer, Double...)
e pouzité v projektoch

— Datum

— Cas
— Obtiaznost

o®e,
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Standardné obtiaznosti

* aplikacia ma pevne dané tri obtiaznosti:
— Lahka
— Stredna
— Tazka
* ich instancie vznikaju pri starte aplikacie —
nemenia sa
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Definicia standardnych obtiaznosti

public class Aplikacia
{
private static final Obtiaznost aLahka
= new Obtiaznost("'Lahka", 10, 9, 9);
private static final Obtiaznost aStredna
= new Obtiaznost("Stredna", 40, 16, 16);
private static final Obtiaznost aTazka
= new Obtiaznost("Tazka", 99, 16, 30);

o°e,
A ° KT Kaledra
|nf0rmatl ka 1 51 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Konstantné atributy

» kazdy objekt (trieda i insStancia) moze mat
niektoré atributy oznacené ako konstantnée

* musia byt inicializované na zaciatku Zivotného
cyklu objektu

* nedaju sa menit v priebehu zZivota objektu

* vjazyku Java oznacené klucovym slovom final
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Konstantné atributy triedy

* obvykle su inicializované v definicii atributu

e vacsinou konstanta pristupna pocas celého behu
aplikacie — pomenovana konstanta

private static[final|double aPi = 3.1415926539;

private static int aVelkost = 5;

private staticString aNazov = "Nikto";

private static|final|Obtiaznost aLahka

= new Obtiaznost("Lahka", 10, 9, 9);
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Konstantné atributy instancie

* Reprezentuju konstantnu cast stavu

* zrealneho sveta:
— uhlopriecka televizora
— rozmery pracky
— vyrobné Cislo motora

e Java — doteraz sme sa stretli:
— atribut length pola
— atribut out triedy System
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Konstantné atributy v UML

Aplikacia

-ﬁ<fina|>>| alLahka: Obtiaznost =[new Obtiaznost("Lahka", 10, 9, 9)|
- «final» aStredna: Obtiaznost = new Obtiaznost("Stredna". 40, 16, 16)
- «final» aTazka: Obtiaznost = new Obtiaznost("Tazka", 99, 16, 30)
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Metoda Aplikacia.nastavObtiaznost

public void nastavObtiaznost(String paNazov)
{
if (aLahka.dajNazov() == paNazov) {
aObtiaznost = aLahka;
} else if (aStredna.dajNazov() == paNazov) {
aObtiaznost = aStredna;
} else if (aTazka.dajNazov() == paNazov) {
aObtiaznost = aTazka;

J
J

o°e,
A ° KT Kaledra
|nf0rmatlka 1 56 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Nastavenie vlastnej obtiaznosti

e pouzivatel definuje tri polozky:
— pocet min
— pocet riadkov
— pocet stipcov

* nazov je vzdy ,vlastna”

* obtiaznost je nemenitelna — pri kazdom
nastaveni vlastnej obtiaznosti treba vytvarat
instanciu triedy Obtiaznost
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Metoda Aplikacia.nastavObtiaznost

public void nastavObtiaznost(int paPocetMin,
int paVyska,
int paSirka)
{
aObtiaznost = new Obtiaznost(
"Vlastna", paPocetMin, paVyska, paSirka);
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Pretazovanie sprav a metod

e dve spravy s rovhakym selektorom:
— nastavObtiaznost(String paNazov)

— nastavObtiaznost(int paPocetMin, int paVyska,
int paSirka)

* odliSnost — pocet a typ parametrov
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Pretazovanie sprav a metod,,

e zjednodusSenie — identifikator spravy si vyjadrime
ako:
— selektor#fitypParametral#typParametra2#...
— typParametra = typ skutocného parametra

* nhapr:
— nastavObtiaznost("Lahka")
=> nastavObtiaznost#String

— nastavObtiaznost(5, 10, 10)
=> nastavObtiaznost#int#int#int
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Pretazovanie sprav a metod,

* identifikator metddy si vyjadrime ako:
— nazovMetody#typParametral#typParametra2#...
— typParametra = typ formalneho parametra

* napr:

— public void nastavObtiaznost(String paNazov)
=> nastavObtiaznost#String

— public void nastavObtiaznost(int m, intr, int s)
=> nastavObtiaznost#int#int#int
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Pretazovanie sprav a metod ,,

e prislusna metoda sa vyhladava na zaklade zhody
identifikatora spravy a identifikatora metody
=> Protokol
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Pretazovanie konstruktora

* rovnaky princip funguje aj pre konstruktor a spravu
new

* napr:
— new Obtiaznost("Lahka", 10, 9, 9)
=> new#String#int#int#int

— public Obtiaznost(String n, int m, int s, int r)
=> new#String#int#int#int

* tento princip umozniuje mat v triede definovanych
viac konstruktorov
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