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Pojmy zavedene v 10. prednaske,,,

* zapuzdrenie
— vonkajsi vs. vnutorny pohlad
— modifikatory pristupu
— ukryvanie informacii

* bodkova notacia na pristup ku atributom
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Pojmy zavedene v 10. prednaske,,,

* dokumentacia objektu
— forma rozhrania
— dokumentacné komentare

— javadoc — jazyk Java
e tagy @author, @version, @param, @return
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Pojmy zavedene v 10. prednaske s,

* trieda ako objekt
— atributy triedy
— metody triedy
— kluCové slovo static
* navrhovy vzor Singleton

— sukromny konstruktor
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Pojmy zavedene v 10. prednaske s,

* konstantneé atributy
e klucové slovo final
— nemenitelné objekty

e pretazovanie sprav a metod

e,
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Ciel prednasky

* trieda ako objekt — dokoncenie
e trieda ako mnozina svojich instancii

— enum
e algoritmizacia

— switch

e priklad: miny — pokracovanie

o°e,
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Atributy triedy

e definicia — klucové slovo static

* inicializacia — spojena s definiciou
private[fstaticlfinal Obtiaznost[] aObtiaznosti = {
new Obtiaznost("Lahka", 10, 9, 9),

new Obtiaznost("Stredna", 40, 16, 16),
new Obtiaznost("Tazka", 99, 16, 30)

5

privateApIikacia alnstancia;
private|static/Aplikacia alnstancia = null;

6
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Metody triedy,,

e definicia — klucové slovo static

publicplikacia dajlnstanciu()
{
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Metody triedy,,

* pouzitie — poslanie spravy triede
— Bluel

=10l %]

Aplikacia dajlnstanciuf)




Miny — dalSia poziadavka

e poskytovanie informacii o stave hry
— vyhra
— prehra

* metdda dajStavHry()

o®e,
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Vyjadrenie stavu hry,,

* novy atribut aVyhral
— true — hrac vyhral
— false — hrac prehral

* problémy:
1. aky stav je v priebehu hry?
* true — nie, hrac este nevyhral
* false — nie, hrac este neprehral

o®e,
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Vlyjadrenie stavu hry v priebehu hry

e dalsi novy atribut aHraSkoncila
— false — hra este neskoncila
— true — hra uz skoncila, vysledok je v aVyhral

e problémy:
1. ak hra este neskoncila, dotazom na aVyhral
dostaneme vzdy nespravnu odpoved

2. programatorska pycha nedovoli také primitivne
riesenie

o°e,
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Vyjadrenie stavu hry,,

* mozné stavy:
— nerozhodnuta — hra este neskoncila
— vyhra — hrac vyhral
— prehra — hrac stupil na minu

e zaver: dve hodnoty nestacia, treba tri

e,
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Vyjadrenie stavu hry,

* mozné stavy — Cislovanie stavov:
— hodnota 0 — hra este neskoncila
— hodnota 1 — hrac vyhral
— hodnota 2 — hrac stupil na minu

* problémy:

1. neprehladné, pri pohlade na zdrojové kody nie je jasny
vyznam cisla

2. pripreklade neoznami prekladac nespravnu hodnotu
(-1, 3, ...)

3. programatorska hrdost nedovoli také primitivne rieSenie

e,
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Vyjadrenie stavu hry(4)

* mozné stavy — oznacenie retazcami:
— hodnota "nerozhodnuta" — hra este neskoncila
— hodnota "vyhral" — hrac vyhral

— hodnota "prehral"™ — hrac stupil na minu

e problémy:
1. pripreklade neoznami prekladac nespravnu
hodnotu (preklepy)
2. programatorska hrdost nedovoli také primitivne
rieSenie

e,
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Vyjadrenie stavu hry,

* rieSenie —vymenovany typ —enum

e extenzia triedy — mnozina vsetkych instancii
triedy.

e enum —trieda s konstantnou extenziou.

 enum —trieda s pevne uréenymi instanciami.

* enum — konstantna mnozina objektov
— obsahuje svoje instancie ako nemenné objekty

o°e,
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Enum StavHry

public enum|StavHry|
{ _

zoznam instancii
— extenzia triedy StavHry
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Enum — StavHry

nerozhodnuta : StavHry

private String name -
ek

Show static Fields

Enum StavHry

public StavHry nerozhodrnuta

vyhra : StavHry
——

public StavHry vyhra private String name
Gek
public StavHry prehra

private StavHry[] SVALUES

Show static Fields

prehra : StavHry

Gek

private String name

Show skatic Fields

Informatika 1 ‘.K'ST é(c?fﬁggvych technolégi

Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Pouzitie enum StavHry —trieda Hra,,,

public class Hra

{
private aStav;

public Hra(...)
{

aStav =|StavHry.nerozhodnutz;
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Pouzitie enum StavHry —trieda Hra,,,

if (aStav == StavH ry.vyhra) {
}

System.out.println(;
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Enum — Specialna trieda

e zjednodusena syntax
* inStancie mo6zu mat atributy
* inStancie mozu mat metody

o®e,
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Miny — dalSia poziadavka

* informacie o stave policka
— enum

— toString vracia retazec, ktory sa ma vypisat do
terminalu

o®e,
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Enum - StavPolicka

private final String aReprezentacia;

BtavPoIicka(String paReprezentacia)
{

aReprezentacia = paReprezentacia;

}
public String toString()

{

return aReprezentacia;

J
J
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Enum - StavPolicka,,,

public enum StavPolicka

{

oznacene( F"),
ukazanaMina({"+"),

prazdne(" "),
odkryte,

vybuchnute
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BlueJ — diagram tried

Aplikacia

Hra |

M,

i
I
Statistika
HraciePole <
i
i i Vysledok | StatistikaHraca
P < . =
Policko i i
= g | i
: | |
| | |
| | . [ Obtiaznost i
i = <
| =<enumss
U= StavPolicka —
|nf0rmatika 1 24 ..‘K'ST anftfeg%vycrh fechng\égii




Enum v UML,,

trieda stereotyp
[”«;enum »
StavHry
(. tribut
+ nerozhodnuta atri lf Yy
+ vhra -public
-stati
t prehra >ratlt
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Enum v UML,,,
av OIICKEI

/% zakiyte(".") atributy
+ prazdne(" ") :
+ oznacene("F") -public
+ odkryte("n") -static

+ ukazanaMina("+")

\+ vvbuchnute("*") /

- «final» aReprezentacia: String

- StavPolicka(paReprezentacia: String)
+ toString(): String
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Enum ako nemenitelny objekt

* Java umoznuje aj zmenové metody pre instancie
enum

* |InStancie enum maju byt nemenitelné

 Zmena stavu instancii enum je povazovana za
nespravny postup

e,
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Trieda ako mnozina

* trieda ma extenziu — mnozinu instancii

e ak zanedbame ostatné vlastnosti — trieda
reprezentuje mnozinu instancii daného typu

* enum — konstantna mnozina
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Pohlady na triedu — zhrnutie ,,

1. trieda ako objekt
— vonkajsi pohlad
* rozhranie — spravy triede
— vnutorny pohlad
e atributy triedy
* metody triedy

o®e,
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Informatlka 1 29 .KST softvérovych technolégil
Fakulta riadenia a informauky‘ Z\Iinské univerzita v Zmne




Pohlady na triedu — zhrnutie,,

2. trieda ako tovaren
— hlavna uloha triedy — vytvarat instancie
— Specialna sprava new — ziadost o novu inStanciu

3. trieda ako sabldna
— potreba poznat Strukturu inStancie pri vytvarani
— definicia vnutorného pohladu na instancie

e atributy inStancie
* metddy instancie

e,
. ® ng Katedra
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Pohlady na triedu — zhrnutie,,

4. trieda ako typ
— predstavuje typ instancie

— definicia premennych (atributy, parametre, lokalne
premenné)

— definicia typu navratovej hodnoty

5. trieda ako mnozina

— extenzia triedy — mnozina vsetkych instancii danej
triedy

— specificky pripad —enum

Informatika 1 31




Vetvenie pomocou enum

* porovnanie instancii enum na rovnost referencii

e podmienené vykonanie:

if (aStav == StavHry.vyhra) {

o°e,
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Viaccestne vetvenie — UML

zaciatok

[vyhra] a [nerozhodnuta]

[prehra]

koniec

o®e,
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Vetvenie pomocou enum — else if

if (aStav == StavHry.vyhra) {
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Vetvenie pomocou enum — switch

o°e,
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e prikaz switch — viaccestné vetvenie

switch (vyraz) {
// moznosti a vetvy

}

* vyraz

— musi byt bud’ celociselny vyraz, alebo vyraz typu
enum

— porovnava s moznostami

e,
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Prikaz swich — case (navestie)

* moznosti musia byt konstantné celociselné
vyrazy, alebo hodnoty enum

— typovo kompatibilné s vyrazom v prikaze switch
— Java 7 — aj retazce

* pri enum sa nedava identifikator triedy

case moznostl:
case moznost2:

// prikazy vetvy
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Ukoncenie vetvy

* kazda vetva ma byt ukoncend

— prikaz return — ukoncenie vykonavania metody

— prikaz break — ukoncenie vykonavania prikazu switch
— chybajuce ukoncenie

* prekladac jazyka Java neupozorni

* vykonavanie pokracCuje dalSou vetvou

e,
. ® ng Katedra
|nf0rmatlka 1 38 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Prikaz switch — default (navestie)

e default —vetva, ktora sa uplatni, ak sa nenajde
prislusnd moznost

* obdoba else v prikaze if

default:
// prikazy vetvy

o°e,
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Java mimo Blue)
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Praca v prostredi Bluel

* priama komunikacia s objektmi
— posielanie sprav triedam — vytvaranie novych instancii
— posielanie sprav instanciam — praca s objektmi

* nastroje na zjednodusenie vyvoja, testovanie
aplikacii




Aplikacia mimo Bluel

* dve formy programu
— zdrojovy kod — Cita/piSe programator
— cielovy kod — vykonava pocitac
* Sirit sa daju obe formy
e pouzivatel — cielovy kéd urceny na vykonanie

o°e,
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Cielovy kod

* obsahuje priamo pocitacu zname prikazy —
instrukcie

* sada instrukcii moze byt rozna

o®e,
: g Katedra
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Vypoctova platforma

* hardvér + softvér nutny na spustenie programu
e typicky
— pocitacova architektura

— operacny systém (MS Windows, Linux, BSD, Unix,
MacOS, Symbian, Android, iOS...)

— programovaci jazyk (Java...)
— kniznice

o°e,
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Vypoctova platforma Java,,

e programy Vv jazyku Java nevykonava priamo
procesor pocitaca

* su vykonavané virtualnym pocitacom Java
(jvm — Java Virtual Machine)

e platformou pre vyvoj a spustenie programu v
jazyku Java

* nezavislost od operacného systému a hardvéru
skutocného pocitaca
— sta¢i mat nainstalovanu platformu Java

e,
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Vypoctova platforma Java,,

Jazyk Java

Vyvojové nastroje

Prekladac Javadoc Java archiv Java spustac

Standardna kniznica

java.lang java.util java.io

Virtualny pocitac Java

Operacny systém

Informatika 1



Edicie platformy Java

e Java Card

— Java pre Cipové karty

e Java ME (Mobile Edition)
— Java pre mobilné telefony

e Java SE (Standard Edition)
— Java pre standardné pouzitie

e Java EE (Enterprise Edition)

— Java pre komplexné informacné systémy
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Dva typy instalacie platformy Java,,,

e |RE —Java runtime environment

— spustacie prostredie Java — spustanie programov v
jazyku Java
 |DK —Java developement kit
— vyvojové prostredie Java — vyvoj programov v jazyku
Java (obsahuje aj JRE)
e Zadarmo na

— http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/do
whloads/index.html
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http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Dva typy instalacie platformy Java,,,

tredie

Vé

yvojoveé pros

s

>
I

N4

o
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Prekladac

java.lang

Jazyk Java

Vyvojové nastroje

Javadoc Java archiv

Standardna kniznica

java.util

Virtualny pocitac Java

Java spustac

java.io

Operacny systém
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Spustenie programu bez Blue)

* treba mat nainstalované JRE
* treba mat prelozeny program vo forme

— class suborov,
— alebo jar suboru.

* aspon jedna trieda musi vediet prijat spravu
main.

o°e,
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Sprava main

e vstupny bod programu
e Specialna verejna sprava triede
e Trieda.main(parametre)

— parametre — zoznam parametrov zadanych
pouzivatelom

e spustac Java ju posiela zadanej triede ihned po
spusteni programu

| po ukonceni vykonavania priradenej metody
program konci

o®e,
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e priradena sprave main

public static void main(String[] paParametre)

{
// telo metddy

e prikazy vykonané v tele sa vykonaju ihned po
spusteni programu

* po ukonceni vykonavania metddy main program
konci

o°e,
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Program HelloWorld

* najznamejsi program implementovany asi v
kazdom jazyku

public class HelloWorldApplication
{

public static void main(String[] paParametre)

{

System.out.printin("Hello world!");

J
J
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Subory v adresari s projektom

e package.bluej

— data ku projektu (pozicie tried v diagrame...)
pouzivané programom Bluel
e README.txt — popis projektu napisany v
programe Blue) G Ber trunk

Project Edit Tools View Help

o°e,
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Subory v adresari s projektom

* Pre kazdu triedu:
— HelloWorldApplication.java
e zdrojovy kod triedy — jazyk Java
— HelloWorldApplication.class
* cielovy kdd triedy
— HelloWorldApplication.ctxt

* Info o triede pouzivané programom Bluel

o°e,
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Prelozeny program

* triedy — subory s priponou class
* jedna z tried musi obsahovat metédu main

* spustenie programu

— prikaz (v adresari s projektom):

java|TriedaSMetodouMain

[ —

... » Nazov triedy obsahujuce;
Java spustac , :
metddu main

o°e,
A © QT Katedra
|nf0 rmati ka 1 56 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Ako spustit prelozeny program,,,

@ Microsoft Word 2010
- Metwork
P:{ Mcrosoft Powerpoint 2010 CITEE— X
= Control Panel ’
e Mozilla Thunderbird = Type the name of a program, folder, document, or Internet
Default Programs L resource, and Windows will open it for you.

Administrative Tools j

Printers
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[z C:\Windows \system32 \cmd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.0.6HHA2]
Copyright <c>» 2886 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:slUserssjanik»cd cscestaskusprogramu

prikaz cd c:\cestalku\programu
cesta vyjadruje cestu ku projektu v Bluel




[z C:\Windows \system32 \cmd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.0.6HHA2]
Copyright <c>» 2886 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:slUserssjanik»cd cscestaskusprogramu

cisncestaskusprogramujava HellolWorldApplicationg

prikaz java —-cp . HelloWorldApplication
posle spravu main triede HelloWorldApplication




4. C:\Windows \system32 \cmd.exe

Microsoft Windows [Uersion 6.0_.6HAZ]
Copyright <c>» 2886 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:xlUzerssjanik?»cd cscestaskusprogramu

ciwcestaskousprogramu>java HellollorldApplication
Hello world?

c Iscestaskusprogramo




Spustenie — jednoduchsie

e v adresari s projektom:

 windows — davkovy subor
— HelloWorldApplication.bat
java HelloWorldApplication

e ostatné OS — shell skript
— HelloWorldApplication.sh
— nastavit prava na spustitelny

#!/bin/sh
java -cp . HelloWorldApplication
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Distribucia programu

* nainy pocitac treba nakopirovat

e subory s priponou class — triedy prelozené do
cielového kodu

* davkovy subor/shell skript — na jednoduché
spustanie programu

KKKKK

o°e,
. gt
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Subory jar

* jar —Java Archive — archiv obsahujuci vsetky
subory nutné na spustenie programu

— hlavne subory class

e jednoduchsia distribucia

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 1 63 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Vytvorenie jar v nastroji BlueJ ,,
1=

|ijE1::t Edit Tools View Help

New Project. ..
Open Project...  Cirl+0 HelloWorldApplication
Open Recent b
Open Mon Bluel. ..

Close Cirl+W

Save Cirl+5

Save As...

Create Jar File...

Page Setup... Ctrl+5hift+P
Print... Ctrl+P
Quit Cirl+Q B

=

Compiling... Done.

e,
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Vytvorenie jar v nastroji BlueJ ,,

e doblezité: vybrat triedu, ktora obsahuje metddu
main
x|

Create a8 single Java aravve (jar) file containing
the project. Execuiable if main oass & speaifed.

Continue Cancel

o°e,
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Programy vo formate jar

* vo Windows sa daju spustat dvojkliknutim na
subor

* neotvaraju konzolu

* rieSenie — davkovy subor/shell skript s prikazom:

java -jar helloWorldApplication

Nazov jar suboru

[
Informatika 1 66 “KST (55808 vcn rechnoisai




Komunikacia s pouzivatelom

e prostrednictvom terminalu
— vstup z klavesnice
— vystup do okna terminalu

» grafické prostredie

— buduci semester

o®e,
. ® @ Katedra
Informatika 1 67 oKST (51525 vch technolsgi
Fakulta riadenia a |r|formauky, Z\Iinské univerzita v Zmne




Pouzivatel'sky vstup

* trieda Scanner

— rovnako ako Citanie zo suboru

* objekt System.in ako parameter konstruktora

Scanner vstup = new Scanner(System.in);

o°e,
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Kalkulacka

import java.util.Scanner;
public class KalkulackaApplication

{

public static void main(String[] paParametre)
{
Scanner vstup = new Scanner(System.in);
System.out.printin("Zadaj dve cisla");
int prve = vstup.nextint();
int druhe = vstup.nextint();

System.out.printIn("Sucet je " + (prve + druhe));

J
J

Informatika 1 69 YKST 90

softvérovych technolégii
ia a informatiky, Zilinska univerzita v Z




[ C:\Windows\system32\cmd.exe - java Kalkulac -0l x|

Microsoft Windows [Uerszion 6.60.6802]
Copyright <c>» 28806 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sUserssjanikired c:iscestaskusprogramu

c:scestaskasprogramur java Kalkulackafpplication
Zadaj dve cisla




[ C:\Windows\system32\cmd.exe - java Kalkulac -0l x|

Microsoft Windows [Uerszion 6.60.6802]
Copyright <c>» 28806 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sUserssjanikired c:iscestaskusprogramu

c:scestaskasprogramur java Kalkulackafpplication
Zadaj dve cisla




[en G\ Windows\system32\cmd.exe

Microsoft Windows [Uerszion 6.60.6802]
Copyright <c>» 28806 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:sUserssjanikired c:iscestaskusprogramu

c:scestaskasprogramur java Kalkulackafpplication
Zadaj dve cisla

18
Sucet je 15

c iscestaskosprogramu >




Vdaka za pozornost
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