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Ciel prednasky

e chyby v softveéri
* vyhladavanie a odstranovanie chyb
* overovanie spravnej funkcie softvéru

e priklad: projekt planovaci diar
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Projekt planovaciDiar

e diar v prvom semestri — zapis poznamok
* novy diar — planovanie uloh v ramci tyzdna
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Projekt planovaciDiar — zadanie

e udalosti —iba na pracovné dni

e pracovny cas od 9. hodiny do 17. hodiny
* zaciatok udalosti — cela hodina

e trvanie udalosti — celé hodiny
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Projekt planovaciDiar — model
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Projekt planovaciDiar — trieda Udalost

+ new(paPopis. String, paTrvanie: int): Udalost
+ dajPopis(): String
+ dajTrvanie(): int
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Projekt planovaciDiar — trieda Den

+ new(paCisloDna: int): Den

+ najdiPriestor(paUdalost: Udalost): int

+ vlozUdalost(paHodina: int, paUdalost: Udalost): boolean
+ dajUdalost(paHodina: int): Udalost

+ vypisUdalost(): void

+ dajCisloDna(): int

+ jePripustnaHodina(paHodina: int). boolean
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Projekt planovaciDiar — trieda Tyzden

+ new(paCisloTyzdna: int): Tyzden
+ vypisUdalosti(): void

+ dajDen(paDenTyzdna: int): Den
+ dajCisloTyzdna(): int
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Typy chyb

* syntaktické chyby
* behové chyby
* |logické chyby

[
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Syntaktickée chyby

e zisti a hlasi prekladac

* nedodrzanie formalnych pravidiel
programovacieho jazyka — syntax jazyka

* preklepy pri pisani zdrojového textu

* jasné chyby — na mieste kurzora
* nejasné chyby — nie na riadku s kurzorom

e I¢itat texty chybovych hlaseni!
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Syntakticke chyby — priklad,,,

Class Edit Tools Options

Eumpil&l Llndcrl Eutl Ec-mrl F'astel Find...l E:Ic-s&l Source Code ll

& f ﬂ .
public Den(int paCisloDna) . : -

:
aCi=slolma = paCisloDlna;
alUdalo=sti = new Udalnst[aHaxEncetHn-dinll] ‘,-"I,J’ 1-|
i ¥

w

hom BB R B

-

§
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Syntakticke chyby — priklad,,,

Class Edit Tools Options
Eumpilel Undnl Eutl Enmrl F'astel Find...l Elc-sel Source Code ﬂ
24 L alosti = new ﬁdainst[aﬂaﬂﬁncetﬂndinﬁna]; :I e
2E . ;'.:...".'..' —
s " e
a8 * Poku=si =a najst volny cas pre udalost. e
ao =
a0 # @Eparam palUdalost udalost, ktora ma byt naplanow b Z-':i.':--’:.-i
a1 * @return prva mozna hodina pre zaciatok udalosti CEERa
4z = ak neexistuje wvolny cas pre udalost, v “L
s * f
s public int najdiPriestor (Udalost paUdalost)|
45 { Srm—-
i int rrwanis = mnalldalaar H.:tI-'|T-r~1r.=|n'i|=- i1 _"Ij -—"
llegal start of expression 2 || savea

[
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Behové chyby

e zisti a,hlasi” procesor pri vykonavani programu
* hlasi = program , havaruje”

* procesor nemoze vykonat pozadovany prikaz

* delenie nulou, sprava neexistujucemu objektu...,
» zakernost behovych chyb

— nemusia sa prejavit pri kazdom spusteni programu
— ,zavleCena” — skutocna chyba je niekde skor
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Behoveé chyby — priklad,,,

£ Bluel: Terminal Window - planovaciDiar

Java.lang.ArravindexOutOfBoundsException: S _—
at Den.wlozUdalo=st (Den.java:23)

e,
. ® ng Katedra
|nf0rmatlka Z 13 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Behoveé chyby — priklad,,,

Class Edit Tools Options

Enmpil&l Llndcrl Eutl {:c-mrl F"a.stel Find...l Elnsel

source Code

—
B3 = -

B4 public boolean vlozUdalost (int paHodina, Udalost pal

BS {

BE if (jePripustnaHodina (paHodina) ) {

87 ipe———— B = r:ndinaDl_lh
2 i{aﬂdalnsti [indexZaciatku]l { |
BE - 1e ()

0 udalost je vlozena do kazde] hodiny,

21 for{int i = 0; i < trvanie; i++) { -
4 o

9

java.lang. ArrayIndexOutOfBoundsException:

Informatika 2
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Logicke chyby

* moze zistit a ,hlasi” pouzivatel programu
e program pracuje, ale jeho vysledky su nespravne
* najzakernejsie chyby
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Logicke chyby — priklad,,,

Informatika 2

2~ Bluel: Create Object - ﬁj

i Viytvori udalost so zadanym trvanim.

i

# @param paPopis text informacii 0 udalosti

# @param paTrvanie cas trvania udalosti v hodinach
Udalost(String paPopis, int paTrvanie)

Name of Instance: [prednaska

new Udalost ( "Prednaska”

v
—_—

v
—

2
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Logicke chyby — priklad,,,

~10ix]

# Vrati cas trvania udalosti v hodinach.

o
# @return cas trvania udalosti
int dajTrvanie()
prednaska.dajTrvanie() | Inspect
returned: Get
int 1
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Logicke chyby — priklad,,

- Udalost

Class Edit Tools Options

Cnmpilel Undnl Eutl Cﬂpyl Past&l Fmd--l ElﬂEEl

Source Code

Li

18

lI|l"lc'l:'

* Vyvtvori uwdalost =so zadanym trvanim.

&

# [@param paPopis text informacii o udalosti

* @param paTrvanie cas trvania udalosti v hodinach

*f

public Udalos=st (5tring paPopis, int palrvanie)

{

Chis.alTrvanie = 1:

Informatika 2
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Techniky boja s chybami

e testovanie (testing)

e |adenie (debuging)

e pisanie udrzovatelneho kodu
(maintainable code)

[
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Testovanie

e proces overovania spravneho fungovania
programu

e testovanie fungovania celej aplikacie — aplikacnée
testovanie (application testing)

e testovanie fungovania Casti aplikacie — testovanie

jednotiek (unit testing)
— ,jednotka“ — skupina tried, trieda, metoda, skupina
metod
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Biela a cierna skrinka

e testovanie bhielej skrinky

— k dispozicii aj vnutorny pohlad
— Vyuzivaju sa znalosti o implementacii

— napr. kontrola stavu objektu, kontrola podmienok
podmienenych prikazov a cykloy, ...

e testovanie Ciernej skrinky

— k dispozicii je iba rozhranie
— kontrola reakcii na spravu

— kontrola zhody ocakavanych a ziskanych vysledkov
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Pozitivhe a negativne testovanie

e pozitivne testovanie

— kontrola pripadov, v ktorych sa o€akava uspesny
vysledok

— operacie nesmu zlyhat pre Ziadnu z povolenych
vstupnych hodno6t

e negativne testovanie

— testovanie pripadov, v ktorych sa ocakava zlyhanie
— informovanie o chybe — kontrola

— objekt sa nesmie dostat do nekorektného stavu ani ak
dostane neplatné vstupy
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Sposoby testovania

* manualne
e automatickeé
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Manualne testovanie jednotiek

e tester v ulohe pouzivatela (procesora)
* idealne: tester nie je autor programu
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Manualne testovanie jednotiek

e prechadzanie zdrojového kodu
— vizualne prechadzanie strukturou programu
— kontrola algoritmov

— kontrola stavu objektu v roznych fazach algoritmu
vykonavanej testovanej metody

* priama komunikacia s objektom
— napr. v prostredi Bluel
— biela skrinka — vyuzitie funkcie objekt inspector
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Vyuzitie funkcie objekt inspector

* sledovanie reakcie objektu na spravu
* object inspector ostava otvoreny

 kontrola stavu atributov
— trieda
— inStancia
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Object inspector — priklad,,,

Informatika 2

% Bluel: planovaciDiar - O] |

Project Edit Tools View Help

Newﬂlass...l | ™ Tyzden |

= 7. Blue): Create Object : 5‘

i Viytvori instanciu triedy Den.

Co I

# @param paCisloDna poradove cislo dna v roku (1-366).
Den{int paCisloDna)

Name of Instance: |den 1

] 1 =18
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Informatika 2

Object inspector — priklad ,,

¢+ Bluel: planovaciDiar

Project Edit Tools View Help

-ioixi

New Class...

Tyzden

inherited from Object

int dajCisloDinal)

Idalost dajlldalost(int paHodina)
boolean jePripustnaHodinalint paHodina)
int najdiPriestor(lUdalost palldalost)

boolean viozUdalost{int paHodina, Udalost pallldalost)
void vypisldalosti()

[
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Object inspector — priklad

¢+ Bluel: planovaciDiar

Project Edit Tools View Help

=101 x]

New Class...

S
—>

private int aCisloDna

private Udalost[] alldalost

Show static fields

Informatika 2
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Object inspector — priklad
RI=TEY

Project Edit Tools View Help

New Class...

S
—>

private int aCisloDna

private Udalast[] alldalost

Show static fields
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Object inspector — priklad g,

¢+ Bluel: planovaciDiar

Project Edit Tools View Help

aUdalosti : Udalost[]

int length
[0]
[1]
[2]
[3]
[4]
[=]
[6]

Show skatic Fields

Inspect

Gek

Informatika 2
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Automatické testovanie

* na testovanie sa vytvori Specializovany program —
test

* test posiela spravy testovanému programu,
kontroluje odpovede

e vysledky prezentuje testerovi
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Dovody automatickeho testovania

* testy sa vykonavaju opakovane
* manualne testy

— zdihavé — ndroéné na ¢as

— nachylné na chyby — ludsky Cinitel
e automatickeé testy

— rychle vykonanie testu

— vzdy rovnaky postup

— automatizacia rutinnej prace
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Testy regresie

e zasah do programu
— rozSirenie programu
— oprava chyby v programe

o zistit, ¢i nebola narusena zvysna funkcionalita

programu
* opakovat vSetky doteraz napisané testy
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TDD — Test driven development

* vyvoj zalozeny na testoch

* testy sa napisu skor ako sa zaCne s vyvojom
programu

* v kazdej faze vyvoja sa da jednoducho
skontrolovat funkénost programu

* Kent Beck: Programovani rizené testy, Grada,
ISBN 80-247-0901-5
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Testovacie triedy

* unit test
e autori: Beck, Gamma
e automatické testovanie Casti programu

* priama podpora v roznych programovacich
jazykoch

e Java — kniznica JUnit

KKKKK
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Testovacia trieda v JUnit

* jedna trieda = niekolko testov jednej jednotky
— specialne klauzule v hlavicke — preberieme neskor
e jedna metdda = jeden test
— verejna metoda
— bez parametrov a navratovej hodnoty
— I ndzov musi zacinat slovom test
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Priklad testu v JUnit,,

import static org.junit.Assert.*;
import org.junit.Before;
Import org.junit.Test;

public class TestDiara

public void setUp()

{
J

}
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Priklad testu v JUnit,,
@Test
public void testVytvorTriUdalosti() |

{

Den denl = new Den(1);

Udalost vymysliet = new Udalost("Vymysliet”, 1);
Udalost vykonat = new Udalost("Vykonat", 1);
Udalost zabudnut = new Udalost("Zabudnut", 1);
assertTrue(denl.vlozUdalost(9, vymysliet));
assertTrue(denl.vlozUdalost(10, vykonat));
assertTrue(denl.vlozUdalost(11, zabudnut));

KKKKKKK
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Priklad testu v JUnit,,

@ Test
public void testOtestujUdalost()

{

Udalost vymysliet = new Udalost("Vymysliet”, 1);

Udalost vykonat = new Udalost("Vykonat", 2);

assertEquals(1, vymysliet.dajTrvanie());
assertEquals(2, vykonat.dajTrvanie());

assertEquals("Vymysliet"”, vymysliet.dajPopis());

assertEquals("Vykonat", vykonat.dajPopis());
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Sprava assertEquals

this.assertEquals(ocakavana, skutocna);

e assert = tvrdit, uistit sa

* vvhodnocuje rovnost parametrov
— ano - test pokracuje
— nie - test konci chybou

* assertEquals moze byt v kazdom teste pouzity
lubovolny pocet krat

o®e,
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Sprava assertTrue

this.assertTrue(pravdivostnyVyraz);

e assert = tvrdit, uistit sa

* vyvhodnocuje hodnota pravdivostného vyrazu
— true - test pokracuje
— false - test konci chybou
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Pripravky

* rOzne testy mozu pracovat s rovnakymi objektmi

e pripravky (fixtures) — objekty pristupné vo
vsetkych testoch v jednom unit teste

* reprezentovaneée atributmi testovacej triedy
e vytvaraju sa v specialnej metode setUp
e vytvoria sa pred spustenim kazdého testu

Katedra |
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Priklad testu v Junit, Fixtures,,

orivate Den deni;

orivate Udalost vymysliet;
orivate Udalost vykonat;
orivate Udalost zabudnut;

@Before

public void setUp()

{
denl = new Den(1);
vymysliet = new Udalost("Vymysliet", 1);
vykonat = new Udalost("Vykonat", 1);
zabudnut = new Udalost("Zabudnut", 1);

J
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Priklad testu v Junit,

Fixtures,,,

@Test

public void testVytvorTriUdalosti()

{

assertTrue(denl.vlozUda
assertTrue(denl.vlozUda

assertTrue(denl.vlozUda

ost(9, vymysliet));
ost(10, vykonat));

ost(11, zabudnut));
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Priklad testu v Junit, Fixtures s,

@ Test
public void testOtestujUdalost()

{

assertEquals(1, vymysliet.dajTrvanie());
assertEquals(2, vykonat.dajTrvanie());

assertEquals("Vymysliet", vymysliet.dajPopis());
assertEquals("Vykonat", vykonat.dajPopis());
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Unit testy v prostredi BlueJ

e vyuziva kniznicu JUnit

e klikacie” vytvaranie testov

e zaznamenavanie cinnosti testera

« doplfanie o¢akdvaného parametra assertEquals
e zaznam — telo testovacej metody

* moznost ukladania aktualnych objektov v
prostredi BlueJ ako Fixtures
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Unit testy v prostredi BIueJ(l)

Ed Blue: planovaciDiar |._||E||E|
Project Edit  Tools Wiew Help

|New Zlass.. |

—— -BlueJ: Create New Class |E|
[ —> |

| Compile | TestDiara|

Zlass Type

() Class

() Abstract Class

() Inkerface

arIn
(3 Unit: Tesk
*

e,
. ® ng Katedra
|nf0rmatlka 2 48 .Ks softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Unit testy v prostredi BIueJ(z)

Ed Blue: planovaciDiar
Project  Edit

Tools

Wiew  Help

|New Class..

| >

| —

| Campile

J
l
l
|

==unit test==

TestDiar

Test All

Hew Test Method

Specify a name For this tesk,

Create Test Method. ..

Test Fixture to Object Bench

|wtvarTrileaIn:-sti|

Cancel

Cpen Editar
Compile
Inspect
Femove

Informatika 2
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Unit testy v prostredi BIueJ(3)

Ed Blue: planovaciDiar |._||E||E|
Project Edit  Tools Wiew Help

|New Class... |

[ |
(—> ]
|

| Campile

==unit test==

TestDiara

| Fun Tests

& recording
End

| Cancel

Udalost

recarding TestDiara testWhorTrilldalostio
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Unit testy v prostredi BlueJ ,,

ElueJ: planovaciDiar
Project Edit  Tools Wiew Help

| Mew Class... |
[ ——— l BlueJ: Create Object

| —

| Campile

ARl Ldalast s Zadanem ivanim.

&

FiEparam paPopis polrebhne informacle o Ldzlosh

& Eparam patnanie cas thvahia ddalosti v hodinach
Udalost{String paPopis, int paTrvanie)

Mame of Instance; |mesliet

| Fun Tests

@ recording |1 v | ] int paTrvanie
End

| Cancel k. ] [ Cancel
e

new | dalost |: Er_ nieco skvele" K | ., String paPopis

recarding TestDiara testWhorTrilldalostio

o°e,
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Unit testy v prostredi BIueJ(S)

Ed Blue: planovaciDiar |-_||E :
Project  Edit

¢ BlueJ: Method Call

# iozi udalost do pola udalosti a viratil odpoved,

# ¢l bola uspesne viozena.

&

# @param paHodina hodina, o kloref udaiost zacina.

# @param paldaiost udaiost, klora sa viklada.

# @return true ak bola udaiost uiozena uspesne,
#false inak.

boolean viozUdalost(int paHodina, Udalost paUdalost)

den1.vlozlUdalost ( 9 , int paHodina
) Udalost palldalost

ldalost Lldalost Lldalost

Zabudnut : Udalost
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Unit testy v prostredi BIueJ(6)

ElueJ: planovaciDiar
Project Edit  Tools Wiew Help

| Mew Class... Blue.): Method Result

[ > FMake an aooointmeant

[ _[::_, A inaraim time The hour st which the gppointment stars,
& param aopointment The gppointment to be made.

& Ehraturn true X the appointmeant was sNCcassil

&false othapwize,
boolean viozldalost(int paHoding, Udalost palldalost)

| Campile

denl . vlozl)dalosk(3, wwhkonaj) Inspect
| Fun Tests rekurned:
et

boolean

& recording

E Assert that:

Cancel

resulk is | equal ta

Zabudnut;
Ldalost

Zabudnut : Udalost
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ElueJ: planovaciDiar
Project Edit  Tools Wiew Help

Unit testy v prostredi BIueJ(7)

|New Class..

J
[ |
|
|

| —

| Campile

==unit test==

TestDiara

| Fun Tests |

Udalost

wykonat:
Udalost

Zabudnut;

Ldalost

Zabudnut : Udalost
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Unit testy v prostredi BIueJ(S)

Informatika 2

Bluel: planovaciDiar

Project  Edit

Tools

Wiew  Help

|New Class..

| >
| —I

| Campile

J
l
l
|

| Fun Tests I

@ recording
End

Cancel

Blueld: Test Results

FEX

<" TestDiara,bestyybvorTrilldalost
X TestDiara,bestOrestujiidalost

Runs: Zi2

X Errars: 0 X Failures: 1

Shaw Source

==unit test==

Test All

TestwtworTrildalost
Test Otestujlidalost

——————

Create Test Method. .
Dhject Bench to Test Fixture
Test Fixture to Ohject Bench

Udalos

Dpen Editar
Zompile

Inspect
Hermaove
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Hranice testovania

* Uplne otestovat kazdy program vo vseobecnosti
nie je mozné

e uspesny test nedokazuje, ze program neobsahuje
Ziadnu chybu

e Cim viac chyb sa v programe najde, tym viac ich
program obsahuje

* kombinacia viacerych spdsobov
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* testovanie pomoze ndjst, ze existuje chyba
* ladenie pomo6ze najst, kde sa ta chyba nachadza
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Sposoby ladenia

* manualne prechadzanie kédu
* |adiace vypisy
* debugger

o®e,
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Manualne prechadzanie kédu

e programator otvori zdrojovy kod

* vizualne prechadza zdrojovy kéd a hlada chybu
— manualne vykonava prikazy — je v ulohe procesora
— zaznamenava aktualne hodnoty premennych
— vyhodnocuje aktualnu spravnost algoritmu

* jeden z najcastejsich sposobov ladenia
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Ladiace vypisy

* rozsirenie programu o vypisy aktualneho stavu
objektov a algoritmov pomocou spravy
System.out.printin

e programator vo vypise vidi, kde sa
objekty/algoritmy dostali do nespravneho stavu

* ladiace vypisy mozu byt podmienené
— zapoznamkovanie
— ako vetva neuplného podmieneného prikazu

* ladiace vypisy mozu byt do suboru
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Debugger

* bug (chyba) = chyba v programe

* debugger — program asistujuci pri hladani chyb
— zobrazuje hodnoty vsetkych dostupnych premennych
— oznacuje prikaz, ktory ma byt aktualne vykonany

e ,krokovanie” programu

* moznost nastavenia zardzok (breakpoint)

* programator vyhodnocuje spravnost
dosiahnutého stavu
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Udalust
iClass Edit Tools  Options

Cuwmne| LIndo |Cu4|CDD¥||PEEM||FMd“1|FHH1NEH|hﬂDSE| sSource Code

£l

21 * [@param paPopls potrebne informacie o udalosti

ri * [@param paTrvanle cas trvania udalosti v hodinach
i3 */

r4 puklic Udalost (2tring paPopls, int paTrvanie)

d
thi=z.aPopls = paPopls;

thi=z.aTrvanie = 1;

ll.-":-'::':

* [Areturn informacie o udalosti

*/

amaale 1 A ma A ammoam mr 2] e T ama —a Y

[
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B3 Blue: diary-prototype
Project  Edit '

BlueJ: Create Object

& vhol Uolalost s Zadanyin treanim.

e

Fiparam paFopls potrebne Informacie o Udalosh)
Fiparam palrvahle cas thvahlia Baziosti v hodingoh
Udalost{String paPopis, int paTrvanie)

Mame of Instance: |(udaloskl

new Ldalost |: "cvicenie" “ |, String paPopis

:I int paTrvanie

l I Cancel
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1 (d i [ |
Class Edit Tools Options

Lo [Cut] [Cupy] [Paste ] [Find...] [Find Neﬂ] [Cluse] Saource Code W

kel
~
£l * ([@param paPopls potrebne informacie ¢ udaleosti B
T * [@param paTrvanie caz trvania udaloesti v hodinach
£ */
i4 pukblic Udalost (8tring paPopls, 1nt paTrvanie) % ,
£1 H i 0fele [ |
: . : Ciptions
= thiz.aPopiz = paPopls;
’ hreads
t Wrnain (at breakpoint)
] i
£ all Sequence lass atbributes
" SEE
11 * fireturn informacie o udaleosti
R *
IR B PR DERLE = I R Instance wariables
Thread "main" stopped at breakpoint, .Strlng aPDFIS = rul
int aTrvanie =0
Local wariables
String paPopis = "cvicenie”
int paTrvanie = 2
B
BENEIE:
[
Halk Skep Skep Into Continue Terminate
L
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-f.-;| (d i [ |

Class Edit Tools Options
Lo [Cut”Cupy][Paste”Find...”Find Neﬂ] [Cluse] Saource Code W
£n a
£l * ([@param paPopls potrebne informacie ¢ udaleosti B
T * [@param paTrvanie caz trvania udaloesti v hodinach
£ */
i4 pukblic Udalost (8tring paPopls, 1nt paTrvanie) % ,
Blue ohugg m

H

. Cpkions

=3

1z.alrvanie = L1; Threads

L Wrnain istopped)

£ all Sequence Class atkributes
a0 fE*E IiEHEm_

a1 * fireturn informacie o udalosti

13 */
S T R R S DL = VA I 2 Instance variables

Skring aPopis = "cvicenie”
int aTrvanie =0

Local variables
String paPopis = "cvicenie”
int paTrvanie = 2

B | | K

Skep Into Continue Terminate

Halk
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1 (d i [ |
Class Edit Tools Options
Lo [Cut”Cupy][Paste”Find...”Find Neﬂ] [Cluse] Saource Code W
kel a
£l * ([@param paPopls potrebne informacie ¢ udaleosti B
T * [@param paTrvanie caz trvania udaloesti v hodinach
£t */
i4 pukblic Udalost (8tring paPopls, 1nt paTrvanie) % ,
24 Hlue phuog [ |
5 { o
) Ciptions
= =3
37 thiz.aTrvanie = 1; Threads :
L Wrnain istopped)
= I
£ Eall Sequence Class atkributes
20 ll,-":'::k
51 * [@return informacBe o udaloesti
1 */

N T T R SR, DL = i Instance variables
Skring aPopis = "cvicenie”
int aTrvanie = 1

Local variables
String paPopis = "cvicenie”
int paTrvanie = 2

chyba

@ > | | X

Halk Skep Skep Into Continue Terminate
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1 (d i [ |
Class Edit Tools Options

Lo [Cut] [Cupy] ’Paste ] [Find...] ’Find Neﬂ] ’CIDSE] Saource Code W

on

F
£l * ([@param paPopls potrebne informacie ¢ udaleosti B
T * [@param paTrvanie caz trvania udaloesti v hodinach
£t */
i4 pukblic Udalost (8tring paPopls, 1nt paTrvanie) % ,
24 Hlue phuog [ |
5 { o
) . ) Ciptions
e thiz.aPopiz = paPopls;
£ thisz.aTrvanise = 1; Threads
# main {finished)
] }|
ia . .
Thread is running.
20 FEE Threads rust be stopped ko view details,
51 * [@return informacie o udaloesti
1 */
U s Y o 1 SR R [, o TS S Y
B
® » B[ x
FF
Halk Skep Skep Inkto Caonkinue Terminate
L
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Oprava chyby

e oprava chyby — zmena zdrojového kodu
e =>regresné testovanie

[
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Vysledok po oprave

ElueJ: planovaciDiar
Project Edit  Tools Wiew Help

BlueJ: Test Results |._||E||£|
==unit test=>
i+ TestDiaratestywbvarTrildalosti TestDiara
i TestDiara, teskOtestujUdalost

| Campile

| Run Tests

@ recording
Funs: 22 X Errors: 0 X Failures: 0

End

Cancel

Show Saurce

[
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Metoda instancie triedy Programator ©

public Program vytvorProgram(Zadanie paZadanie)

{

Program program = this.napisProgram(paZadanie);
Test test = this.napisTestPre(program);
Chyba chyba = test.dajChybu(program);
while (chyba != null) {
InfoOChybe info = this.lad(program, chyba);
this.odstranChybu(program, info);
chyba = test.dajChybu(program);
}

return program;

J

|I‘If0rmatika 2 70 :.5BST Katedra

softvérovych technolégii
ia a informatiky, Zilinska univerzita v Z




Pisanie udrzovatelného kodu

* Citatelnost kédu

* konvencie

 dokumentacné komentare

 komentare v zlozitejSich miestach algoritmu
* samopopisné identifikatory

* sudrznost (cohesion) — max.

* implementacnad zavislost (coupling) — min.
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Vdaka za pozornost
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