Informatika 2

Udrzovatelny kod
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Pojmy zavedene v 1. prednaske,,,

* typy chyb
— syntaktické
— behové
— logické
* techniky boja s chybami
— testovanie
— ladenie
— pisanie udrzovatelneho kodu
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Pojmy zavedene v 1. prednaske,,,

e testovanie —r6zne pohlady
— aplikacné testovanie a testovanie jednotiek
— biela a Cierna skrinka
— pozitivne a negativne
— manualne a automatické

* manualne testovanie jednotiek
— prechadzanie zdrojoveho kodu

— priama komunikacia s objektom
* Bluel — vyuzitie funkcie object inspector
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Pojmy zavedene v 1. prednaske s,

* automatické testovanie
— testy regresie
— test driven development
— testovacie triedy — JUnit

e sprava assertEquals

* pripravky — fixtures
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Pojmy zavedene v 1. prednaske ,

* ladenie
— manualne prechadzanie kédu
— ladiace vypisy
— debugger

[
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Ciel prednasky

e charakteristiky dobrého navrhu tried
— nizka implementacna zavislost
— vysoka sudrznost
— duplicita kddu — zla vlastnost kodu

e navrh tried uréeny zodpovednostou
e refaktoring — zlepsSenie kodu

e priklad: Hra ,World of FRI“
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Implementacna zavislost,,

* coupling

* Uroven vzajomného prepojenia tried

* zmeny v implementacii jednej triedy si vynutia
zmeny v implementacii druhej, zavislej triedy

* snazime sa minimalizovat
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Implementacna zavislost,,

* vonkajsi pohlad — rozhranie = ,,Co objekt robi”
* vnutorny pohlad —implementacia = ,ako to robi“

* minimalna zavislost — pouziva iba dobre
navrhnuté rozhranie

* implementacna zavislost — poziva ,ako to robi“
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/naky minimalnej zavislosti

* pochopenie triedy bez nutnosti skimat triedy, na
ktorych je zavisla

* zmena implementacie jednej triedy nevyzaduje
zmeny inych tried
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Sudrznost kodu

 cohesion

* pocet a roznost Uloh jednej jednotky kddu

» vysoka sudrznost — jednotka ma jedinu logicku
ulohu

* metdoda — prave jedna presne definovana uloha —
operacia.

* trieda —jedna presne definovana logicka entita

e ciel — maximalizacia sudrznosti
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Vysoka sudrznost ulahcuje

e pochopenie uloh triedy a metod

e opakované pouzitie (reuse) triedy alebo metod v
inych Castiach kodu, vinom softvéri
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Zodpovednostou riadeny navrh,,,

e responsibility-driven design

e objekt ma len jednu ulohu
* objekt zodpoveda za svoj stav — data

* objekt zodpoveda za zmeny stavu — operacie s

datami

* informacie o svojom stave poskytuje objekt

e atributy tvoria logicky celok
* metody implementuju jednu operaciu

Informatika 2

12

Katedra |
ffffffff



Zodpovednostou riadeny navrh,,

* do ktorej triedy pridat novd metédu?
 Cie data bude metdda spracovavat?

* kazda trieda je zodpovedna za operacie so svojimi
vlastnymi datami
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Aka velka ma byt

e trieda?

e metdda?

* metdda je prilis dlha, ak vykonava viac ako jednu
ulohu — operaciu

 trieda je prilis zlozita, ak spaja viac ako jednu
logicku entitu

* respektovanie tychto pravidiel nechava este stale
dostatocny priestor programatorovi
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.| C:\Windows\System32\cmd.exe - java

Vitaj v hre World of FRI?
Yorld of Zuul je nova,. neuwveritelne nudna adventura.
fadaj ‘pomoc' ak potrebujes pomoc.

Teraz =i v miestnosti terasa — hlavny vstup na fakultu
Uychody: vychod juh zapad

# chod vychod

Teraz =i v miestnosti aula

Uychody: zapad

# chod zapad

Teraz =i v miestnosti terasa — hlavny vstup na fakultu
Uychody: vwychod juh zapad

# chod juh

Teraz =i v miestnosti pocitacove laboratoprium

Uychody: sever wvychod

# chod vychod

Teraz =i v miestnosti kancelaria spravcu pocitacoveho laboratoria
Uychody: =zapad

# pomoc

Zabludil =si. 8i sam. Tulas sa po fakulte.

Mozes pouzit tieto prikazy:
chod wkonci pomoc
b




WoF — existujuci kod

e hra — textova adventura

* miestnhosti: terasa, aula, bufet, 1labalk,
kancelaria

* prikazy: chod, pomoc, ukonci

* smery: sever, vychod, jJuh, zapad
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Wof — diagram tried

Hra

Prikaz

Miestnost

Parser

NarwPrikazov

Informatika 2
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Trieda NazvyPrikazov

 definicia vsetkych platnych prikazov
* nazvy prikazov — pole retazcov

» overuje platnost prikazu

o®e,
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e Cita vstup hraca z terminalu
* rozpoznava vo vstupe slova prikazov

e prikazy kontroluje prostrednictvom instancie
triedy NazvyPrikazov

e vytvara instancie triedy Prikaz

KKKKK
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Trieda Prikaz

* instancie su nemenitelné objekty

* reprezentuje zadany prikaz

e prikaz ma 2 Casti: nazov a parameter

* overuje platnost prikazu (nazov != null)
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Trieda Miestnost

* reprezentuje urcity priestor v hre
* ma vychody do inych miestnosti
e vychody oznacené smerom

* neexistujuci vychod = null
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* hlavna trieda

* nastavuje hru

e vytvori miestnosti

* nastavi miestnostiam vychody
e vykonava prikazy hraca
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Navrh testov — regresné testovanie

e testy pred zmenami

e priprava kontroly korektnosti zmien

* upravy existujuceho kodu po krokoch
e overenie spravnosti kazdého kroku
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Diagram tried s testovacimi triedami

Hra

i Parser

| <<unittest>>

AN
B m v
4 e e T iy e

|
|
Prikaz |

|
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NazwyPrikazov |
=

|

| :

! |
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: Miestnost <<unit test>>
mmT —=> PrikazTest
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NazvyPrikazovTest

e testJePrikaz

* pozitivne testy na vsetky platne prikazy
* negativne testy na neplatné prikazy
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* testDajNazov
* testDajParameter

* testleNeznamy
* testMaParameter

e pozitivne a negativne testy Casti prikazu

o®e,
: © pF @ T Katedra
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MiestnostTest

* testNemaVychody
* testSever
e testljuh

e testy nastavenia vychodov — priamy pristup k
atributom
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Parser, Hra

* nemaju testy
 komunikuju priamo s uzivatelom cez terminal
* =>nedaju sa automaticky testovat
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Vysledky testov pred Upravami

_io/x

o

< MazvyPrikazovTest, testlePrikaz (3ms)

F]

* PrikazTest. testDajMazov (1ms)
< PrikazTest. testDajParameter (0ms)

F]

< PrikazTest. testleMeznamy (Oms)

F]

[
[
[
[
i PrikazTest, testMaParameter {1ms)
[
I
[

F]

< MiestnostTest. testhlemaVychody (0ms)

F]

< MiestnostTest, testSever (0ms)

o

< MiestnostTest, testIuh (Oms)

Runs: 8/8 X Errors: - Failures: Total Time: 5...

Show Source | Close
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.| C:\Windows\System32\cmd.exe - java

Vitaj v hre World of FRI?
Yorld of Zuul je nova,. neuwveritelne nudna adventura.
fadaj ‘pomoc' ak potrebujes pomoc.

Teraz =i v miestnosti terasa — hlavny vstup na fakultu
Uychody: vychod juh zapad

# chod vychod

Teraz =i v miestnosti aula

Uychody: zapad

# chod zapad

Teraz =i v miestnosti terasa — hlavny vstup na fakultu
Uychody: vwychod juh zapad

# chod juh

Teraz =i v miestnosti pocitacove laboratoprium

Uychody: sever wvychod

# chod vychod

Teraz =i v miestnosti kancelaria spravcu pocitacoveho laboratoria
Uychody: =zapad

# pomoc

Zabludil =si. 8i sam. Tulas sa po fakulte.

Mozes pouzit tieto prikazy:
chod wkonci pomoc
b




Duplicita v existujucom kode,,,

* prehliadka kodu — duplicita v triede Hra

* metdda vypisPrivitanie — vypise
— privitanie
—(info o aktualnej miestnosti a jej vahodoch]

* metdéda chodDoMiestnosti —
— vyhlada miestnost v zadanom smere z aktualnej
— prejde do nej
/vypl'ée info o aktualnej miestnosti a jej V\'/ChOdOCf]
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Info o aktualnej miestnosti ,,

System.out.printIn("Teraz si v miestnosti ,,
+ aAktualna.dajPopis());
System.out.print("Vychody: ");
if (aAktualna.aSevernyVychod != null) {
System.out.print("sever ");

}
if (aAktualna.aVychodnyVychod != null) {

System.out.print("vychod ");
}

o°e,
A ° KT Kaledra
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Info o0 aktualnej miestnosti

if (aAktualna.aJuznyVychod != null) {
System.out.print("juh ");

}
if (aAktualna.aZapadnyVychod !=null) {

System.out.print("zapad ");
}

System.out.printin();
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Duplicita kodu

* neziaduci jav

* pri modifikaciach nutnost Upravy kodu
na viacerych miestach

e zvacsSuje pravdepodobnost vzniku chyby

* znizuje Citatelnhost a zrozumitelnost kodu

KKKKK
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Duplicita kodu,,

* indikuje zly navrh — znizuje sudrznost
— chodDoMliestnosti

— vypisPrivitanie

e odstranovanie duplicit — jedna zo zasad
udrzovatelnosti kodu

° =>

* refaktoring: samostatna metoda pre duplicitny
kod

* regresné testovanie

o®e,
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Refaktoring

e uprava fungujuceho kédu so zachovanim jeho
funkcnosti

* nemeni ,Co objekt robi”
* meni,ako to objekt robi“

* zlepsenie udrzovatelnosti kodu

o°e,
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Info o0 aktualnej miestnosti

* nova metdda definovana v triede Hra

private void vypisinfoMiestnosti()

{
// povodne duplicitny kéd

}

* v metddach vypisPrivitanie a chodDoMiestnosti
poslanie spravy

vypisinfoMiestnosti();

o°e,
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Regresné testovanie

| spustit znovu vsetky testy

o®e,
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Zadanie rozsirenia hry

* mozné smery su sever, vychod, juh a zapad
* rozsirit hru o smery dole a hore

o®e,
. o
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Postup prace

* najst ¢asti kddu, kde sa smery priamo pouzivaju
* redukcia tychto casti na nutné minimum

* refaktoring

* doplnenie novych smerov

o°e,
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Smery — trieda Miestnost

e atribut pre kazdy vychod
* inicializacia v konstruktore

* metoda nastavVychody —
nastavenie vsetkych vychodov

e,
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Smery — trieda Hra

* metdda vytvorMiestnosti — vytvara miestnosti a
nastavuje im vychody (v smeroch)

 metdéda chodDoMiestnosti — vyhlada miestnost v
zadanom smere z aktualnej a prejde do nej

* metdda vypisinfoMiestnosti — vypise info o
aktualnej miestnosti aj s jej vychodmi
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Metoda chodDoMiestnosti

Miestnost novaMiestnost = null;
if (smer.equals("sever")) {

novaMiestnost = aAktualna.aSevernyVychod;
}

if (smer.equals("vychod")) {
novaMiestnost = aAktualna.aVychodnyVychod;
}

if (smer.equals("juh")) {
novaMiestnost = aAktualna.alJuznyVychod;
}

if (smer.equals("zapad")) {
novaMiestnost = aAktualna.aZapadnyVychod;
}

o°e,
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Priamy pristup k atributom

e priamy pristup hry k vychodom — atributom
miestnosti

e porusenie zapuzdrenia — zakladny princip

* zvySuje implementacnu zavislost

e,
. L @ T Kateda
|nf0rmatlka 2 44 .KST softvérovych technolégil
Fakulta riadenia a lnformauky, Z\Iinské univerzita v Zmne




Zavislost Hra na Miestnost

e ciel: odstranit

* riesenie — posielanie sprav miestnosti

o®e,
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Upravy triedy Miestnost

e atributy budu neverejné

e pridanie pristupovej metody

public Miestnost dajVychod(String paSmer)

o°e,
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Telo metody dajVychod(paSmer)

if (paSmer.equals("sever")) {

return aSevernyVychod;

}
if (paSmer.equals("vychod")) {

return aVychodnyVychod;
}

if (paSmer.equals("juh")) {
return aJuznyVychod;
}

if (paSmer.equals('zapad")) {
return aZapadnyVychod;
}

return null;
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Vysledok refaktoringu

* | nezabudnut pustit testy

 znizila sa implementacna zavislost triedy Hra na
triede Miestnost

* pre zvysenie poctu smerov, treba stale rozSirovat
triedy Hra a Miestnost

KKKKK
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Trieda Miestnost — probléemy

e vychody su definované ako atributy

e => kazda metdda v triede Miestnost musi vediet
Zz0zZnam smerov

* riesenie: ulozenie smerov do zoznamu

* poznamka: s povodnymi verejnymi atributmi by
to bolo zlozitejsie
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/0zZnam smerov

* kontajner

* treba vyhladavat

— Arraylist, pole — komplikované; nutnost vyhladdvania
v cykle

* rieSenie kontajner HashMap

o®e,
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Kontajner HashMap ,,

* neusporiadana mnozina dvojic
e dvojica = (kluc; hodnota)
* moznost vyhladavania podla kltca
* hodnota klti¢a musi byt unikatna
e genericka trieda
— moznost menit typ kltca
— moznost menit typ hodnoty
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Kontajner HashMap,,,

HashMap<TypKluca, TypHodnoty>
- 1]

+ new(): HashMap<TypKluca, TypHodnoty>

+ get(paKluc: TypKluca): TypHodnoty
+ put(paKluc: TypKluca, paHodnota: TypHodnoty): void
+ keySet(): HashSet<TypKluca>
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Sprava keySet objektom HashMap

e keySet vytvara mnozinu vsetkych klucov
e zO0znam je neusporiadany

* mnoZina — neda sa pristupovat pomocou indexu
* da sa prechadzat pomocou cyklu foreach

KKKKK
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Trieda Miestnost

* zmena implementacie
e rozhranie bezo zmien

— trieda Hra — ziadne zmeny

o®e,
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Informatlka 2 54 .KST st?ffeg;gvych technolégi
Fakulta riadenia a informanky‘ 2 INska univerzita v Zmne




Atributy v triede Miestnost

private Miestnost aSevernyVychod;
private Miestnost aJuznyVychod;
private Miestnost aVychodnyVychod;
private Miestnost aZapadnyVychod;

private Hashl\/l aVychody;

nazov smeru miestnost v smere

o°e,
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Konstruktor v triede Miestnost

nis.aSevernyVychod = null;
nis.aluznyVychod = null;
nis.aVychodnyVychod = null;
nis.aZapadnyVychod = null;

aVychody = new HashMap<String, Miestnost>();
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Metoda dajVychod(paSmer)

if (paSmer.equals("sever")) {
return aSevernyVychod;

J

return null;

return aVychody.get(paSmer);

o°e,
A © QT Katedra
|nf0 rmati ka 2 57 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a mformauky Zilinska univerzita v Ziline




Smery — priame pouzitie

e trieda Hra

— vytvorMiestnosti — vytvara miestnosti a nastavuje im
vychody

— vypisinfoMiestnosti — vypise info o aktualnej
miestnosti aj s jej vychodmi
* trieda Miestnost
— nastavVychody — nastavenie jednotlivych vychodov

— rapidne sa zmensil pocet vyskytov priameho pouzitia
smerov =1
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DalSie zmeny

* metdda nastavVychody v triede Miestnost
— parametre = zoznam vsetkych vychodov
— nastavovanie kazdého vychodu osobitne

e komplikacia pri pridavani nového smeru

* zmena na metodu nastavVychod(paSmer,
paMiestnost)

e 7zmehna rozhrania

Informatika 2 59
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nastavVychod v triede Miestnost

public void nastavVychod(String paSmer,
Miestnost paMiestnost)

{
aVychody.put(paSmer, paMiestnost);

J
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Dosledky pre triedu Hra

e dosledok zmeny rozhrania triedy Miestnost
* metoda vytvorMiestnosti

— vytvara jednotlivé miestnosti
— nastavuje vychody

* nahrada spravy nastavVychody miestnosti na
postupnostou sprav nastavVychod miestnosti
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Metoda dajVychod(paSmer)

terasa.nastavVychody(null, aula, labak, bufet);

terasa.nastavVychod("vychod", aula);
terasa.nastavVychod("juh", labak);
terasa.nastavVychod("sever", bufet);
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Co zostava

* smery sU priamo vyuzité na dvoch miestach
— metodda vytvorMiestnosti

* musi obsahovat smery

— metodda vypisinfoMiestnosti

* odstranit z vypisinfoMiestnosti

e presun vytvarania popisu vychodov do triedy
Miestnost

— zmehna rozhrania
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Navrh tried uréeny zodpovednostou

* atribut pre vychody — miestnost
e vypis informacie o miestnosti — hra

e porusenie RDD
* informacie o sebe poskytuje miestnost
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Trieda Miestnost — dajPopisVychodov

public String dajPopisVychodov()
{
String vychody = "Vychody:";
for (String smer : aVychody.keySet()) {
vychody = vychody + " " + smer;
}

return vychody;
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Dosledok pre triedu Hra

private void vypisinfoMiestnosti()

{

System.out.printIn("Teraz si v miestnosti " +

aAktualna.dajPopis());
System.out.println(aAktualna.dajPopisVychodov());
System.out.printin();

}
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Nova verejna metdda = novy test

e testDajPopisVychodov do testovacej triedy
MiestnostTest =181

I MazvyPrikazovTest, testlePrikaz (4ms)
i PrikazTest. testDajMazov (1ms)

i PrikazTest. testDajParameter (1ms)

i PrikazTest. testleMeznamy (0ms)

i PrikazTest. testMaParameter {Oms)

|

|

|

|

4 MiestnostTest, testMemaVychody (2ms)

' MiestnostTest. testSever {Oms)

< MiestnostTest. testuh (Oms)
MiestnostTest, testDajPopisvVychodov (1ms)

Runs: 9/9 X Errors: * Failures: Total Time: 9...

Show Sournce | | Close I
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Smery — priame pouzitie

e trieda Hra

— vytvorMiestnosti — vytvara miestnosti a nastavuje im
vychody

* smery priamo pouzité uz len na jednom mieste

o®e,
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Pridanie novych smerov

aula.nastavVychod("dole", jedalen);
jedalen.nastavVychod("hore", aula);
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/hodnotenie riesenia

* smery hore, dole boli pridané

* jednoduchd moznost pridat iné nové smery
(napr. teleport)

e jediné miesto — metoda vytvorMiestnosti
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/meny softveru

e Softveér nie je roman
— roman sa napise len raz
— Krstny otec, tretie aktualizované vydanie

e uspesny softvér sa stale opravuje, rozsiruje.
* neudrzovany softvér ,,umiera®“.
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Kvalita kodu

* implementacnd zavislost
* sudrznost
* jasne definovand zodpovednost

e kvalitny kod
— neobsahuje duplicitu
— dodrziava zapuzdrenie
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Vyvoj kodu
* vyvoj — doplfianie novych funkcii

* niekedy odstranovanie chyb

* meni,co aplikacia robi“
* rieSi ,ako to aplikacia robi“

* moznost zvacsovania metdd a triedy

— moznost znizovania kvality kodu
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Tvorba softveru

e oprava chyby, nova funkcia — zmena funkcie
* nove testy + staré (regresné) testy

e refaktoring — zmena (zvysenie) kvality

* regresné testy (novée + starée)
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