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Pojmy zavedene v 3. prednaske,,,

e polymorfizmus
e polymorfizmus a protokol
e druhy polymorfizmu
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Pojmy zavedene v 3. prednaske,,

e interface
* interface - Java
e interface - UML
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Pojmy zavedené v 3. prednaske,;,

* typova kompatibilita - interface
 staticky a dynamicky typ
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Rozhranie — vonkajsi pohlad

sprava
odosielatel adresat
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Implementacia — vnutorny pohlad

’ protokol ’
adresat metoda
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Jazyk — vonkajsi pohlad

Trieda

odosielatel ‘ adresat
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Jazyk — vnutorny pohlad

Trieda

sprava protokol

odosielatel adresat metoda
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Polymorfizmus — vonkajsi pohlad

Interface

sprava

sprava
odosielatel ‘ adresat
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Polymorfizmus — vonkajsi pohlad

staticky typ Interface
typ premennej

l sprava
l
l
I
l

dynamicky typ

: ) sprava , typ instancie
odosielatel ‘ adresat  CSEEEELEE q

protokol
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Ciel prednasky

e polymorfizmu — pokracovanie
— pretypovanie — implicitné, explicitné
e testovanie — pokracovanie
— testy tried pre komunikaciu s pouzivatelom

e priklad: hra ,World of FRI“
— predmety

o°e,
A © QT Katedra
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Sucastny stav ,,World of FRI“
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~World of FRI“ — Uloha 1

* pridat do hry predmety
* predmety su v miestnostiach
* predmet moze hrac zdvihnut a polozit

e priklad: predmet , kamen”

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 2 12 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Trieda Predmet — rozhranie

Predmet

+ new(paNazov: String): Predmet
+ dajNazov(): String
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Upravy zavislych tried

e predmety mozu byt
— v miestnosti — trieda Miestnost
— u hraca — trieda Hrac
— vytvorenie a vlozenie do miestnosti — trieda MapaHry

L ]
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Uprava triedy Miestnost

* predmety v miestnosti — atribut aPredmety
* inicializacia atributu — konstruktor

* ulozenie predmetu do miestnosti — metoda
* odobratie predmetu z miestnosti — metoda

o°e,
A © QT Katedra
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Trieda Miestnost — kod,

private HashMap<String, Predmet> aPredmety;)

public Miestnost(String paPopis)
{

aPopisMiestnosti = paPopis;
aVychody = new TreeMap<String, Miestnost>();

aPredmety = new HashMap<String, Predmet>();

J
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Trieda Miestnost — kod ,,

public Predmet zoberPredmet(String paNazov)

{

return aPredmety.remove(paNazov);

J

public void polozPredmet(Predmet paPredmet)

{
aPredmety.put(paPredmet.dajNazov(), paPredmet);

J
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Uprava triedy MapaHry

e polozenie predmetu do miestnosti
— konstruktor

[
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Uprava triedy MapaHry — kéd

aTerasa.nastavVychod("vychod", aAula);
aTerasa.nastavVychod("juh", aLabak);
aTerasa.nastavVychod("sever", aBufet);

aTerasa.polozPredmet(new Predmet("kamen"))
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Uprava triedy Hrac

* predmety u hraca — atribut aPredmety

* inicializacia atributu — konstruktor

e zdvihnutie predmetu z akt. miestnosti — metdda
e polozenie predmetu do akt. miestnosti - metoda

o°e,
A © QT Katedra
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Trieda Hrac — kod,

private HashMap<String, Predmet> aPredmety;

public Hrac(String paMeno)
{
aMeno = paMeno;
aAktualnaMiestnost = MapaHry.dajinstanciul)
.dajVychodziuMiestnost();
aPredmety = new HashMap<String, Predmet>();

J
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Trieda Hrac — kod,,

public void zoberPredmet(String paNazov)

{

Predmet predmet = aAktualnaMiestnost
.zoberPredmet(paNazov);
if (predmet == null) {
System.out.printin(
"Nevidim predmet s nazvom " + paNazov);
} else {
aPredmety.put(predmet.dajNazov(), predmet);

J
J
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Trieda Hrac — kod, 5

public void polozPredmet(String paNazov)

{

Predmet predmet = aPredmety.remove(paNazov);
if (predmet == null) {
System.out.printin(
"Nemas predmet s nazvom " + paNazov);
} else {
aAktualnaMiestnost.polozPredmet(predmet);

J
J
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Upravy prikazov

* noveé prikazy pre manipulaciu s predmetmi
— zober predmet
— poloz predmet
— noveé triedy VykonavacZozber, VykonavacPoloz
— doplnenie triedy NazvyPrikazov

* rozsirenie prikazu ukaz — trieda Miestnost
— pridat vypis predmetov v miestnosti

o°e,
A © QT Katedra
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Noveé prikazy — UML

£ Bluel: zuul-07-predmety [friworldOfFriprikazy]
Project Edit Tools View Help
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Compile 1“\:‘-“ H‘“‘
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~World of FRI“ — uloha 2

* pridat popis predmetov
e prikaz ukaz parameter

— hra¢ moze pozriet na predmet, ktory ma

 predmet ,kamen”:

— ,JTrochu ziari, ale inak je to uuuplne normalny kamen®
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Upravy triedy Predmet

* novy atribut - aPopis

* novy parameter konstruktora — paPopis
* inicializacia atributa

* nova metdda dajPopis

e,
. L @ T Kateda
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Upravy zavislych tried

* trieda MapaHry doplnit vytvaranie predmetov a
vkladanie od miestnosti

* trieda Hrac doplnit prezeranie predmetov

* trieda VykonavacUkaz modifikovat metédu
vykonaj

o°e,
A © QT Katedra
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Trieda VykonavacUkaz — kéd

public boolean vykonaj(Hrac paHrac, String paPar)

{

if (paPar == null) {
System.out.printin(paHrac
.dajAktualnuMiestnost().dajUplnyPopis());
} else {
System.out.printin(paHrac
.dajPopisPredmetu(paPar));
}

return false;

}
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~World of FRI“ — uloha 3

* pridat novy predmet naramkoveHodiny
e zobrazuje aktualny cas

* iné spravanie ako kamen
* treba vyuzit polymorfizmus

* novy interface IPredmet
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Triedy pre predmety

<inmterfaces>>

IPredmet

..-"r Tu
P .

Hodiny Predmet
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Interface IPredmet — kod

public interface IPredmet

{
String dajNazov();

String dajPopis();
}
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Upravy zavislych tried

* nahradit komunikaciu s insStanciami triedy
Predmet — komunikacia cez rozhranie IPredmet

— trieda Miestnost a trieda Hrac — zmena typu Predmet
na typ IPredmet — staticky typ

— trieda MapaHry — pridanie predmetu hodiny do mapy

* nova trieda Hodiny

* trieda Predmet — implementuje interface
IPredmet
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Upravy zavislych tried

* nahradit komunikaciu s insStanciami triedy
Predmet — komunikacia cez rozhranie IPredmet

— trieda Miestnost a trieda Hrac — zmena typu Predmet
na typ IPredmet — staticky typ

— trieda MapaHry — pridanie predmetu hodiny do mapy

* nova trieda Hodiny

* trieda Predmet — implementuje interface
IPredmet
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Trieda Miestnost — kod,

private HashMap<String,|"IPredmetl> aPredmety;

public Miestnost(String paPopis)
{
aPopisMiestnosti = paPopis;
aVlychody = new TreeMap<String, iestnost>();
aPredmety = new HashMap<String,| IPredmet>();

J
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Trieda Miestnost —kod,,,

public IPredmet zoberPredmet(String paNazov)

{

return aPredmety.remove(paNazov);

J

public void polozPredmet(IPredmet paPredmet)

{
aPredmety.put(paPredmet.dajNazov(), paPredmet);

J
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Trieda MapaHry — kod

aKancelaria.nastavVychod("zapad", aLabak);

aKancelaria.polozPredmet(
new Hodiny("naramkoveHodiny"));
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Nova trieda Hodiny — kod

public class Hodinylimplements IPredmet
{

private String aNazov;
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Nova trieda Hodiny — kod,,,

public Hodiny(String paNazov)
{

aNazov = paNazov;

}
public String dajNazov()

{

return aNazov;

J
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Nova trieda Hodiny — kdd, 3

public String dajPopis()
{
Date cas = new Date();
DateFormat formatCasu =
DateFormat.getTimelnstance();
return "Prave je " + formatCasu.format(cas);
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Priebeh hry — prikazy zober, ukaz

Z Bluel: Terminal Window - zuul-09-predmetHodiny ;Iglil
Options

- T —— e

F s

pocitacove laboratorium
Vychody: =sever wychod

> chod wychod

kancelaria spravcu pocitacoveho laboratoria
Vyvchody: zapad

Predmety: naramkoveHodiny

> Zober naramkoveHodiny
> ukaz naramkoveHodiny
Prave je 11:03:44

> =
a| | 1

[
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Testovanie

e testovanie tried pre priamu komunikaciu s
hracom (pouzivatelom)

e vysledok Cinnosti metody je vypisany do
terminalového okna

e System.out.print(...)
e System.out.printin(...)

o°e,
A © QT Katedra
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Priama komunikacia

VykonavacPomoc
- _00000000000000__]

+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParameter: String): boolean

+ out: PrintStream
. :".'
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Terminal — prostrednik

VykonavacPomoc
- _00000000000000__]

+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParameter: String): boolean

Terminal

+ vypis(paText: String): void

+ out: PrintStream
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Interface ITerminal

«interface»
I Terminal

+ vypis(paText: String): void

SkutocnyTerminal TestovaciTerminal

+ vypis(paText: String): void + vypis(paText: String): void
+ dajText(): String

System

+ out: PrintStream

e,
. ® ng Katedra
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Testovacia trieda

«interface» o 1
. VykonavacPomoc
ITerminal
+ vypis(paText: String): void + vykonaj(paHrac: Hrac, paParameter: String): boolean
. T
TestovaciTerminal
TestovaciaTrieda
+ vypis(paText: String): void
+ dajText(): String \ Y
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Interface ITerminal — kod

public interface ITerminal

{
void vypis(String paRiadok);

J

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 2 47 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Trieda SkutocnyTerminal

public class SkutocnyTerminal implements ITerminal

{

public void vypis(String paRiadok)

{
System.out.printin(paRiadok);

J
J
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Trieda TestovaciTerminal ,

public class TestovaciTerminal implements ITerminal

{

private String aVystup;

public TestovaciTerminall()

{
aVystup =",
J
J
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Trieda TestovaciTerminal ,,

public void vypis(String paRiadok)

{
aVlystup += paRiadok + "\n";

J

public String dajVypis()
{

return aVystup;

J
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Testovana a testovacia trieda

«interface» ( \

VykonavacPomoc

[Terminal

+ vypis(paText: String): void + vykonaj(paHrac: Hrac, paParameter: String): boolean

TestovaciTerminal

TestovaciaTrieda
+ vypis(paText: String): void

+ dajText(): Strin
j () g \ Y
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Trieda VykonavacPomoc,,

public class VykonavacPomoc
iImplements IVykonavac

{

private ITerminal aTerminal;

public VykonavacPomoc(ITerminal paTerminal)

{

aTerminal = paTerminal;

J
J
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Trieda VykonavacPomoc,,

public boolean vykonaij(
Hrac paHrac, String paParameter)

‘erminal.vypis("zabludil si. Si sam. Tulas sa po fakulte.");
‘erminal.vypis("");

‘erminal.vypis("Mozes pouzit tieto prikazy:");
‘erminal.vypis(" chod ukonci pomoc");

return false;
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VykonavaceTest — Pripravky

orivate TestovaciTerminal terminal;
orivate Hrac hrac;
orivate VykonavacPomoc vykonavac;

@Before
protected void setUp()

{

terminal = new TestovaciTerminal();
hrac = new Hrac("Test")
vykonavac = new VykonavacPomoc(terminal);

}

o°e,
A ° KT Kaledra
|nf0rmatlka 2 54 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




VykonavaceTest — Testovacia metoda

public void testVykonavacPomoc()
{
String ocakavany =
"Zabludil si. Si sam. Tulas sa po fakulte.\n" +
"Mozes pouzit tieto prikazy:\n" +
" chod ukonci pomoc\n";

assertFalse(vykonavac.vykonaj(hrac, null));
assertEquals(ocakavany, terminal.dajVypis());

J
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Vysledok testov

BlueJ: Test Results

+ [vykonavaceTest testykonavacPomoc

" VykonavaceTest,test¥ykonavacUkonciSParametrom

X Errors: 0

Show Source
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Testovanie — vykonavace,,

TestovaciTerminal

«unit test»
VykonavaceTest

VykonavacUkonci

«interface» -
ITerminal NazvyPrikazov
SkutocnyTerminal
I
Informatlka 2 57 .KST é(c?fﬁggvych technolégi

Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline



Testovanie — vykonavace,,,

TestovaciTerminal

«unit test»
NazvyPrikazovTest

«unit test»
VykonavaceTest

VykonavacUkonci

V

NazvyPrikazov

«interface»
ITerminal

Parser

SkutocnyTerminal
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Testovanie — Parser

e Citanie z klavesnice a testovanie
e rozsSirenie terminalu o Citanie klavesnice
e skutocny terminal prebera vstup od System.in

e testovaci terminal dostava vstup ako parameter
konstruktora

* detaily realizacie — projekt na vzdelavani

o°e,
A © QT Katedra
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Testovanie — vykonavace

TestovaciTerminal

«unit test»
ParserTest

«unit test»
NazvyPrikazovTest

«unit test»
VykonavaceTest

VykonavacUkonci

"4

NazvyPrikazov

«interface»
ITerminal

SkutochyTerminal

Hra
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Testovanie — vykonavace,

TestovaciTerminal

«interface»

«unit test»
VykonavaceTest

VykonavacUkonci

«unit test»
NazvyPrikazovTest

v

NazvyPrikazov

ITerminal

SkutocnyTerminal

«unit test»
ParserTest

HraTest

Hra
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Dependency injection

* slovensky: vkladanie zavislosti
* navrhovy vzor

* znizovanie implementacnej zavislosti pomocou
polymorfizmu

— nahradenie zavislosti pomocou interface

* zlepsenie moznosti testovania aplikacie

e,
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,World of FRI“ — uloha 4

* pridat predmet walkman
— prehrava hudbu
— dd sa zapnut
— nefunguje bez bateriek

e pridat predmet baterky

— daju sa vlozit do walkmanu

o°e,
A © QT Katedra
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Vlyzadované zmeny

* kazdy predmet sa musi dat pouzit
— novy prikaz pouzi
— nova trieda VykonavacPouzi
— nova polozka do zoznamu v triede NazvyPrikazov

* nova sprava pouzi do interface IPredmet
— hra¢ musi vediet pouzit drzany predmet

— nova metoda pouziPredmet(String paNazov) do triedy
Hrac

o°e,
A © QT Katedra
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Nova sprava — pouzi

String pouzi(Hrac paHrac)

e parameter paHrac — hrac, ktory predmet pouziva

* navratova hodnota — odpoved hracovi vo forme
retazca, zobrazi sa v terminali

o°e,
A © QT Katedra
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Nova sprava — pouzi

«interface»
IPredmet

Predmet

+ dajNazov(): String
‘.‘-T‘,:, i g—
pouzi(paHrac: Hrac): String

Informatika 2
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Hodiny

+ dajNazov(): String
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'.Ks Katedra | oL
softverovych technologii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Zmne



Nové predmety

=<imerface>>

IPredmet {_‘:]_-,--_- I —

ﬁ
o
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Hodiny Predmet

i
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Novy predmet — walkman

e dajNazov — vrati nazov (walkman)

* dajPopis — informuje o moznosti objekt spustit

* pouzi— po vlozeni batérii pusti hudbu — vypise
text na terminal

e,
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Novy predmet — baterky

* dajNazov — vrati nazov (baterky)
* dajPopis — nejaky vtipny popis bateriek

* pouzi — zisti, €i hrac drzi walkman, ak ano, vlozi
don baterky

o°e,
A © QT Katedra
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Trieda Walkman,,,

public class Walkman implements IPredmet

{

private String aNazov;
private boolean aMaBaterky;

public Walkman(String paNazov)
{

aNazov = paNazov;
aMaBaterky = false;

J
-
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Trieda Walkman,,,

public String dajPopis()
{

return "Walkman. Ma cudlik na zapnutie.";

J

public String dajNazov()
{

return aNazov;

J
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Trieda Walkman,,

public String pouzi(Hrac paHrac)
{

if (aMaBaterky) {

return "La.. laaa™~ walkmen vyhravaaaa™";
} else {

return "Nema baterky";

J
J
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Trieda Walkman,,

public void vlozBaterky()
{

aMaBaterky = true;
}

o°e,
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Trieda Baterky,

public class Baterky implements IPredmet

{

private String aNazov;

public Baterky(String paNazov)
{

aNazov = paNazoy;

}
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Trieda Baterky,,

public String dajNazov()
{

return aNazov;

J

public String dajPopis()
{

return "Tie baterky so zajacom, co hra fotbal.
Nebudem robit reklamu...";

o°e,
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Trieda Baterky s,

public String pouzi(Hrac paHrac)
{

Walkman walkman =
paHrac.dajPredmet("walkman");

if (walkman == null)
return "Nemas ich ako pouzit";

paHrac.vyberPredmet(aNazov);
walkman.vlozBaterky();
return "Vlozil si baterky do walkmana.";

J
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Chyba pri preklade
1=

Class Edit Tools Optfions

ﬁnmpilel I.Jndc-l Cutl ﬁnmrl F'astel Find...l Closel Source Code ll
4 public 5tring pouzi (Hrac paHrac) :I
25 {

ha
]

Walkman walkman = paHrac.daj Predmelall‘.man'}l;|

7

B if (walkman — null)

bl return "Nema=s ich ako pouzit®;

= q

a1 walkman.vlozBaterky () :

iz paHrac.zahodPredmet (aMazow)

a3

a4 return "V1lozil =i baterky do walkmana."™;

a5 }

2E| i
-

. | of

friworldOfFri,predmety. Walkman ?l saved

[
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Trieda Baterky — spravne

public String pouzi(Hrac paHrac)
{

IPredmet pred = paHrac.dajPredmet("walkman");
Walkman walkman = (Walkman) pred;

if (walkman == null)
return "Nemas ich ako pouzit";

paHrac.vyberPredmet(aNazov);
walkman.vlozBaterky();
return "Vlozil si baterky do walkmana.";

J
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* zmena statického typu
* zmena mnoziny sprav, ktoré je mozné poslat

* implicitné

e explicitné

o®e,
. o nd Kat
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Implicitné pretypovanie

e automaticke pretypovanie

* iba obmedzenie mnoziny sprav

e vykonava a kontroluje prekladac pri preklade

e staticky typ musi byt typovo kompatibilny s
cielovym typom

* literdl null sa da implicitne pretypovat na
lubovolny objektovy typ

IPredmet predmet = new Walkman();

Informatika 2 80




Explicitné pretypovanie

* pretypovanie ,na poziadanie®

e rozsirenie, alebo vymena mnoziny sprav

* prekladac robi iba ciastocnu kontrolu

e vykonava a kontroluje JVM za behu programu

 dvnamicky typ musi byt typovo kompatibilny s
cielovym typom

* hodnota null sa da explicitne pretypovat na
lubovolny objektovy typ

o°e,
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Explicitné pretypovanie — priklad

Walkman predmet =
(Walkman)paHrac.dajPredmet("walkman");

* novy typ do zatvorky pred vyraz, ktory ma byt
pretypovany

o°e,
A © QT Katedra
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Pretypovanie,,,

«interface»
Interface

Implicitne Explicitne
I E
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Pretypovanie,,,

IPredmet predmet;
Walkmen walkmen = new Walkmen();

predmet = walkmen; // OK
walkmen = predmet; // Chyba
walkmen = (Walkmen) predmet; // OK

Katedra |
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Vdaka za pozornost
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