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Pojmy zavedene v 2. prednaske,,,

* implementacnd zavislost — minimalna

* sudrznost — maximalna

» zodpovednost — jedna jasne definovana
— miery dobrého navrhu tried

* duplicita kddu — sudrznost

* priamy pristup k atributom — zavislost,
zodpovednost

Informatika 2 i

Katedra |
oooooooo



Pojmy zavedene v 2. prednaske,,,

* refaktoring

 zmena kodu bez zmeny jeho funkcie

e upravy pre zlepsenie miery zavislosti, sudrznosti a
zodpovednosti

e overenie korektnosti refaktoringu — regresné
testovanie
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Pojmy zavedené v 2. prednaske,s,

 HashMap — kontejner

* neusporiadana mnozina usporiadanych dvojic

(kl'dc¢, hodnota)
e klu€ — unikatny
e poskytuje hodnoty urcené klucom

e prechadzanie kontejnerom — cyklus for each
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Ako sa upravy programu tvaria

http://xkcd.com/888/
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http://xkcd.com/724/

Ciel prednasky

e polymorfizmus
* interface

e priklad: hra ,World of FRI“

[
: g Katedra
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~World of FRI“

* [ubovolné smery
* bez implementacnej zavislosti
* vysledok refaktoringu
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Nova uloha

 pridat novy prikaz ,, ukaz“

e do terminalového okna sa vypise informacia o
miestnosti, v ktorej sa hrac nachadza

e kde sa pracuje s prikazmi?
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WoF — diagram tried

Hra

Prikaz

Miestnost

Parser

NarwPrikazov
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Kde sa pracuje s prikazmi?

e trieda NazvyPrikazov
— udrziava zoznam nazvov prikazov
— odpoveda na otazku ,jePrikaz”
* trieda Parser
— nacitava text prikazu z okna terminalu
— rozklada ich na dvojice prikaz, parameter
— poziada o instanciu triedu Prikaz

e,
. ® ng Katedra
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Kde sa pracuje s prikazmi?

e trieda Prikaz

— uchovava nazov prikazu a pripadny parameter

* trieda Hra
— vykonava prikazy
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. o
Informatika 2 11 eKST 3528 vch techno
Fakulta riadenia a informauky‘ Z\Iinské univerzita v 2

=

bgif
e



Ulohy triedy Hra

Riadenie priebehu hry

2. Udrziavanie informacii o hracovi (aktualna
miestnost)

3. Vytvaranie miestnosti —, mapa hry“
4. Vykonavanie prikazov

e vela uloh — refaktoring

Informatika 2 12




Refaktoring triedy Hra,,,

* informacie o hracovi do samostatnej triedy
e vytvorenie mapy hry do samostatnej triedy
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Refaktoring triedy Hra,,,

Hra

Parser

MarwPrikazov

I
|
Miestnost |
_ 'E———‘I
Prikaz = =
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Trieda MapaHry

+ dajlnstanciu(): MapaHry
+ dajVychodziuMiestnost(): Miestnost

e,
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+ new(paMeno: String): Hrac

+ chodDoMiestnosti(paSmer: String): void
+ dajMeno(): String
+ dajAktualnuMiestnost(): Miestnost
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Vykonavanie prikazov

 Hra — metdda vykonajPrikaz
9
* moznosti:

— trieda Prikaz

— nova trieda

e vykonavanie prikazu —> praca s datami prikazu —>
zodpovednost triedy Prikaz
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Metoda vykonajPrikaz v triede Hra,,

private boolean vykonajPrikaz(Prikaz paPrikaz)
{
boolean jeKoniec = false;
if (paPrikaz.jeNeznamy()) {
System.out.printIin("Nerozumiem");
return false;

J
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Metoda vykonajPrikaz v triede Hra,,,

}

String nazovPrikazu = paPrikaz.dajNazov();

if (nazovPrikazu.equals("pomoc")) {
vypisNapovedu();

} else if (nazovPrikazu.equals("chod")) {
chodDoMliestnosti(paPrikaz);

} else if (nazovPrikazu.equals("ukonci")) {
jeKoniec = ukonciHru(paPrikaz);

J

return jeKoniec;
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Zavyslosti metddy vykonajPrikaz

* metdda vykonajPrikaz v hre je zavisla od metod:

— vypisNapovedu
— chodDoMiiestnosti
— ukonciHru

* tieto metddy treba preniest tiez
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Spristupnenie hraca v triede Prikaz

* v hre je hrac atributom aHrac
e v prikaze ako parameter metody vykonaj

* v hre je prikaz parametrom metdédy vykonajPrikaz
e v prikaze su vlastnosti prikazu priamo pristupné
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Metdda vykonaj v triede Prikaz(l)

public boolean vykonaj '.
{

boolean jeKoniec = false;

if(jeNeznamy()) {
System.out.printIin("Nerozumiem");
return false;

J
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Metdda vykonaj v triede Prikaz(z)

}

String nazovPrikazu = dajNazov();

if (nazovPrikazu.equals("pomoc")) {
vypisNapovedu();

} else if (nazovPrikazu.equals("chod")) {

} else if (nazovPrikazu.equals("ukonci")) {
jeKoniec = ukonciHru();

J

return jeKoniec;
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Kde sa pracuje s prikazmi?

* trieda Prikaz
— uchovava nazov prikazu a pripadny parameter
— vykonava prikazy

* trieda Hra
— ziada prikaz o vykonanie (ako celok)

e,
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Ulohy triedy Hra

1. Riadenie priebehu hry

* refaktoring dokonceny
e rozsirenie funkcii hry — prikaz ukaz
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Novy prikaz , ukaz”

e dve r6zne riesenia
— novy prikaz do triedy Prikaz
— noveé triedy — vykonanie kazdého prikazu

o®e,
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Novy prikaz do triedy Prikaz

e pozitivum riesenia

— mechanické rozSirenie su¢asného stavu
* negativa riesenia

— zvacsi sa velkost triedy

— zhorsuje sa udrziavatelnost
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Triedy na vykonavanie

* riesenie — vykonavanie kazdého prikazu (podla
nazvu) v samostatnej triede

e pozitivum riesenia
— kazda trieda ma jasne uréenu zodpovednost
— pridanie prikazov nema vplyv na uz zavedené
* negativum riesenia
— vacsi pocet tried
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Refaktoring — triedy vykonavacov

* VykonavacChod
— void vykonaj(Hrac paHrac, String paParameter)

* VykonavacPomoc
— void vykonaj()
* VykonavacUkonci
— boolean vykonaj(String paParameter)
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Model tried ,WoF*
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Ukazka novej triedy

public class VykonavacPomoc

{

public void vykonaj()

{
System.out.print n("ZaqudiI si. Si sam. Tulas sa po fakulte.");
System.out.printin();
System.out.print n("Mozes pouzit tieto prikazy:")}
System.out.print n(" chod ukonci pomoc");
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Metdda vykonaj v triede Prikaz

if (nazovPrikazu.equals("pomoc")) {
vypisNapovedu();
} else if (nazovPrikazu.equals("chod")) {

if (nazovPrikazu.equals("pomoc")) {

Vy
vy
vy

<onavacPomoc vykonavac;
conavac = new VykonavacPomoc();

conavac.vykonaj();

} else if (nazovPrikazu.equals("chod")) {
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Metdda vykonaj v triede Prikaz — ciel

public boolean vykonajPrikaz(Hrac paHrac)

{

if (jeNeznamy()) {
System.out.printIn("Nerozumiem");

return false;

J

Vykonavac vykonavac;
vykonavac = aPrikazy.dajVykonavac(aNazov);
return vykonavac.vykonaj(paHrac, aParameter);

ooooooo
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Polymorfizmus,,

* rieSenie mozné vdaka polymorfizmu

* polymorfizmus:
vyuzitie urcitej specialnej situacie, ked dva rozne
objekty mozu prijat tu istu spravu a pritom kazdy
Z nich reaguje inak — pouzije inu metodu
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Polymorfizmus,,

* odosielatel spravy sa nestara o typ adresata
— zjednodusenie na strane odosielatela

* postacuje, Ze adresat je schopny spravu prijat
— ma spravu v rozhrani

* kazdy adresat pouzije svoju metoddu
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Polymorfizmus - druhy

polymorfizmus

univerzalny

——
pretaZovanie pretypovanie parametricky inkluzivny
——

* pretazovanie — metody a konsStruktory s roznym
typom alebo poctom parametrov

* pretypovavanie — autoboxing
* parametricky — genericke triedy
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Protokol: sprava - metdda

* jedna sprava

odosielatel vykonavac.vykonaj()

* rOzne metody

{VykonavacPomoc.} vykonaj

{VykonavacChod.} vykonaj adresat

{VykonavacUkonci.} vykonaj

o®e,
. ® ng Katedra
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Prostriedky jazyka Java

e sprava v rozhrani — podmienka pre jej poslanie

* interface

— explicitna definicia zoznamu sprav v rozhrani
— definuje typ objektovych premennych

e trieda implementuje interface

— zarucuje, ze ma implementované vsetky metody pre
spravy uvedené v interface

— inStancie su schopné chovat sa polymorfne - inkluzivny

e,
. ® ng Katedra
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Aplikacia interface do hry

Parser
- N
Prikaz ! !
——— — | I
= :
- | NazwPrikazov
| L i =
e -5
|
| e
| i
I s<interface»> ! ]
L ___ —
VWkonavacUkonci |~~~ p .
——— - ________"-r ________
r A"
. %
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VykonavacPomoc Y ¥
—— L S S —
= T }
Y I
: |
VykonavacChod }
-E_____I

[
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Interface IVykonavac

publicIVykonavac

{
voolean vykonaj(Hrac paHrac, String paParam);

}

e klucCoveé slovo interface

e spravy bez modifikatora pristupu ukoncené ;
e vzdy public
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Implementacia rozhrania

* explicitné uvedenie inteface v hlavicke triedy
* lubovolny pocet implementovanych interface

* metody pre vsetky spravy z interface
— musia byt verejné
— spravy sa musia presne zhodovat
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Java — implementacia rozhrania

public class VykonavacPomoc|implements IVykonavacl

{
. vy my e e
public vykonaj Hrac paHrac, String paParamj
: e el bkl - B okl

System.out.println("Zabludil si. Si sam.");
System.out.printin();
System.out.printin("Mozes pouzit tieto prikazy:");

System.out.printin(" chod ukonci pomoc”);
J

}
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Interface v UML,,,

* obdlznik — ako trieda
e stereotyp «interface» nad menom
* |len spravy instancii

o®e,
: © pF @ T Katedra
Informatlka 2 43 .KST softvérovych technolégil
Fakulta riadenia a informauky‘ Z\Iinské univerzita v Zmne




Interface v UML,,,
«interface»
IVykonavac
- 00000

+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParam: String): boolean

A

VykonavacPomoc
- _________0000__]

+ new(): VykonavacPomoc
+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParam: String): boolean

e,
. ® ng Katedra
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Poslanie spravy prem. typu interface

IVykonavac vykonavac;

v

vykonavac = aPrikazy.dajVykonavac(aNazov);
vykonavac.vykonaj(paHrac, aParameter);|
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Staticky kontra dynamicky typ,,

 staticky typ

— uvedeny v definicii objektovej premenne;
— urcuje sa pri preklade
— urcuje mnoZzinu sprav, ktoré je mozno poslat (iné nie)

e dvnamicky typ

— skutoCny typ objektu referencovaného premennou
— urcCuje sa za behu pri priradeni hodnoty premennej
— urcuje chovanie objektu, reakcie na spravy
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Staticky kontra dynamicky typ,,

staticky typ

V konavac vykonavac:

vykonavac = aPrikazy.dajVykonavac(aNazov):
vykonavac.vykonaj(pa

aParameter);

Informatika 2

dynamicky typ
nevieme odvodit z prikazu
moze byt

VykonavacUkonci, VykonavacPomoc, VykonavacChod
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Spracovanie spravy pri polymorfizme,,,

vykonavac

vkonaj(paHrac, aParameter)

VykonavacPomoc

NeRIERE

Show static fields

VykonavacPomoc

+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParam: String): boolean

< |

VykonavacUkonci

+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParam: String): boolean

whkona .ac:

Nyko.@avac

vykonavac : IVykonavac

VykonavacChod

+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParam: String): boolean

Informatika 2
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Spracovanie spravy pri polymorfizme,,,

vykonavac

vkonaj(paHrac, aParameter)

i Show static fields

whkona.ac:
Nyko.avac

vykonavac : IVykonavac

Informatika 2

VykonavacPomoc

aj(paHrac: Hrac, paParam: String): boolean

@anavacUkonci

+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParam: String): boolean

VykonavacChod

+ vykonaj(paHrac: Hrac, paParam: String): boolean
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Staticky kontra dynamicky typ

* prikaz bol rovnaky
 staticky typ je rovnaky

e vykonavaju sa rozne metody
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Metdda dajVykonavac v NazvyPrikazov

public/IVykonavac dajVykonavac(String paNazov)
{

if (paNazov.equals("pomoc")) {
return new VykonavacPomoc();

} else if (paNazov.equals("chod")) {
return new VykonavacChod();

} else if (paNazov.equals("ukonci®)) {
return new VykonavacUkonci();

J

return null;

}
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Typova kompatibilita a interface

* instancia je typovo kompatibilna s interface ak jej
trieda implementuje dany interface

* hodnota null je typovo kompatibilna so vsetkymi
interface
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Typova kompatibilita v dajVykonavac,,

public/IVykonavac dajVykonavac(String paNazov)
{

class VykonavacUkonC| implement
} else if (paNazow:

return new VykonavacChod();
} else if (paNazov.equals("ukonci")) {
return new VykonavacUkonci();

J

return null;

S IVykonavac

}
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Typova kompatibilita v dajVykonavac,,

public/IVykonavac dajVykonavac(String paNazov)
{

if (paNazqgv.equals("pomoc")) {
return new VykonavacPomoc();

} else if (qaNazov.equals("chod")) {
return hew VykonavacChod();

} else if (paNazov.equals("ukonci®)) {
returnnew VykonavacUkonci();

!
retu rn
}
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Zjednodusenie pomocou HashMap

* instancie vykonavacov nemaju atributy

* =>nemenia svoj stav

* =>vSetky inStancie budu mat rovnaky stav
* =>mozno ich predpripravit do zoznamu

Informatika 2 55
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Trieda NazvyPrikazov s HashMap,,

private final HashMap<String, IVykonavac> aVykonavace;

public NazvyPrikazov()
{

aVykonavace = new HashMap<String, IVykonavac>();

aVykonavace.put("pomoc”, new VykonavacPomoc());
aVykonavace.put(“chod", new VykonavacChod());
aVykonavace.put("ukonci", new VykonavacUkonci());
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Trieda NazvyPrikazov s HashMap,,

public boolean jePrikaz(String paNazov)

{

return aVykonavace.containsKey(paNazov);

J

public IVykonavac dajVykonavac(String paNazov)

{

return aVlykonavace.get(paNazov);

J
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Novy prikaz ukaz

* refaktoring
* jednoduché pridavanie prikazov

1. nova trieda — vykonavac
2. zaradenie instancie do HashMap

o®e,
: g Katedra
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Pridanie novéeho prikazu — vykonavac

public class VykonavacUkaz implements IVykonavac

{

public boolean vykonaj(Hrac paHrac, String paPar)

{
Miestnost akt = paHrac.dajAktualnuMiestnost();

System.out.printin(akt.dajUplnyPopis());

return false;

J
J
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Pridanie nového prikazu — HashMap

aVykonavace = new HashMap<String, IVykonavac>();

aVykonavace.put("pomoc", new VykonavacPomoc());
aVykonavace.put("chod", new VykonavacChod());
aVykonavace.put("ukonci"”, new VykonavacUkonci());
aVykonavace.put("ukaz", new VykonavacUkaz());

-
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Konecny stav
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Vdaka za pozornost
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