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Pojmy zavedené v 4. prednaske

* vyznam interface pre polymorfizmus
— staticky typ

* testovanie tried pre priamu komunikaciu s
hracom

— polymorfizmus terminalu — interface

* pretypovanie
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Ciel prednasky

* interface
— implementacia viac interface v jednej triede
— rozSirovanie jedného interface vinom interface

e pretypovanie — pokracovanie
e balicky — Struktura kniznic

* priklad: World of FRI
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* zmena statického typu
* zmena mnoziny sprav, ktoré je mozné poslat

* implicitné
e explicitné
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Implicitné pretypovanie

e automatickeé pretypovanie

* iba obmedzenie mnoziny sprav

e vykonava a kontroluje prekladac pri preklade

* staticky typ musi byt typovo kompatibilny s
cielovym typom

* literdl null sa da implicitne pretypovat na
lubovolny objektovy typ

IPredmet predmet = new Walkman();
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Explicitné pretypovanie

* pretypovanie ,na poziadanie”

* rozsirenie, alebo vymena mnoziny sprav

* prekladac robi iba Ciastocnu kontrolu

e vykonava a kontroluje JVM za behu programu

» dynamicky typ musi byt typovo kompatibilny s
cielovym typom

* hodnota null sa da explicitne pretypovat na
lubovolny objektovy typ

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 2 5 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline



Explicitné pretypovanie — priklad

Walkman predmet =
(Walkman)paHrac.dajPredmet("walkman");

* novy typ do zatvorky pred vyraz, ktory ma byt
pretypovany
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Pretypovanie,,,

N «interface»
Interface

Implicitné Explicitné
I E
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Pretypovanie,,,

IPredmet predmet;
Walkmen walkmen = new Walkmen();

predmet = walkmen; // OK
walkmen = predmet; // Chyba
walkmen = (Walkmen) predmet; // OK
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Pretypovanie,s,

4 «interface» A
Interface

] ] |
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Pretypovanie(4)

IVozidlo vozidlo;
Auto auto = new Auto();
Bicykel kolo = new Bicykel();

vozidlo = auto; // OK

auto = kolo; // Chyba

auto = (Auto) kolo; // Chyba

auto = (Auto) vozidlo; // OK

kolo = (Bicykel) vozidlo; // Chyba za behu
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Pretypovanie,s,

«interface» «interface» @ ¢
Interface1 Interface?2
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Pretypovanieg,

IPlavidlo clIn;
|Budova dom;
ObytnyCln korzar = new ObytnyCin();

cln = korzar; // OK
dom =cln; // Chyba
dom = (IBudova) cln; // OK

Katedra |
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~World of FRI“ — Uloha 1

* novy prvok hry —vreckova Cierna diera
— hrac ju moze zobrat do inventara
— hrd¢ ju moze polozit do miestnosti

— hra¢ moze vojst do Ciernej diery
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Vreckova Cierna diera

* je to miestnost — da sa do nej vojst?
* je to predmet — da sa zdvihnut, polozit?

* oboje je mozné
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Riesenie

e Ciernadiera je
— predmet — implementacia interface IPredmet
— miestnost — implementdacia interface ?

* interface pre miestnosti
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Sucasny stav

aAktualnaMiestnost aVychody
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Interface IMiestnost

aAktualnaMiestnost | «interface» BaVychody
rac

IMiestnost
L]
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Interface IMiestnost

public interface IMiestnost

{

IMiestnost dajVychod(String paSmer);
String dajUplnyPopis();

IPredmet zoberPredmet(String paNazov);
void polozPredmet(IPredmet paPredmet);
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Dosledky zavedenia IMiestnost

* trieda Hrac
— aktudlna miestnost je typu IMiestnost

* trieda Miestnost
— vychody su typu IMiestnost

* trieda MapaHry
— vychodzia miestnost je typu IMiestnost
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Vreckova Cierna diera

«interface» «interface»
IMiestnost |IPredmet
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Implementacia viac interface

* trieda moze implementovat lubovolny pocet
interface (0...n)

e kluCoveé slovo implements len jeden krat
* oddelovac — Ciarka

public class VreckovaCiernaDiera
implements IPredmet, IMiestnost
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Trieda CiernaDiera

public class CiernaDiera
implements IPredmet, IMiestnost

{

private String aNazov;

public CiernaDiera(String paNazov)

{

aNazov = paNazoyv;

J
J
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Trieda CiernaDiera,,

public IMiestnost dajVychod(String paSmer)
{

return null;

J

public String dajUplnyPopis()
{

return "Cierna diera. Rutis sa rychlostou svetla
ku horizontu udalosti.";
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Trieda CiernaDiera,

public IPredmet zoberPredmet(String paNazov)

{

return null;

J

public void polozPredmet(IPredmet paPredmet)

{

System.out.printin("Flunk... Cierna diera zhltla
predmet " + paPredmet.dajNazov());
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Trieda CiernaDiera ,

public String dajNazov()
{

return aNazov;

}
public String dajPopis()

{

return "Nieco cierne... derave... waaa, cierna diera";

}
public String pouzi(Hrac paHrac)

{

return "Ako by si ju asi tak chcel pouzit?";

J
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Priebeh hry

£ Bluel: Terminal Window - zuul-12-ciernaDierad2

Options

terasza - hlavny vstup na fakultu
Vychody: juh =sewver wvychod
Predmety: kamen

> chod juh
pocitacove laboratorium
Vychody: sever wvychod

(Predmety: vreckovaCiernalDiera

» chod vreckovaCiernalDiera

Tam nie je wychod! |
—

D
w
C
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Vysledok implementacie IMiestnost

» Cierna diera moze byt pouzZivana aj ako predmet
aj ako miestnost
— do diernej diery sa vSak neda vojst
— trieda Miestnost nevie, ze predmet typu CiernaDiera
je tiez vychod
— treba zmenit implementaciu dajVychod
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dajVychod v triede Miestnost

e stara implementacia

public IMiestnost dajVychod(String paSmer)

{
return aVychody.get(paSmer);

}

e vrati vychod danym smerom
e ak neexistuje, vrati null
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Nova implementacia dajVychod,,

* zisti, Ci existuje predmet s danym nazvom
e ak ano:

— zisti, Ci predmet implementuje IMiestnost

— ak ano, pretypuje ho na IMiestnost a vrati

— ak nie, vrati null
e ak nie:

— vrati vychod danym smerom

— ak neexistuje, vrati null
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Nova implementacia dajVychod,,,

public IMiestnost dajVychod(String paSmer)
{
if (aPredmety.containsKey(paSmer)) {
IPredmet predmet = aPredmety.get(paSmer);
return (IMiestnost)predmet;

}
return aVychody.get(paSmer);

J
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Priebeh hry

£ Bluel: Terminal Window - zuul-12-ciernaDieral3b

Options

terasa — hlavny vstup na fakultu E—
Vychody: Juh sever wvychod
Predmety: kamen

> chod juh
pocitacove laboratorium
Vvchod

Predmety: wvreckovaCiernaDiera

sever wvvchod

» chod vreckovaClernalDiera

Cierna diera. Ruti=s =a rychlostou svetla kua hnriznntqj
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Vojdenie do kamena

2. Bluel: Terminal Window - zuul-12-ciernaDiera03b - |I:I|£|

terasa - hlavny vs=tup na fakultu
Vyvchody: juh =sewver wvychod
Predmety: kamen

» chod kamen

.. i
java.lang/~ . 1
1 Java.lang.ClassCastException:

fri.worldOfFri.predmety.Predmet cannot be
cast to fri.worldOfFri.mapaHry.IMiestnost

=1

an
4 | [
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Oprava implementacie dajVychod

public IMiestnost dajVychod(String paSmer)
{

if (aPredmety.containsKey(paSmer)) {
IPredmet predmet = aPredmety.get(paSmer);
if (poredmet instanceof IMiestnost) {

return (IMiestnost)predmet;

]

}
return aVychody.get(paSmer);

J
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Operator instanceof

prvyOperand instanceof druhyOperand

* prvyOperand — hodnota objektového typu
e druhyOperand —typ (trieda, enum, interface)
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Operator instanceof ,,

* vracia true ak
— je prvyOperand instanciou danej triedy
— je prvyOperand instanciou daného enumu
— je prvyOperand instanciou triedy implementujucej
dany interface

* kontroluje typovu kompatibilitu dynamického
typu so zadanym typom
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Bezpecne pretypovanie,,

* operacia pretypovania funguje iba ak
— je hodnota instanciou danej triedy
— je hodnota instanciou daného enumu

— je hodnota instanciou triedy implementujucej dany
interface

e v opacnhom pripade zlyha a vyhodi behovu chybu

* => nutnost testovania pomocou operatora
instanceof
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Bezpecne pretypovanie,,,

if (premenna instanceof Typ) {
Typ pretypovana = (Typ)premenna;
// prikazy po bezpecnom pretypovani

}

* prikazy sa vykonaju len ak sa da premenna
pretypovat na dany typ
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Interface — standardna kniznica Javyy,

* Java kniznica — triedy a interface

* mnohé triedy implementuju interface

* ArraylList — usporiadany zoznam prvkov
 HashSet — (neusporiadana) mnozina prvkov

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka Z 38 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Zilinska univerzita v Ziline




Interface — standardna kniznica Javy,,

ArrayList<Predmet> aPredmety

alebo

HashSet<Predmet> aPredmety

* v metddach triedy — parametre a lokalne
premenné rovnakého typu

e ¢o treba zmenit, ak zmenime typ z ArrayList na

HashSet (alebo naopak)?
— vsetky definicie premennych

* je to mozné zjednodusit?

Informatika 2 39
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Interface — standardna kniznica Javy,

* Co maju ArraylList aj HashSet spolocné?
* implementuju interface Collection

— pridavanie a vyberanie prvkov z kontajnera
— prechadzanie kontajnera pomocou cyklu for each

* definicie obsahuju staticky typ
e Collection — staticky typ

* ArrayList alebo HashSet — dynamicky typ
e =>vyuzitie polymorfizmu

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 2 40 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Interface Collection
«interface»
Collection<TPrvok>
.

+ size(): int

+ isEmpty(): boolean

+ clear(): void

+ add(paPrvok TPrvok). boolean

+ remove(paPrvok TPrvok). boolean
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Priklad — HashSet ,,

publiclHashSet<Integer> lzlozityAIgoritmus()
{

HashSet<Integer> vysledok =
ne HashSet<Integer>);

napln(vysledok);
vypocet(vysledok);
vyhodnot(vysledok);

return vysledok;

J

e,
42 G R
ooooooooooooooooooooooo
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline

Informatika 2




Priklad — HashSet ,,

public void napln{HashSet<Integer> paVysledok)
{

}

public void vypocet(HashSet<Integer> paVysledok)
{ ,,

| ‘
public void vyhodnot(HashSet<Integer> paVysledok)
{

}
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Priklad — Collection,,

public|/CoIIection<IntegerjzIozityAIgoritmus()

{
Collection<Integer>vysledok =
new |ArrayList<Integer>();

napln(vysledok);
vypocet(vysledok);
vyhodnot(vysledok);

return vysledok;

J

ooooooo
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Priklad — Collection,,

public void napln(Collection<Integer>|paVys)
{

}

public void vypocet(Collection<Integer> paVys)
{

| ‘
public void vyhodnot(Collection<Integer>/paVys)
{

}
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Iterator

* navrhovy vzor
* sekvencné prechadzanie kontajnera po prvkoch
* dvojica interface

— Iterable
— |terator

* implementované vacsinou kontajnerov
— napr. ArraylList, HashSet, ...

* vyuziva ho foreach cyklus
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Iterable a lterator

«interface»
lterable<Tltem>

+ iterator(): lterator<Tltem>

«interface»
Ilterator<TItem>

+ hasNext(): boolean
+ next(): Tltem
+ remove(): void
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lterator — foreach cyklus

for (TypPrvkov prvok : kontajner) {
// telo cyklu

}

e je toisté ako

Iterator<TypPrvkov> prst = kontajner.iterator();
while (prst.hasNext()) {

TypPrvkov prvok = prst.next();

// telo cyklu

}
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Collection implementuju

* ArraylList<TPrvok>
* HashSet<TPrvok>

* vkladanie a vyberanie prvkov z kontajnera

e 3iné

Informatika 2

49

Katedra |
oooooooo



Iterable implementuju

* ArraylList<TPrvok>
* HashSet<TPrvok>

* mozno pouzit cyklus for each

[
: g Katedra
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RozSirovanie interface (extends)

public interface Collection<TPrvok>

extends Iterable<TPrvok>

* interface Collection rozsiruje Iterable

e =>ku spravam z Iterable doplni nové
— zjednotenie sprav
— pozor: pretazovanie metéd

* trieda implementujuca Collection implementuje
aj Iterable
— netreba uvadzat explicitne

Katedra |
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RozsSirovanie interface v UML

Informatika 2

«interface»
lterable<Tltem>

+ iterator(): Ilterator<Tltem>
A

«interface»
Collection<TPrvok>

+ size(): int
+ isEmpty(): boolean

+ clear(): void

+ add(paPrvok TPrvok): boolean

+ remove(paPrvok TPrvok):. boolean

52

generalization
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Rozsirovanie interface v WoF

* |Miestnost
e |Predmet
e INPC

e vSetky maju nazov
— spolocny interface INazvany
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Interface INazvany v hre WoF

«interface»
INazvany

«interface»
IMiestnost

+ dajNazov(): String

+ dajVychod(paSmer: String): IMiestnost

+ dajUplnyPopis(): String

+ zoberPredmet(paNazov: String). IPredmet
+ polozPredmet(paPredmet: IPredmet): void

Informatika 2

«interface»
IPredmet

«interface»
INPC

+ dajPopis(). String
+ pouzi(paHrac: Hrac): String

54

+ rozhovor(paHrac: Hrac): void
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Balicky

* kniZnice — rozSirujuca funkcnost
— deli sa na balicky
— balicky obsahuiju triedy

e podobne:

* program
— deli sa na balicky
— balicky obsahuju triedy

o®e,
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Balicky — Java

* mozu byt [ubovolnhe vnorené
* nazvy vnorenych balickov sa oddeluju bodkou

e priklad: java.util

* balicky vytvaraju menné priestory
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Menny priestor

* identifikatory — mena
— premenna, trieda/enum/interface, metdda, ...
* menny priestor — situacia vyzadujuca
jednoznacné identifikatory
— telo metody
— telo triedy
— balicek
* menny priestor — kontejner identifikatorov s
jednoznacnym urcenim vyznamu
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Riesenie kolizie identifikatorov

* plne kvalifikovany nazov
 FQN — fully qualified name
* FQN identifikator

— postupnost nazvov balickov
— bodkova notacia

o®e,
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Vyuzitie iného menného priestoru

* vyuzitie FQN — ak hrozi konflikt

java.util.ArrayListkinteger> premenna =
new java.util.ArrayList<integer>();

e prikaz import — ak nehrozi konflikt

java.util. ArrayList;

ArrayList Integer> premenna =

ne Integer>();
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Prikaz package

package nazov;

* uplne prvy prikaz v subore
— subor: trieda, enum, interface
* nad nim iba komentar
* obsahuje nazov balicka
e kazdy subor v balicku !!!
e prostredie Bluel automaticky
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Nepomenovany balicek

e kazdy projekt (aplikacia)
* prvy balicek — nema meno
* doteraz len také projekty
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Reprezentacia balickov

* balicek == adresar (zlozka, priecinok)
e podbalicky == podadresare
e subory v balicku == subory .java v adresari
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Nazvy balickov

* konvencia: prvé pismeno malé, rovnako ako
metody

* nazov balicka musi byt unikatny !
e odstrasujuci priklad:
— novy balicek ,java“ s jednou triedou

— prestane fungovat program
— v starej verzii: prestane fungovat dokonca Bluel
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Unikatnost nazvov balickov

* pouzivane riesenie:

A\ 4

* v nepomenovanom balicku len najvyssi balicek

vVNv/

* najvyssi balicek — vlastné meno, prezyvka, nazov
firmy, webova doména (viacstupnové vnaranie)

* vnoreny balicek — nazov programu

* do neho vnorené balicky — vlastné balicky
programu
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Priklad nazvov balickov

* nepomenovany balicek obsahuje
— balicek fri

* balicek fri obsahuje
— balicek hry worldOfFri

e balicek hry obsahuje

— balicky hra, mapaHry, prikazy, predmety, ...
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Vysledné FQN tried WoF

* fri.worldOfFri.hra.Hra
* fri.worldOfFri.predmety.Walkman

* fri.worldOfFri.prikazy.IVykonavac
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Balicky v prostredi BluelJ

e pridavanie balickov
* presuvanie tried medzi balickami
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Sucasny stav World of FRI

£- BlueJ: zuul-12-ciernaDiera03b
Project Edit Tools View Help

MNew Class...

——

Compile

e

Parser

NazwyPrikazov
Prikaz
S i ]
]
1
i iyt Chod
: L=
]
I B
i e i
<<interface>» | L VykonavacUkonci
b = ==interface=> 1
IMykonavac o
AN i -
ST Tt -4 VykonavacPomoc
i s -
1 o N
-, e
Miestnost \ ~ e, gl
Y A Ukaz
A} |
L ——
<cinterface>> i1 NS e
ITerminal D Sa I
\ ™ Zoh
T NN ober
ﬂ b =<interface== \ G
e \ IPredmet 4 ~
- N v S = T
ST RS | iTerminal SkutocnyTerminal v, 4 = % \ VykonavacPoloz
I 1
B T > e O | L —=
@ recording e ! 7 S\ . ‘-.
) > e i
End | Predmet [ ~~-4 Ciernabiera - =
=] = = VykonavacPouzi
Cancel | —————— —=
———
Compiling... Done.
.
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Sucasny stav - NetBeans

p x| iries |[Seess | potir || Stthoge x oy e x|

EN~ WWworldOfFRI | @,@4@@5
E--@ESuurce Packages ) public class Hra
=y <default package> - :
|| Baterky java 3 private Pars
CiernaDiera.java 4 private Hrac
~|&] Hodiny.java 5 private ITer
@ Hra.java 6
~[8 Hrac.java 7 public Hra (I
- & IMiestnost.java g8 {
IPredmet.java g aTermina
ITerminal java 10 aParser
IVykonavac.java 11 aHrac =
MapaHry.java 12 H
Miestnost.java 13
- MazvyPrikazov.java 14 public void
-8 Parser.java 15 [ { )
-8 Predmet.java - th:!.s.zac
B oo . 17 this.wvyg
Prikaz.java 15
SkutocnyTerminal. java - bonlean
- Eq TestovaciTerminal java a0 while (1
- |d] VykonavacChod.java a1 Prik
- | VykonavacPoloz.java 22 jeKc
- |&] VykonavacPomoc.java 53 3
- [ VykonavacPouz.java 24 aTermina
- @] Vykonavaclkaz.java 25| L }
- [& vykonavacUkend.java 26
- |d VykonavacZober java 27 private woid
- |d walkman.java 28 {
B8 Libraries 29 String o
30 aTermina
| JavaProject3 - Navigator ax|| 31 menoHrac
32
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Pridanie balicka

2 Bluel: zuul-bezBalickov

Mew Lises Arrow., ..
Mew Inheritance Arrow...
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Pomenovanie balicka

¢ Bluel: Create New Package x|

Package Mame:
|l

‘ Ok I Cancel
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Zobrazenie balicka

2. Bluel: zuul-bezBalickov

Project Edit Tools View Help
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Balicek otvoreny v Bluel

% Bluel: zuul-bezBalickon [fri] _IEllil
Project Edit Tools View He

Mew Class._. i ]
___} -
_[::. i

Compile

Fun Tests

@ recording

Erd I

Blued 3.0.7
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Struktura bali¢kov vo World of FRI

% Blueld: zuul-bezBalickoy J55 - =-ttnten=

Run Tests

@ recording
End

Cancel

-t
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Presun triedy do balicka

i+ Blue¥: zuul-bezBalickov
Project Edit Tools WView Help
Mew Class.. | =
-3 |
—= | Parse
Compile |
I
I
|
|
Run Tests %
& recording Hrac :{:
End <.
Cancel i é
[ =2 |
(NN { 1 |
il = ! !
= | | b
%,
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Kod pred presunom

public class Hra

{

private Parser aParser;
private Hrac aHrac;
private ITerminal aTerminal;
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Pridanie nazvu balicka

package fri.worldOfFRI.hra;)

public class Hra

{

private Parser aParser;
private Hrac aHrac;
private ITerminal aTerminal;
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Automaticky presun suboru(l)

AT JRI=TEY

Class Edit Tools Optlions

Enmpilel Llndnl Eutl Ec-mrl F'a.stel Find...l Elc-sel Source Code ll
1| package fri.worldOfFRI.hra:; :I
. Blue): Question .

Bluel: Question b4
2| public cl - _I e
a| { You have changed the package statement which
5 priva é tells Java the package this dass is in. Do you
& priva want to move this dass to the indicated package
- priva or do you want to leave the dass where it is \
s (the package statement wil be reverted back to
. publi itz original form)?

1 : Tiigve 1| Revert |
11 al -

| | _ = LI_I
File saved
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Automaticky presun suboru(z)

i+ Blue¥: zuul-bezBalickov
Project Edit Tools WView Help
Mew Class.. | =
-3 |
—= | Parse
Compile |
I
I
|
|
Run Tests %
& recording Hrac :{:
End <.
Cancel i é
[ =2 |
(NN { 1 |
(NRN - i i
= | | b
%,
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Automaticky presun suboru,,,

£ Bluel: zuul-bezBalickov [friworldOfFRLhra] _|I:I|£|

Project Edit Tools View Help

Mew Class... : rf
___} I h
— '

Compile

Run Tests

il rornrdinn

Blued 3.0.7
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Rozdelenie tried hry do balickov,,,

* hra

— Hra, Hrac
* mapaHry

— MapaHry, IMiestnost, Miestnost
e prikazy

— Parser, Prikaz, NazvyPrikazov, IVykonavac,
VykonavacPomoc, VykonavacChod, VykonavacUkonci,
VykonavacUkaz, VykonavacZober, VykonavacPoloz,
VykonavacPouzi
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Rozdelenie tried hry do balickov,,,

* predmety

— IPredmet, CiernaDiera, Hodiny, Predmet, Walkman,
Baterky

* VvV

— ITerminal, SkutocnyTerminal, TestovaciTerminal
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Balicky v UML — UML .FRI

* ikona balicka rovnaka
e zoznam tried (enum, interface) v ikone
 vztahy zavislosti medzi balickami
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Balicky ,World of Fri“ v UML .FRI

fri.worldOfFRI.vv I

Q ITerminal

Q SkutocnyTerminal

Q TestovaciTerminal

Informatika 2

fri.worldOfFRI.hra

@VykonavacPomoc
QVykonavacChod
@VykonavacUko nci
@VykonavacUkaz
QVykonavacZober
QVykonavacPoloz

@VykonavacPouzi
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fri.worldOfFRI.mapaHry
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Balicek — dokumentacné komentare

 dokumentacny komentar pre balicek — vyznam
balicka ako celku

* neda sa napisat do suboru s triedou — javadoc
nenajde

e Specialny subor package-info.java

o®e,
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Subor package-info.java

* Blue) —bez podpory

e vytvorenie v [ubovolnom textovom editore
— Notepad, PSPad, Notepad++, Scite, CodePad...
— nie Word — textovy procesor
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Subor package-info.java — priklad

/**

* Obsahuje vsetky triedy ktore pracuju s hrou.

* Je to hlavne trieda Hra, ktora hru riadi a trieda
* Hrac, ktora reprezentuje hraca hry.

*/

package fri.worldOfFri.hra;
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Javadoc pre balicky

L] Package Class Tree Index Help

FREV MEXT FRAMES MO FRAMES All Classes

worldOfFri
Packages
fri.worldOfFri.hra Obsahuje vsetky triedy ktore pracuju s hrou.
friworldOfFri.mapaHry | Obsahuje vsetky triedy reprezentujuce virtualny svet.
friworldOfFri.predmety [ Obsahuje triedy urcené na spracovanie jednotlivych prikazov.
friworldOfFr.prikazy |Obsahuje vsetky triedy ktore vvkonavaju jednotlive prikazy.
friworldOfFri.vv Obsahuje triedy obsluhujice vstup a vystup.

L] Package Class Tree Index Help

FREV MNEXT

FRAMES HNO FRAMES AllClasses

Informatika 2

89 *KS
Fakulta riadenia

Katedra | Lo
softverovych technologii
a informatiky, Zilinska univerzita v sze



Vdaka za pozornost

.KST sofTverovych technolégii

Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline



