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Pojmy zavedene v 5. prednaske,,,

* interface

— implementacia viacerych interface v triedach
* implements interfacel, interface2, ...

— rozSirenie jedného interface v inom interface
* extends interfacel, interface?, ...

* interface v standardnej kniznici Java
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Pojmy zavedene v 5. prednaske,,,

e operator instanceof

* pretypovanie
— implicitné
— explicitné
— bezpecné explicitné pretypovanie

o®e,
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Pojmy zavedene v 5. prednaske s,

* menny priestor
* balitky
— nepomenovany balicek
— prikaz package
— konvencie Java
— javadoc — package-info.java
— UML

o®e,
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Ciel prednasky

e zaklady dedicnosti

e priklad: KCalB

[
: g Katedra
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~KCalB“ — uloha 1

e jednoduchy katalog CD
— pridavanie CD
— vypis zoznamu CD
— uzivatelské komentare

* informacie o CD
— titul CD (nazov albumu)
— autor (spevak, skupina)
— pocet skladieb na CD
— celkovy ¢as v minutach
— uzivatelov komentar

Informatika 2 5
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Riesenie

e dve triedy

— Katalog

—CD
e ukladanie zoznamu CD do kontajnera ArrayList
* CD

— vie vratit informdacie o sebe

— vie pridat riadok pozndmky

— vie sa vypisat na terminal

e,
. ® ng Katedra
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Prva verzia KCalB — vonkajsi pohlad

Katalog

+ new(): Katalog
+ pridaj(paNoveCD: CD): void
+ vypisPolozky(): void

CD

+ new(paTitul: String, paAutor: String, paPocetSkiadieb: int, paCelkovyCas: int): CD
+ dajTitul(): String

+ dajAutora(): String

+ dajPocetSkladieb(): int

+ dajCelkovyCas(): int

+ dajKomentar(): String

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

+ vypis(): void
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Prva verzia KCalB — vnutorny pohlad

Katalog

-aZoznamCD: ArrayList<CD>

+ Katalog()
+ pridaj(paNoveCD: CD): void
+ vypisPolozky(): void

N

CD

- aTitul: String

- aAutor: String

- aPocetSKadieb: int
- aCelkovyCas: int

- aKomentar: String

+ CD(paTitul: String, paAutor: String, paPocetSkadieb: int, paCeklovyCas: int)
+ dajTitul(): String

+ dajAutora(): String

+ dajPocetSkadieb(): int

+ dajCelkovyCas(): int

+ dajKomentar(): String

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

+ vypis(): void

Informatika 2 8
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»KCalB” —uloha 2 ,,

* jednoduchy katalég audiovizualnych diel
— pridavanie diela

e vypis zoznamu diela

e uzivatelské komentare

e informacie o CD
e informacie o DVD

o°e,
A © QT Katedra
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* informacie o CD
— titul CD (nazov albumu)
— autor (spevak, skupina)
— pocet skladieb na CD
— celkovy €as v minutach
— pouzivatelov komentar

o®e,
. ® ng Katedra
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* informacie o DVD
— titul DVD (nazov filmu)
— rezisér
— celkovy Cas v minutach
— pouzivatelov komentar

o®e,
: g Katedra
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* trieda pre DVD
* trieda pre CD
e polymorfizmus

* interface so spoloCnymi spravami
— dajTitul
— dajCelkovyCas
— pridajKkomentar
— dajKomentar

— VYpIS

o®e,
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Zavedenie interface ,,

Katalog

+ new(): Katalog
+ pridaj(paDielo: IAudiovizualneDielo): void

+ vypis(): void

N

«interface»
|IAudiovizualneDielo

+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void
+ dajKomentar(): String

+ vypis(): String

e,
. ® ng Katedra
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Zavedenie interface,,,

«interface»
|AudiovizualneDielo

+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void
+ dajKomentar(): String

+ vypis(): String

:U D

. .
. .
. .

-

-

CD -
—— DvD
p
- aPacetSkadieb: in FIE(:YAE:]‘C“IIII-/
aCelkovyCas: int aCelkovyCas: int
/ - aKomentar: String J
+ CD(paTitul: String, paAutor: String, paPocetSkladieb: int, paCeklovyCas: int) + DVD(paTitul- String, paReziser: String, paCelkovyCas: int)

'+ dajTitul (): String + dajTitul(): String ]

dajCelkovyCas()

dajCeIkovyCas(): int + dajKomentar(): String

+ dajKomentar(): String + pridajKomentar(paKomentar: String): void
+ vypis(): void

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void
+ vypis(): void

[
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Trieda CD — definicia

public class CD implements IAudiovizualneDielo

{

private String aTitul;
private String aAutor;
private int aPocetSkladieb;
private int aCelkovyCas;
private String aKomentar;

o°e,
A ° KT Kaledra
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Trieda DVD — definicia

public class DVD implements IAudiovizualneDielo

{

private String aTitul;
private String aReziser;

private int aCelkovyCas;
private String akomentar;

o°e,
A © QT Katedra
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Trieda CD — konstruktor

public CD(String paTitul, String paAutor,
int paPocetSkladieb, int paCelkovyCas)
{
aTitul = paTitul;
aAutor = paAutor;
aPocetSkladieb = paPocetSkladieb;
aCelkovyCas = paCelkovyCas;
aKomentar = null;

o°e,
A ° KT Kaledra
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Trieda DVD — konstruktor

public DVD(String paTitul, String paReziser,
int paCelkovyCas)
{
aTitul = paTitul;
aReziser = paReziser;
aCelkovyCas = paCelkovyCas;
aKomentar = null;

o°e,
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Trieda CD — pristupove metody

public String dajTitul()
{

return aTitul;

J

public String dajAutora()
{

return aAutor;

J
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Trieda CD — pristupove metody/,,

public int dajPocetSkladieb()
{

return aPocetSkladieb;

J

public int dajCelkovyCas()
{

return aCelkovyCas;

J
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Trieda DVD — pristupové metody

public String dajTitu
{

return aTitul;

public String dajRezisea()
{

return aReziser;

return aCelkovyCas;

o°e,
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Trieda CD — praca s komentarmi

public String dajKomentar()
{

J

public void pridajKkomentar(String paKomentar)

{

return akomentar;

if (aKomentar == null) {
aKomentar = paKomentar;
} else {
aKomentar = aKomentar + "\n" + paKomentar;

J
J
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Trieda DVD — praca s komentarmi

public String dajKomentar()
{

return akomentar;

J

public void pridajKkomentar(String paKomentar)
{
if (aKomentar == null) {
aKomentar = paKomentar;
} else {
aKomentar = aKomentar + "\n" + paKomentar;

J
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Trieda CD — vypis

public void vypis()
{

System.out.printin("CD:");

System.out.printIn("- Skladieb: " + aPocetSkladieb);

System.out.printin("- Autor: " + aAutor);

System.out.printin("- Titul: " + aTitul);

System.out.printin("- Cas: " + aCelkovyCas);

if (aKomentar !=null) {
System.out.printin("Komentar ku CD:");
System.out.printin(aKomentar);

J

J
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Trieda DVD — vypis

public void vypis()
{

System.out.printin("DVD:");
System.out.println("- Reziser: " + aReziser);
System.out.printin("- Titul: " + aTitul);
System.out.printin("- Cas " + aCelkovyCas);
if (aKomentar != null) {
System.out.printin("Komentar ku DVD:");
System.out.printin(aKomentar);

J

}
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Duplicita kodu

* triedy CD a DVD zdielaju velku cast kédu
e duplicita kodu

— stazuje udrzbu kodu

— potencionalne miesto pre vznik chyb

* riesenie

— samostatna trieda so spolo¢nymi ¢astami, kompozicia

e,
. ® ng Katedra
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Riesenie pomocou kompozicie

CD

- aAutor: String

- oce dadieb: in

- alnfo: Audiovizualnelnfo

DVD

+ CD(paTitul: String, paAutor: String, paPocetSKadieb: int, paCeklovyCas: int)
+ dajTitul(): String

+ dajAutora(): String

+ dajPocetSkladieb(): int

+ dajCelkovyCas(): int

+ dajKomentar(): String

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

+ vypis(): void

- A=A = als

- alnfo: Audiovizualnelnfo

+ DVD(paTitul: String, paReziser. String, paCelkovyCas: int)
+ dajTitul(): String

+ dajRezisera(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ dajKomentar(): String

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

+ vypis(): void

b

Audiovizualnelnfo

- aTitul: String
- aCelkovyCas: int
- aKomentar: String

+ dajTitul(): String
+ dajCelkovyCas(): int
+ dajKomentar(): String

+ vypis(): void

+ Audiovizualnelnfo(paTitul: String, paCelkovyCas: int)

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

Informatika 2 27
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Riesenie pomocou kompozicie ,,

* CD aj DVD si ako atribut v konstruktore vytvori
instanciu Audiovizualnelnfo

* vykonavanim spolocnej funkcionality poveria tuto
instanciu

public void pridajKkomentar(String paKomentar)

{

alnfo.pridajKomentar(paKomentar);

J

* iné riesenie: dedicnost

o°e,
A ° KT Kaledra
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RieSenie pomocou dedicnosti

AudiovizualneDielo

-aTitul: String
- aCelkovyCas: int

ded iénOSt, - aKomentar: String

+ AudiovizualneDielo(paTitul: String, paCelkovyCas: int)
+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ dajKomentar(): String

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

CD
DVD

- aAutor: String
- aPocetSKadieb: int - aReziser: String
+ CD(paTitul: String, paAutor: String, paPocetSkadieb: int, paCeklovyCas: int) || + DVD(paTitul: String, paReziser: String, paCelkovyCas: int)
+ dajAutora(): String + dajRezisera(): String
+ dajPocetSKadieb(): int + vypis(): void
+ vypis(): void

[
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* vztah medzi triedami
* trieda ako typ objektu

* hierarchia dedi¢nosti — vyjadruje typologiu
objektov

— delenie objektov na typy a podtypy
— [ubovolna uroven

o°e,
A © QT Katedra
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Dedicnost v realnom svete,,

e vozidlo
— bicykel
e Kelly’s
* Author
— auto
« Skoda
* Mercedes

 Ferrari
* Peugeot

o®e,
. o
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Dedicnost v realnom svete,,

]
N »

N v

IHHEI Bicykel
21 IS [ 1]

AY).

1
3
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Dedicnost v realnom svete,,,

Vozidlo

+ odvez(:Clovek)

‘IA
‘Iv

Auto Bicykel
+ otocVolant() + otocKormidlo()
+ preradRychlost() + postavNaStojan()
v 4 h W 4 b

I
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Zakladne pojmy,,

* potomok — podtyp — odvodena trieda
— trieda Auto je potomok triedy Vozidlo
— trieda Author je potomok triedy Vozidlo

* predok — nadtyp — zakladna trieda
— trieda Bicykel je predok triedy Author
— trieda Vozidlo je predok triedy Author

o°e,
A © QT Katedra
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Zakladne pojmy,,,

* priamy potomok
— trieda Auto je priamy potomok triedy Vozidlo

e priamy predok
— trieda Bicykel je priamy predok triedy Author

e absolutny predok — , koren” stromu hierarchie
— trieda Vozidlo

o°e,
A © QT Katedra
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Potomok dedi od predka

e vonkajsi pohlad
— verejné rozhranie
* vnutorny pohlad
— atributy
— metody

e potomok nema priamy pristup k neverejnym
zlozkam predka — interné ukryvanie informacii

o°e,
A © QT Katedra
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Vonkajsi a vhutorny pohlad

aCelkovyCas

aKomentar

pridajKkomentar()

e,
. ® ng Katedra
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Vonkajsi a vhutorny pohlad

daf'rl'tu/()
AVIDielo

aTitul

02

aCelkovyCas

aKomentar

pridajKkomentar()

e,
. ® ng Katedra
|nf0 rmati ka 2 38 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Dedicnost v jazyku Java,,,

public class CD extends AudiovizualneDielo

e alebo

public class CD extends AudiovizualneDielo
implements |AudiovizualneDielo

* v odvodenej triede
* |en jeden predok

o°e,
A © QT Katedra
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Dedicnost v jazyku Java,,,

* | Potomok nededi konstruktory predka

* konstruktory treba znovu definovat
— prvy prikaz v tele konstruktora — kl'icové slovo super

o®e,
: © pF @ T Katedra
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Dedicnost v jazyku Java,,,

e klucoveé slovo super
— pouzije konstruktor predka
— inicializacia zacCiatocného stavu predka

super(zoznamParametrov);

e zoznamParametrov — zoznam skutocnych
parametrov, ktoré dostane konstruktor predka

o°e,
A © QT Katedra
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KCalB — Trieda AudiovizualneDielo

e spolocny predok CD, DVD

e atributy
— aTitul
— aCelkovyCas
— aKomentar
* metddy
— dajTitul
— dajCelkovyCas
— dajKomentar
— pridajKomentar

e,
. L @ T Kateda
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KCalB — Trieda CD

 potomok triedy AudiovizualneDielo

e atributy
— aAutor
— aPocetSkladieb
* metody
— dajAutora
— dajPocetSkladieb

— VypIS

o®e,
: © pF @ T Katedra
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KCalB — Trieda DVD

 potomok triedy AudiovizualneDielo

e atributy
— aReziser

* metody
— dajRezisera
— VypIS

o®e,
: © pF @ T Katedra
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KCalB v UML,,

AudiovizualneDielo

- aTitul: String
- aCelkovyCas: int
- aKomentar: String

+ AudiovizualneDielo(paTitul: String, paCelkovyCas: int)
+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ dajKomentar(): String

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

/

CcD
DVD

- aAutor; String
- aPocetSKadieb: int - aReziser: String
+ CD(paTitul: String, paAutor: String, paPocetSKadieb: int, paCeklovyCas: int) || + DVYD(paTitul: String, paReziser: String, paCelkovyCas: int)
+ dajAutora(): String + dajRezisera(): String
+ dajPocetSKadieb(): int + vypis(): void
+ vypis(): void

[
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KCalB v UML,,
«interface»
|AudiovizualneDielo

AudiovizualneDielo

N\ \/

]
< A

o°e,
A © QT Katedra
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Trieda AudiovizualneDielo

public class AudiovizualneDielo
{
private String aTitul;
private int aCelkovyCas; // v minutach
private String aKomentar;

o°e,
A © QT Katedra
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Trieda AudiovizualneDielo — konstruktor

public AudiovizualneDielo(String paTitul,
int paCelkovyCas)
{
aTitul = paTitul;
aCelkovyCas = paCelkovyCas;
aKomentar = null;

}

o°e,
A ° KT Kaledra
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Trieda DVD

public class DVD|extends AudiovizualneDielo |

Implements IAudiovizualneDielo

private String aReziser;

o°e,
A © QT Katedra
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Trieda DVD — konstruktor

public DVD(String paTitul, String paReziser,
int paCelkovyCas)

{
super(paTitul, paCelkovyCas);

aReziser = paReziser;

}

o°e,
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Rozhranie v nastroji Bluel

End | |
inherited from Object
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String dajAutoral)
int dajPocetskladieb()

void wypis()

Remove

int dajCelkovyCas()
String dajkomentar()

String dajTitul()
void pridajkomentar(=tring pakomentar)
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KCalB — tri rozne sposoby riesenie

* nezavislé triedy
e skladanie — ¢ast a celok
e dedicnost

[
: g Katedra
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nezavisla trieda — monolit

aCelkovyCas

aKomentar

pridajKkomentar()
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CD: zavislé triedy — skladanie(l)

pridaj<omentar() ¥

e,
. ® ng Katedra
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CD: zavislé triedy — skladanie(z)

aTitul
aCelkovyCas

AudiovizualneDielo

akKomentar

Informatika 2



CD: zavislé triedy — dedic¢nost

daf'rl'tu/()
AVIDielo

aTitul

02

aCelkovyCas

aKomentar

pridajKkomentar()
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Znovapouzitelnost (reuse)

* nezavislé triedy
— znovapouZzitelnost na Urovni instancii tried
— kazda trieda implementuje vsetky svoje metody
e skladanie
— znovapouzitelnost na Urovni implementacie Casti
— objektové atributy nevyzaduju implementaciu svojich
metod,
* rozhranie definujem kompletne celé
— dediénost
— znovapouzitelnost na Urovni rozhrania aj implementacie
— zdedené je aj rozhranie

e,
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Implementacna zavislost

* nezavislé triedy — Ziadna zavislost
— ale nevedia spolupracovat
e skladanie — celok zavisi od casti
— zavislost je neverejna
— implementacia je skryta — da sa menit
e dedenie — potomok zavisi od predkov

— informacia o predkovi je verejna
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Graf hierarchie dedicnosti

e digraf: orientovany, acyklicky, len jednoduché
hrany

e vrcholy: triedy
* hrany: vztah dedi¢nosti
e orientacia hran:
— priamy potomok - priamy predok
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Priklad grafu hierarchie dedicnosti

]
N »

< v

Bicykel
21 IS [ 1]

AY).

1
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Jednoducha dedi¢nost

* prave jeden predok
— jedina hierarchia — strom
— spolocny preddefinovany koren — absolutny predok

— koren — implicitny predok
— Java — trieda Object
— Delphi Pascal — trieda TObject

o®e,
: © pF @ T Katedra
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Strom dedicnosti — Java

Vozidlo A\VAID][=1[0 Hra

Auto Bicykel

Skoda Ferrari Mercedes
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Jednoducha dedi¢nost

* najviac jeden predok
— [ubovolny pocet nezavislych hierarchii

— kazda hierarchia — jeden strom
— spoloCne vytvaraju les
— koren hierarchie

* trieda bez predka, od nikoho nededi
* absolutny predok

— Turbo Pascal

e,
. ® ng Katedra
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Les dedichosti — Turbo Pascal

Vozidlo AVIDielo

Bicykel

Ferrari
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Viacnhasobna dedicnosti

* trieda moze mat lubovolny pocet predkov

* hierarchia zavislych tried — mriezka
— orientované hrany — vztah dedi¢nosti
— neorientovane hrany — vztah zavislosti
— graf dedicnosti - graf zavislosti
— graf zavislosti — suvisly graf

* mnozina mriezok
e C++, Python, ...
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Mriezky dedichosti — C++

Ucitel Student

Doktorand

o®e,
. o nd Kat
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Dedenie implementacie interface

* trieda AudiovizualneDielo implementuje
interface |AudiovizualneDielo

* triedy CD a DVD dedia po triede
AudiovizualneDielo

=>
* triedy CD a DVD implementuju interface
|AudiovizualneDielo

— je zachovana typova kompatibilita CD a DVD s
|AudiovizualneDielo

o°e,
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KCalB — povodna verzia

o . «interface»
udiovizuainebielo |AudiovizualneDielo
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KCalB — nova verzia y

AudiovizualneDielo

e,
. ® ng Katedra
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KCalB — nova verzia ,

Informatika 2

|[AudiovizualneDielo

+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void
+ dajKomentar(): String

| + vypis(): VOid!
D

i

.
i

AudiovizualneDielo

+ new(paTitul: String, paCelkovyCas: int): AudiovizualneDielo

+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void
+ dajKomentar(): String
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Problém nového riesenia

e AudiovizualneDielo implementuje kompletny
interface |IAudiovizualneDielo

— metodda vypis

e AudiovizualneDielo nepozna reziséra DVD, autora
CD a pocet skladieb CD

— nedokaze vypisat — nekompletny vypis
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Dedicnost a typova kompatibilita

 vztah predok — potomok:

— kazdy potomok (nielen priamy) je typovo
kompatibilny s kazdym svojim predkom

e typova kompatibilita => implicitné pretypovanie

e ziadny predok nie je kompatibilny so ziadnym
svojim potomkom

— explicitné pretypovanie
— instanceof — bezpecné explicitné pretypovanie
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Dedicnost a polymorfizmus

e polymorfizmus — r6zne chovanie
— urCuje rozhranie
— zhoda v rozhrani — rozdiel vimplementacii
» dedic¢nost — hierarchia a Struktura tried
— urcuje vnutorna struktura tried
e typova kompatibilita => polymorfizmus
— typ urcitého predka — staticky (definovany) typ
— typ nejakého potomka — dynamicky (skutocny) typ
— predok aj potomok maju v rozhrani rovnaku spravu
— predok aj potomok definuje vlastnu metodu

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 2 73 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Metody a polymorfizmus,,

* metddy potomka:
— zdedené — potomok vyuziva bez zmeny
— vlastné — nové metoddy, ktoré predok nema

— predefinované (prekryté) — predok aj potomok ma
svoju vlastnu implementaciu — realizuju
polymorfizmus

— POZOR - pretazené metddy potomka = vlastné

o°e,
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Metody a polymorfizmus,,

* pretazenie — dve rozne spravy aj metody
— aj v jednej triede, aj v roznych triedach

e prekrytie —jedna sprava a dve rozne metody
— vzdy v roznych triedach
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Polymorfizmus pomocou dedic“:nosti(l)

Informatika 2

AudiovizualneDielo

+ new(paTitul: String, paCelkovyCas: int): AudiovizualneDielo
+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

+ dajKomentar(): String

+ vypis(): void

CD

+ new(paTitul: String, paAutor: String, paPocetSkiadieb: int, paCelkovyCas:

int): CD

+ dajAutora(): String
+ dajPocetSKadieb(): int
+ vypis(): void
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Polymortizmus pomocou dedicnosti,,

AudiovizualneDielo d;
d = new CD("The Best Of", "Beatles", 12, 75);

// co vypise?
d.vypis();
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Poslanie spravy, prekladac

AudiovizualneDielo

AudiovizualneDielo d;
— g + dajTitul(): String

d = new CD('")' + dajCelkovyCas(): int

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void

+ dajKomentar(): String

staticky typ + VypIS(): void

dypis();

CD

+ dajAutora(): String
+ dajPocetSkladieb(): int
+ vypis(): void

e,
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Poslanie spravy, vykonanie,,,

AudiovizualneDielo d;
d = new CD(...);

AudiovizualneDielo

+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void
+ dajKomentar(): String

+ vypis(): void

Informatika 2

CD

+ dajAutora(): String
+ dajPocetSkladieb(): int
-+ vypis(): void
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Poslanie spravy, vykonanie(z)

AudiovizualneDielo d;
d = new CD(...);

AudiovizualneDielo

+ dajTitul(): String

+ dajCelkovyCas(): int

+ pridajKomentar(paKomentar: String): void
+ dajKomentar(): String

+ vypis(): void

Informatika 2

CD

dajAutora(): String

2odaiPocetSkladieb(): int
= 777
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Metdda vypis - AudiovizualneDielo

OI‘gf'rl'z‘u/()
AVIDielo

aTitul

02

aCelkovyCas

aKomentar

pridajKkomentar()
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Metddy vypis - CD

/
/

AVIDielo

aTitul

aAutor

aCelkovyCas

aPocSkladieb

aKomentar

predok ! potomok
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KCalB: polymorfizmus

AVIDielo
dajTitul()
dajCas()

dajKomentar()
pridajKomentar()
super.vypis() | vypis()

CD

dajAutora()
dajPocSkl()
this.vypis() vypis()
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Java — prekrytie metod

e super — explicitné pouzitie metod predka
* nutnost pre prekryté metddy

super.vypis();

e super potlaca dynamicky typ objektu
e super vnuti objektu typ predka
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Metoda vypis() — AudiovizualneDielo

public void vypis()
{

if (aKomentar != null) {

J
J

System.out.print(aTitul);
System.out.printIn(" (" + aCas + " min.)");

System.out.println(aKomentar);

Informatika 2
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Metoda vypis() — DVD

public void vypis()
{

System.out.printin("DVD");
System.out.printl("rézia: " + aReziser);

super.vypis();

J
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Polymorfizmus a jazyky

e vSetky metddy mozu realizovat polymorfizmus
— Java
— Python

* |len explicitne oznacené metody realizuju
polymorfizmus
— Delphi, C++
— oznacenie — virtual
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