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Pojmy zavedeneée v 6. prednaske)

B odstranenie duplicit medzi triedami
B skladanie — kompozicia
B dediCnost

B dediCnost
M typologia
M trieda dedi
B vonkajsi pohlad
B vnutorny pohlad
B nededi konstruktory




Pojmy zavedeneée v 6. prednaske()

M interne ukryvanie informacii

B vztahy pri dedicnosti
M predok
B potomok
B priamy predok
B priamy potomok
M absolutny predok




Pojmy zavedené v 6. prednaskeg,

M typy dedicnosti

B graf dediCnosti
B jednoducha - strom dedicnosti
B jednoducha - les dedicnosti
B viachasobna - mriezky dediCnosti




Pojmy zavedeneée v 6. prednaske

B porovnanie skladania a dedicnosti
B znovupouzitelnost
B implementacna zavislost

B dedichost a interface




Pojmy zavedené v 6. prednaskeg,

B dedicnhost a typova kompatibilita
B dedicnost a polymorfizmus

M prekryvanie metod
B kluCove slovo super

B jazyky - implemetacia polymorfizmu




Ciel

B abstraktna trieda

M vztahy is-a, has-a

B extenzia triedy

M Liskovej princip substitucie
M trieda Object

M projekt: KCalB




Abstraktne triedy v realnom svete()

- Bicykel
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Abstraktne triedy v realnom svete(

B Trieda Vozidlo

B definované chovanie (pohyb dopredu, odviest
Cloveka...)

B nevieme si predstavit jej inStanciu — vybavime si
konkrétne auto, alebo bicykel

B predstavuje abstraktnu triedu




Projekt DCalBq




Projekt DCalB)

AudiowvizualneDielo

j?ﬂ Eéj
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Abstraktna trieda i motivacia

M instancie vytvorene triedou AudiovizualneDielo
B nemaju vyznam
B v skutoCnosti neexistuju
B vytvarat mozno

M trieda AudiovizualneDielo
B prvotne odstranenie duplicity v triedach
B predok pre rGzne typy avi diel
B koren hierarchie typov (domeny)
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Konkrétna trieda

M Instancie vytvorené triedami CD a DVD
B maju vyznam
B existuju aj v skutoCnosti

B Konkretna trieda
B bezne vytvara instancie
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Abstraktna trieda — vlastnost’

B charakteristicka vlastnost — nevytvara instancie
B dobrovolna — mozno vytvorit, nema vyznam
B povinna — nemozno vytvorit, zakaz
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Abstraktna trieda — modelovanie

H BlueJ

B stereotyp <<abstract>>
B nad menom triedy

B UML
B meno triedy — kurziva
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Abstraktna trieda — BlueJ

==Zabh=stract==
AudiovizualneDielo
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Abstraktna trieda — UML

AudiovizualneDielo
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Abstraktna trieda — Java

B klUucoveé slovo abstract
M hlavicka triedy

public lass AudiovizualneDielo
{

/[ telo triedy
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DCalB — metody vypisq

B AVIDielo — definicia metody
B CD, DVD - prekrytie metody

B polymorfizmus
B konecCna podoba metody — potomok
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DCalB — metody vypis()
B AVIDielo — metdda nema konecnu podobu

B CD, DVD - doplnenie informacie
B moze vyzadovat iné usporiadanie informacii

B iné moznosti navrhu metody v AVIDielo
B prazdne telo metody
B abstraktna metoda
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Abstraktna a konkrétna metoda

B metody v abstraktnej triede

B konkretne
B definicia tela metddy v tele triedy
B definicia spravy v rozhrani triedy

B abstrakiné
B definicia spravy v rozhrani triedy

B metddy v konkretnej triede
B len konkretne
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Abstraktna a konkrétna metoda — priklad

B konkrétna metdda

B bicykel ide dopredu po potiahnuti pedalmi — bez
ohladu na konkretny typ

B abstrakthna metdda

B bicykel vie zabrzdit — konkréetna implementacia
(Celustove brzdy, V-brzdy, kotucove brzdy,
hydraulickeé brzdy...) zavisi na konkréthom type
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Abstraktna metoda — UML

B meno metody kurzivou

AudiovizualneDielo

+ vypis(): void
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Abstraktna metoda — Java

M jazykova konstrukcia
B zabezpecuje spravu do rozhrania
B nema ziadne telo

M kluCove slovo abstract v hlavicke metody
B hlavicka ukonc¢ena bodkociarou

public abstract void vypis();
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Abstraktna metoda — Java
B abstraktna metoda — trieda musi byt abstraktna
B abstraktna trieda
B nechceme vytvarat instancie — volitelna

B definuje abstraktnu metodu
B dedi abstraktnu metodu
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AVIDielo — metoda vypis

public lass AudiovizualneDielo
{

public fabstract joid vypis();




Implementacia abstraktne] metody

B ako bezna metdda

B nema zmysel prekryvanie abstraktnej] metody
B neexistujuca metdda sa neda prekryt
=>

B nepouziva klfucove slovo super
B super.abstraktnaMetoda() — syntakticka chyba
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CD — metoda vypis

public class CD
{

public void vypis()

{
I/ prikazy tela metody

}




CD — telo metody vypis

System.out. n("CD:");

System.out. n(" Autor: " + aAutor);

System.out. n(" Titul: " + this.dajTitul());

System.out. n();

System.out. n(* Pocet skladieb: " +
aPocetSkladieb +
" (celkovo " +
this.dajCelkovyCas() + " minut)");

this.vypisKomentar();




Vzt'ah is-a

Mis-a—,isa —anglicky ,je"

B dedicnost je realizaciou vztahu is-a

B kazde CD ,je" audiovizualne dielo
=>

M kazda instancia CD je inStanciou
AudiovizualneDielo

A




Dedicnost’ a extenzia triedy)

B extenzia triedy
B mnozina vsetkych inSstancii
B vztah ,is-a" => aj inStancii potomkov

B dOsledok
B abstraktne triedy m6zu mat neprazdnu extenziu
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Dedicnhost’ a extenzia triedy()

B podla filozofie uz z Cias Aristotela
B trieda ma triadu: meno, intenziu a extenziu
B meno — oznacenie triedy, napr. Ryba

M intenzia — Co to je ryba, ake ma ryba chovanie
(implementacia triedy Ryba; su rozne triedy ryb)

B extenzia — vSetky instancie, ktore su rybami,
maju chovanie podla intenzie

M zdroj. doc. Vojtech Merunka
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Operator instanceof — extenzia

prvyOperand instanceof DruhyOperand

M vracia true
B prvyOperand je instanciou triedy DruhyOperand

B rozsSirenie

M vracia true
B prvyOperand patri do extenzie triedy DruhyOperand
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Vzt'ah has-a

M vyjadrenie vztahu celku a jeho Casti
B celok ma Casti
B obdoba vztahu is-a pre kompoziciu (skladanie)

B DigitalneHodiny ,ma" CiselnyDisplej
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Pristupové pravo protected

B selektivne pristupoveé prava
B protekcia® pre potomkov

B public — verejny pristup vSetkym inym objektom
B private — zakaz pristupu vsetkym inym objektom

B domena — podstrom dedicnosti, dany koren

M protected
B public — kazdy objekt typu z domeény
B private — kazdy objekt typu mimo domeny
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Protected — UML

AVIDielo
+dajTitul()
+dajCas|()
+dajKomentar()
+pridajKomentar()

# — protected |#vypisCas()

CD

+dajAutora()
+dajPocSkI()

+vypis()
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Dedicnost’ a navrh tried

B generalizacia
B Specializacia

B dedi¢nost — vztah ,genspec”
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Generalizacia

B KCalB
B trieda CD
B trieda DVD
B z nich
B trieda AudiovizualneDielo
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Samostatne triedy CD a DVD

38
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Vytvorenie spolocnej casti AD

generalizacia: (CD, DVD) — AD
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Nova trieda VHS

Specializacia: AD - VHS

a

VHS
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Nova trieda VHS

VHS
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Nebezpecenstva dedicnosti

B explozia tried

B nelogicke pouzitie (zneuzitie) dedicnosti
B porusenie Liskovej principu substitucie
B zvysovanie implementacnej zavislosti
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+ obvod()
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,Logicka“ dedicnost’

+ obvod()
+ obsah()

Kruh Obdlznik

- stred: Bod - stred: Bod - stred: Bod
- polomer - strana - stranaA

- stranaB
+ obvod() + obvod()
+ obsah()
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Barbara Liskov(*1939)

B 1987 — princip
substitucie pre typy

H 2004 — medalla
Jon von Neumana

B 2008 — cena
A. M. Turinga
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The Liskov Substitution Principle (LSP)

M et q(x) be a property provable about objects x
of type T. Then g(y) should be true for objects y
of type S where S Is a subtype of T.

B Nech g(x) je preukazatelna v
typu T. Potom q(y) by mala p

astnost objektu x

typu S, kde S je podtyp typu T.

46

atit pre objekty




Liskovej princip substitucie

B Ak existuje vlastnost predka, ktoru nemdéze
potomok splnit = poruseny substitucny princip.

B ubovolna referencia na instanciu predka by
mala byt nahraditelna referenciou na instanciu
potomka bez ovplyvnenia funkcionality.

B vlastnostli — uvedené v dokumentacii
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Dedichost’: ObdIlznik — Stvorec

Obdlznik

1 . . ,
A M Stvorec — Specialny pripad

obdiZnika
M obe strany rovnake

Stvorec
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Dedichost’: ObdIlznik — Stvorec

Obdlznik

+ nastavSirku(paSirka: int): void
+ nastavVysku(paVyska: int): void

Stvorec

+ nastavSirku(paSirka: int): void
+ nastavVysku(paVyska: int). void
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metoda nastavSirku

public void nastavSirku(int paSirka)

{

super.nastavVysku(paSirka);
super.nastavSirku(paSirka);
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Test objektov typu Obdlznik

private void pomocObsah(Obdlznik paObdiznik)
{
paObdlznik.nastavSirku(5);
paObdlznik.nastavVysku(4);
assertEquals(
20,
paObdiznik.dajSirku() * paObdIznik.dajVysku()

);




Test objektov typu Obdlznik

public void testObsahTriedaObdlznik()

{
this.pomocObsah(new Obdlznik());

}

public void testObsahTriedaStvorec()
{

this.pomocObsah(new Stvorec());

}




Dedicnost’: Obdlznik — Stvorecy

B obdiZnik a $tvorec su rézne Utvary
B niektore vlastnosti rovnakée
B niektoré viastnosti rozne

B rovnake vlastnosti — abstraktny predok
B Specificke vlastnosti — konkrétni potomkovia

B polymorfizmus — abstraktne metody predka
iImplementuju potomkovia svojim sposobom
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Dedichost’: ObdIlznik — Stvorec

Utvare2
L ]

Obdlznik
I L]
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Rizika porusenia LSP

B predok a potomok su konkrétne triedy
B potomok prekryva metody predka
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Znizovanie rizika porusenia LSP

B implementacia abstraktnych metod
B zvazit vztah dedicnosti konkretnych tried
M zvazit prekryvanie konkrétne] metody predka

M zvazit vyuzivanie metody predka pomocou
super V prekryvajucej metode
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Java — trieda Object

Object
equals()
toString()

B boolean equals(Object paObject)
B String toString()
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Object — toString()

M textova reprezentacia objektu
B String toString()

B nazov Triedy objektu (dynamicky typ)
Hznak@
B adresa objektu v pamati

B System.out.printin(objekt)
M retazcovy operator +

M objekt nie je retazec — automaticke pouzitie
toString
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Object — equals(Object paObjekt)

relacia ekvivalencie pre dva objekty (referencie)

B trieda Object: ekvivalentna s operatorom ==

59

podmienky relacie:

MW X, Yy, z: rozne od null

B reflexivna: x.equals(x) = true

B symetricka: x.equals(y) = y.equals(x)

B tranzitivna: x.equals(y) and y.equals(z) = x.equals(z)

B pristupova metoda, nemeni stav porovnhavanych
objektov

B x.equals(null) = false




Object — equals(Object paObjekt)

B == rovnost identity dvoch referenci
B implikuje rovnost stavov

B equals — rovnost stavu dvoch objektov
M pri prekryti musia byt dodrzaneé podmienky
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Trieda Object a LSPq

M nie je definovana ako abstraktna
B ma zmysel vytvarat instancie?
B vacsinou pouzivame ako abstraktnu

B porusenie LSP?
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Trieda Object a LSP¢)

B zdedena toString od Object — ma zmysel pre
potomka?

W \/ytvara textovu reprezentaciu instancie.”
B dokumentacia Java

M vlastnost instancie je definovana
dokumentaciou.

B LSP neporusujeme pri takomto chapani
vyznamu metody toString.
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Dedicnhost’ — zvysovanie zavislosti

B nutnost poznania implementacie predka
=>
B porusenie zapuzdrenia

B zvysovanie implementacnej zavislosti medzi
triedami

63




Priklad zavislostiq)

public class Katalog

{

private List<AVIDielo> aDiela;

public Katalog()
{

aDiela = new List<AVIDielo>();




Priklad zavislostio

public pridaj(AVIDielo paDielo)

{
aDiela.add(paDielo);

}

public pridajZoznam(List<AVIDielo> paZoznamDiel)

{
for (AVIDielo dielo : paZoznamDiel) {

this.pridaj(dielo);
}
}




Potomok s pocitanim

public class PocitaciKatalog extends Katalog

{

private int aPocet;

public PocitaciKatalog()
{

aPocet = 0O;




Priklad zavislostio

public pridaj(AVIDielo paDielo)
{

aPocet++;
super.pridaj(paDielo);
}

public pridajZoznam(List<AVIDielo> paZoznamDiel)

{

aPocet += paZoznambDiel.count();
super.pridajZoznam(paZoznamDiel);




V com je problem?

B spravne pocita, ak pouzivame spravu pridaj()
B ak pouzijeme pridajZoznam(), rata zle
B zarata dvojnasobok
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Polymorfizmus a dedichost’y

B polymorfizmus — definuje chovanie objektov

B vychadza zo zakladneho principu — posielania
sprav
B nezavisi od dedicnosti

B Cisty” princip — len chovanie
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Polymorfizmus a dedicnhost’;

B dedicnost — definicia hierarchie typov
B definuje Strukturu objektov
W naplfia princip reuse
B poskytuje implementacny komfort
B moze zahrnat aj polymorfizmus
B prekryvanie metod
B implementacia abstraktnych metod

B zmiesany" princip — struktura + chovanie
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Nazov ,,dedichost™

B dedicnost dovoluje zaviest hierarchiu typov
B dediChost — nespravny nazov

B neznamena dedenie genov

B neznamena dedenie majetku
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Nazov ,,dedichost™

B vztah is-a, generalizacia/specializacia
B dokumentacia UML — prevazuje generalizacia
B generalizacia pouzivaju aj nastroje

B odvadza pozornost od podstaty — hierarchia
typov — k implementacnym detailom — Co trieda
dedi
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Vytvaranie instancii tried

M Styri spOsoby
B klasicka trieda
M singleton
B enum
B abstraktna trieda
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Klasicka trieda

B sprava new — verejne rozhranie triedy

B verejny konstruktor

B [ubovolny pocet instancii

B extenzia — vsetky instancie triedy a je] potomkov
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Singleton

B sprava new — neverejné rozhranie triedy
B neverejny konstruktor

M ziadost o instanciu — sprava dajlnstanciul()
— verejné rozhranie

B najviac jedna instancia
B extenzia — najviac jedna instancia
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(Objektovy) enum

B bez spravy new

B konstruktor bez definovanych pristupovych prav
B pocet instancii je pevne dany

B priamo definovany zoznam instancii

B extenzia — pevhe dana mnozina instancii
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Abstraktna trieda

B bez spravy new

B verejny konstruktor

B [ubovolny pocet instancii

B extenzia — vsetky instancie potomkov
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Zabranenie prekrytia metody

B ak sa nesmie prekryvat konkrétha metoda
B zabranenie polymorfizmu danej metody

B nevztahuje sa na pretazenie

B kluCcove slovoifinal v hlavicke metody

public final)int dajCelkovyCas()
{

return aCelkovyCas;

}




Koncova trieda

B odvodena trieda nema zmysel
M vzdy konkrétna

B vSetky metody automaticky final
B kluCove slovofinaliv hlaviCke triedy

publicfinaljclass CD
{

}




Zhrnutieq)

B Abstraktna trieda

B v realnom svete
M v jazyku Java
H v BlueJ/UML

B Konkrétna trieda

B Abstraktna metdda

B v realnom svete
M v jazyku Java
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Zhrnutiee

M \/ztah is-a
B Dedicnost a extenzia triedy
M Triada triedy

B meno

B Intenzia
B extenzia

Bl instanceof v hierarchii dedi¢nosti
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Zhrnutieg

Hviac 0 LSP

W rieSenie problému Stvorec-obdiZnik pomocou
abstraktnej triedy

M rizika porusenia LSP
B znizovanie rizika

M trieda Object a LSP

B polymorfizmus vs dedicnost
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Zhrnutieq

M vytvaranie instancii tried
B klasicka trieda
M singleton
B enum
B abstraktna trieda

B modifikator final
B zabranenie prekrytia metody
B koncova trieda
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Dakujem za pozornost




