Fakulta riadenia a informatiky ZU

VynimKky



Pojmy zavedeneée v 7. prednaske)

B Abstraktna trieda

B v realnom svete
M v jazyku Java
H v BlueJ/UML

B Konkrétna trieda

B Abstraktna metdda

B v realnom svete
M v jazyku Java




Pojmy zavedeneée v 7. prednaske()

M \/ztah is-a
B Dedicnost a extenzia triedy
M Triada triedy

B meno

B Intenzia
B extenzia

Bl instanceof v hierarchii dedi¢nosti




Pojmy zavedené v 7. prednaskeg,

Hviac 0 LSP

W rieSenie problému Stvorec-obdiZnik pomocou
abstraktnej triedy

M rizika porusenia LSP
B znizovanie rizika

M trieda Object a LSP

B polymorfizmus vs dedicnost




Pojmy zavedeneée v 7. prednaske

M vytvaranie instancii tried
B klasicka trieda
M singleton
B enum
B abstraktna trieda

B modifikator final
B zabranenie prekrytia metody
B koncova trieda




Ciel

B dedicnost vs. interface
B nahradenie dedicnosti navrhovym vzorom Dekorator
B imitacia interface dedicnostou

M projekt: KCalB




Problemg

Katalog
- 0000000000000

+ new(): Katalog
+ pridaj(paDielo: AVIDielo): void
+ pridajZoznam(paZoznam: Collection<AVIDielo>): void

PocitaciKatalog

+ new(): PocitaciKatalog

+ pridaj(paDielo: AVIDielo): void

+ pridajZoznam(paZoznam: Collection<AVIDielo>): void
+ dajPocet(): int




Problém

public class PocitaciKatalog extends Katalog

{

private int aPocet;

public PocitaciKatalog()
{

aPocet = 0O;




Problemg

public void pridaj(AVIDielo paDielo) {
aPocet++;
super.pridaj(paDielo);

}

public void pridajZoznam
(Collection<AVIDielo> paZoznam) {

aPocet += paZoznam.size();
super.pridajZoznam(paZoznam);




PocitaciKatalog — fungovanie

M pridaj — funguje podla oCakavania
M pridajZoznam — funguje nespravne
B prida dvojnasobny pocet prvkov z paZoznam

B Kde je chyba?




Problém

public void pridaj(AVIDielo paDielo) {
aDiela.add(paDielo);

public void pridajZoznam

(Collection<AVIDielo> paZoznam) {
for (AVIDielo dielo : paZoznam) {
this.pridaj(dielo);
}

;




Riesenia
B upravit predka — rieSenie1
B odstranit polymorfizmus v pridajZoznam

B this.pridaj(dielo) - problém
B aDiela.add(dielo) — rieSenie

B upravit potomka so znalostou predka
B neprekryt metodu pridajZoznam — rieSenie 2

H odstranit dedic¢nost — rieSenie 3
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Rozsirenie funkcionality objektu

B dediCnhost
B vytvorenie podtypu

B navrhovy vzor Dekorator

B zabalenie objektu — skladanie
B delegovanie Casti sluzieb na zabaleny objekt
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Navrhovy vzor Dekorator

«lnterface»
Interface
. ]

DekorovanaTrieda Dekorator
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Aplikacia na KCalB

<<inteface>>

IKatalog

Nz
# s
# "-___.
o
b
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PocrtaciKatalog




Riesenie cez Dekoratory

nlic class PocitaciKatalog implements IKatalog {
orivate int aPocet;
orivate |IKatalog aZabaleny;

public PocitaciKatalog(IKatalog paZabaleny) {
aPocet = 0;
aZabaleny = paZabaleny;




Riesenie cez Dekorator

public void pridaj(AVIDielo paDielo) {
aPocet++;
aZabaleny.pridaj(paDielo);

public void pridajZoznam
(Collection<AVIDielo> paZoznam) {
aPocet += paZoznam.size();,
aZabaleny.pridajZoznam(paZoznam);




Riesenie cez Dekoratorgs

public void vypisPolozky()

{
aZabaleny.vypisPolozky();




Vyuzitie katalogu cez dekorator

|IKatalog katalog = new Katalog();

|IKatalog katalog = new PocitaciKatalog(
new Katalog());
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Dekorator — pre a proti

B \/yhody
B nenastava polymorfizmus cez this

M triedy nie su naviazane — ich vztah mozno kedykolvek
menit
B minimalna az ziadna zavislost

B Nevyhody
B nenastava polymorfizmus cez this

B chyba reuse rozhrania
B kusok ukecanejSie
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Imitacia Interface

B jazyky bez konceptu Interface
B napr. C++

B polymorfizmus viazany na dedicnost

B nahradzanie abstraktnou triedou
B Cisto abstraktna trieda
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Imitacia Interface abstraktnou triedou

«interface»
|IKatalog

+ pridaj(paDielo: AutorskeDielo): void
+ pridajZoznam(paZoznam: ArrayList<AutorskeDielo>): void
+ vypisPolozky(): void

IKatalog
- 1]

+ pridaj(paDielo: AutorskeDielo): void
+ pridajZoznam(paZoznam: ArrayList<AutorskeDielo>): void
+ vypisPolozky(): void
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Fakulta riadenia a informatiky ZU

Osetrovanie chybovych stavov



Ciel

B komunikacia klient-server
B defenzivne programovanie

B oSetrenie chyb
B na strane servera
B na strane klienta

B vynimky

M projekt: KCalB
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Behove chyby,

B chyby v kode, ktoré spo6sobia pad aplikacie
B nekorektne ukoncCenie
B aplikacia sa vymkne spod kontroly
B neCakané ukoncenie v lepsom pripade
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Behove chyby(

B Ma padnut internetovy prehliadac, ak ziadame
otvorit neexistujucu web stranku?

B (Napr. sme pri pisani adresy urobili chybu.)
B Ma sa zavriet (ukoncit pracu) suborovy

manazer, ak chceme ulozit obrazok na USB
kfucC, na ktorom uz nie je dostatok miesta?

B Ma skoncit hra, ak hrac napise nespravny
prikaz?
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Behove chybys

B Problemy tohto typu chceme riesit.
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Komunikacia klient-serverq)

B komunikacia dvojice objektov — odosielatel
spravou ziada adresata o sluzbu

M odosielatel — klient ziada o sluzbu
B klient je aktivny objekt

B adresat — server poskytuje sluzbu

B server nevykonava ziadnu akciu z vlastnej vole,
len reakcia na ziadost klienta

27




Komunikacia klient-server

B sprava — parametre
B spravnost parametrov — pripustné hodnoty

M kto je zodpovedny?

B klient — definicia hodnot parametrov
M server — pouzitie hodnot parametrov
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Klient

B klient — definicia hodnot parametrov
B doplnujuce informacie spravy

B podrobnejSia charakteristika ziadosti
B klient vychadza zo svojho stavu

B mozna behova chyba

B negativne testovanie — zamerna behova chyba

A




Server

B server — pouzitie hodnot parametrov
B parametre su charakterizovane typom
M typ je abstrakcia hodnot

B nie kazda hodnota musi byt pripustna

B urcita hodnota parametra moze vyzadovat urcity
stav servera

B parametre mozu vyzadovat zmenu stavu
servera

M server nesmie dopustit, aby sa dostal do
nekorektneho stavu
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Trojvrstvovy model aplikacieq

M tri skupiny — vrstvy — objektov aplikacie

B aplikacna (biznis) vrstva — objekty logiky
aplikacie

B pouzivatelska vrstva (GUI, TUI) — komunikacia
Clovek — aplikacia, preberanie vstupnych udajov,
prezentacia vysledkov

B datova vrstva — ulozenie dat na opatovné
pouzitie
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Trojvrstvovy model aplikacie()

M tri vrstvy su vocCi sebe vo vztahu klient — server

pouzivatelska vrstva

|

aplikacna vrstva

l

-IIIII»

IIIII>

datova vrstva
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Porusenie vzt'ahu klient-server

Klient

Server

Jretia strana”
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Komunhnikacia klient-server

M kto je zodpovedny?

B extrémne spOsoby riesenia

M klient vie presne, Co chce a ako to ma od
servera korektne ziadat

B server predpoklada, ze sa moze stat Cokolvek
a musi sam zabezpecit, aby pracoval len
korektne
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Vychodiska

B klient nekladie nekorektné poziadavky zamerne

B existujuce nekorektne poziadavky — chyby

M existuju problemy mimo aplikacie — klient
nemoze poznat
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Riesenie — odpovede na otazky

B Aka velka kontrola sprav od klienta ma byt v
metodach servera?

B Ako ma server oznamovat chyby klientovi?

B Ako ma klient predchadzat nekorektnym
poziadavkam na server?

B Ako ma klient reagovat na oznamenie o chybe
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Defenzivne programovanie

B kontrola parametrov — server
B kontrola navratove] hodnoty — klient
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Riesenie na strane servera

B kontrola parametrov

M reakcia na zistenu chybu
B nevykona metodu
B nezmeni svoj stav
B informovanie o chybe
B ziadne - 7?77 (urazena osoba)
B pouzivatela - vypis
M klienta
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Priklad — Katalog.vymazq

public void vymaz(String paTitul)
{

AVIDielo polozka = this.vyhladaj(paTitul);
this.aZoznamPoloziek.remove(polozka);

BpaTitul
B nesmie byt null
B nesmie byt prazdny retazec
B musi existovat AVIDielo s takym titulom
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Priklad — Katalog.vymaz)

public void vymaz(String paTitul)
{
If (paTitul == null || paTitul.isEmpty()) {
/| osetrenie chyby 1,2
} else {




Priklad — Katalog.vymazg

AVIDielo polozka = this.vyhladaj(paTitul);

If (polozka == null) {

} else {
this.aZoznamPoloziek.remove(polozka);

}
}




Informovanie pouzivatela

B informacia o chybe sa zobrazi pouzivatelovi

B textova forma — terminal, okno

B zvukovy vystup — ,pipanie” pri stlaceni
nespravneho klavesu
I

B doteraz v projektoch — vypis na terminal
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Priklad — Katalog.vymazu

public void vymaz(String paTitul)

{
If (paTitul = nuII | paTltuI |sEmpty()) {




Priklad — Katalog.vymazs)

AVIDielo polozka = this.vyhladaj(paTitul);

If (polozka == null) {

} else {
this.aZoznamPoloziek.remove(polozka);

}
}




Informovanie klienta

B dve moznosti
B navratova hodnota spravy
B vynimky
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navratova hodnota

B kod chyby

Bboolean — false (nastala chyba), true
QERESEEY

Bint — Ciselny kdd (1 — taka chyba; 2 — ina
chyba; O — bez chyby)

M objekt — null v pripade chyby (napr. pri
vyhladavani)

B enum — polozky — rozne typy chyb
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Navratova hodnota objekt)

public AudiovizualneDielo vyhladaj(String paTitul)
{

for (AVIDielo polozka : aZoznamPoloziek) {
If (polozka.dajTitul().equals(paTitul)) {

return polozka: | ok

)
)
chyba

}




Navratova hodnota objekt)

B standardné riesenie pri vyhladavani
B hladany objekt neexistuje => null
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Navratova hodnota boolean

public[boolean)vymaz(String paTitul)
{

if (paTitul == null || paTitul.isEmpty()) {

} else {




Navratova hodnota boolean

AVIDielo polozka = this.vyhladaj(paTitul);

If (polozka == null) {

} else {
this.aZoznamPoloziek.remove(polozka);

}

}




Navratova hodnota booleang

B jedina informacia — nastala chyba
B vhodneé pre jedinu moznost

B nevhodné pre viac réznych chyb v metdde — ak
existuje viac moznosti ich osetrenia
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Navratova hodnota enumg

public|lKodChybyVymazaniajvymaz(String paTitul)
{

If (paTitul == null || paTitul.isEmpty()) {
return KodChybyVymazania.titulNezadany;

} else {




Navratova hodnota enumg

AVIDielo polozka = this.vyhladaj(paTitul);

If (polozka == null) {

} else {
this.aZoznamPoloziek.remove(polozka);

return KodChybyVymazania.ok;
}
}




VynimKky)

B kontrola vynimocCnych stavov
B oznamovanie chyby klientovi
B vo vacsine pripadov preferovane riesenie
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VynimKky)

B vynimka — objekt
B informacia — nazov triedy vynimky
B informacia — popis situacie
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Druhy vynimiek

M kontrolovane
B klient nemo6ze ignorovat
B kontroluje prekladac

B nekontrolované
B klient mGze ignorovat
B spOsobi predcasne ukoncenie aplikacie — pad
B prekladac neriesi

56



Hierarchia vynimiek — koren Throwable

Throwable

« I »

Exception
ll

RuntimeException




Chyby

|OError
L 1
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Kontrolovane vynimky

I
\

|OException

I
N \/

FileNotFoundException EOFEXxception
] ]




Nekontrolované vynimky

I
/\

RuntimeException

I
v \/

ArithmeticException NullPointerException
] ]




Vynimky a klient-server

M server vynimky vytvara — ,vyhadzuje”
M klient vynimky zachytava
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Vyhodenie vynimky

M prikaz throw

TypVynimky vynimka = new TypVynimky("popis");

throw vynimka;

B skrateny — bezny zapis

throw new TypVynimky("popis");
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Vyhodenie vynimky

M prikaz throw ukoncCuje vykonavanie metody

B server vracia riadenie klientovi
B informuje klienta o vynimke
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Klauzula throws

B throws V hlavicke metdody — zoznam vynimiek
vyhadzovanych v metode
B kontrolované povinne
B nekontrolovane fakultativne

public void uloz(String paNazovSuboru)

throws |IOException
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Priklad — vyhodenie vynimky,

public[void)vymaz(String paTitul)
throws lllegalParameterException

{
if (paTitul == null || paTitul.isEmpty()) {

throw new lllegalParameterException(
"paTitul je prazdny")

} else {




Priklad — vyhodenie vynimky

AVIDielo polozka = this.vyhladaj(paTitul);
If (polozka == null) {

throw new lllegalParameterException
"Titul sa nenasiel");

} else {
this.aZoznamPoloziek.remove(polozka);

}
}




Zachytavanie vynimky

B na strane klienta

B definujeme akcie, ktoré sa vykonaju v pripade
vynimky
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Prikaz try-catch

B bloky: try, catch
B samostatne catch pre kazdu triedu vynimiek

try {
/| chranene prikazy

} catch (TriedaVynimky vynimka) {

// prikazy vykonane v pripade vynimky
}
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Prikaz try-catch

try {

paKatalog.vymaz(paParameter);

} catch (llle aIParameterExc}ption ex) {
ko

aTerminal.vypisRiadok("Nenasiel som");

ok




Viac blokov catch

B postupné vyhladavanie typu vynimky
B POZOR! len prvy vhodny blok catch

B bloky catch musia byt usporiadané
B najskor potomok — potom predok
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Osetrenie vynimky v bloku catch

B oznamenie pouzivatelovi
B postupenie vynimky dalej

Bthrow ex
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Prikaz try-catch-finally

M blok finally — prikazy vykonavané vzdy
B ok — vSetky prikazy bloku try + blok finally
B ko — blok catch (ak taky je) + blok finally

B uzatvorenie systemovych zdrojov — subory
Bverziatry-finally

M prikazy try mozu byt vhoreneé — catch,
finally
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Dakujem za pozornost




