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Pojmy zavedene v 8. prednaske,,,

e dedic¢nost vs. interface
— nahradenie dedi¢nosti navrhovym vzorom Dekorator
— imitacia interface dedi¢nostou
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Pojmy zavedene v 8. prednaske,,,

* behové chyby
 komunikacia klient-server
* trojvrstvovy model aplikacie
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Informatlka 2 3 .KST softvérovych technolégil
Fakulta riadenia a informauky‘ Z\Iinské univerzita v Zmne



Pojmy zavedené v 8. prednaske,s,

e defenzivna programovanie

* server - informovanie o chybach
e pouzivatela

* klienta

— navratova hodnota
— vynimka
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Pojmy zavedene v 8. prednaske ,

* vynimky - hierarchia
e druhy

— Error

— Exception

— RuntimeException

* kontrolované vynimky
* nekontrolované vynimky
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Pojmy zavedené v 8. prednaskes

* vyhadzovanie vynimiek
e prikaz throw
* klauzula throws

o®e,
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softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informanky‘ Z\Iinské univerzita v Zmne
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Pojmy zavedené v 8. prednaske

e zachytavanie vynimiek
e prikaz try

* try-catch

* try-catch-finaly

e try-finally
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Ciel prednasky

* vynimky
— posunutie, vlastné
— prikaz assert
— zotavenie sa po chybach
— predchadzanie chybam

e vstupy a vystupy
— standardny vstup a vystup
— textové subory
— objektové prudy

o°e,
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Zachytavanie vynimiek

* metdda nesmie ignorovat kontrolované vynimky

e prikaz try a v bloku catch zachyti prislusnu
vynimku

* klauzula throws v hlavicke metédy klienta

— klazula throws pre triedu vynimky, ktoru nezachytava
ziadny blok catch

— posunutie vynimky vyssie
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Vlastné triedy vynimiek

* nova kontrolovana vynimka — potomok triedy
Exception (alebo od nej odvodenej triedy)

* nova nekontrolovana vynimka — potomok triedy
RuntimeException

* konvencia — nazov konci slovom Exception

e,
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Dovody pouzitia vlastnych vynimiek

* neexistuje standardna vynimka, ktora dostatocne
popisuje chybu

* vyClenenie samostatnej vynimky

 existuje doplnujuca informacia, ktora moze mat
vplyv na riesenie chyby — kontrolované vynimky
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Priklad triedy vlastnej vynimky

public class NeznameDieloException
extends Exception|

{

public NeznameDieloException(String paNazov)

'super("Dielo s nazvom " + paNazov +
" nebolo najdene.");

o°e,
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Vlastna vynimka

* NeznameDieloException

* definicia triedy — odc¢lenenie vynimky od
standardnych

e kontrolovana vynimka

e zostavenie textu chybového hlasenia v
konstruktore

e vyuzitie konstruktora predka
e ostatné metody ziskava od predka

KKKKK
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Vyuzitie vlastnej vynimky — Katalog

public void vymaz(String paTitul)
throws NeznameDieloException

{

AVIDielo polozka = this.vyhladaj(paTitul);
if (polozka == null) {

} else {
aZoznamPoloziek.remove(polozka);

J
J

throw new NeznameDieloException(paTitul);
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Metdda vymaz triedy Katalog

* klauzula throws — vyhadzuje kontrolovanu
vynimku

 test vysledku vyhladania

* vyhodenie vynimky

Informatika 2 15




Zachytenie vlastnej vynimky

public class VykonavacVymaz implements IVykonavac

{

private ITerminal aTerminal;

public boolean vykonaj(Katalog paKatalog,
String paParameter)

{
J
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Zachytenie vlastnej vynimky

try {

paKatalog.vymaz(paParameter);

} catch (NeznameDieloException ex) {

aTerminal.vypisRiadok(ex.getMessage());

ex.printStackTrace();

o°e,
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Zachytenie vlastnej vynimky s,

e prikaz try v metdode vykonaj vykonavaca

e chraneny prikaz vymazania z katalogu

e zachytenie vynimky = zotavenie sa z chyby
— informacia pre pouzivatela

e vyuzitie zdedenych metdd

— getMessage() — text spravy o chybe

— printStackTrace() — vypis textu na standardny chybovy
vystup — objekt System.err

o°e,
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Kontrola stavu v konstruktore

* nespravne parametre
e dve moznosti reakcie:

— zmena pociatoCného stavu na spravny
— vyhodenie vynimky

o®e,
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/mena pociatocného stavu na spravny

* rieSenie pouzivané doteraz

* napr. AutomatMHD

— nekladna hodnota ceny listka => pouzitie
prednastavenej hodnoty

* klient nevie o probléme
— moznost informovat pouzivatela cez terminal

— moznost informovat klienta cez Specialnu spravu
dajChybu()

o°e,
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Vyhodenie vynimky v konstruktore

* oznamenie chyby klientovi
* instancia sa vobec nevytvori

[
: g Katedra
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Priklad — server

public CD(String paTitul, String paAutor, int paPocetSkladieb,
int paCelkovyCas)
{

super(paTitul, paCelkovyCas);

if (paAutor == null || paAutor.isEmpty()) {
throw new lllegalArgumentException("paAutor musi byt
nastaveny");
}

aAutor = paAutor;
if (paPocetSkladieb <=0) {

throw new lllegalArgumentException("paPocetSkladieb musi
byt vacsi ako nula");
}

aPocetSkladieb = paPocetSkladieb;

o°e,
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Priklad — klient

try {
CD cd = new CD(titul, autor, pocetSkladieb, cas);

paDatabaza.pridaj(cd);
} catch (lllegalArgumentException ex) {
System.out.printIin("Nespravne parametre!");

J

o°e,
A ° KT Kaledra
|nf0rmatlka 2 23 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Priklad — klient — nespravne

CD cd;
try {
cd = new CD(titul, autor, pocetSkladieb, cas);
} catch (lllegalArgumentException ex) {
System.out.printIn("Nespravne parametre!");

}
paDatabaza.pridaj(cd);

o°e,
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Chyba pri preklade

Class Edit Tools Options
Cnmpilel Undnl Cutl Ccrmrl F'a.stel Find...l Closel Source Code ll
51 } =]
sz
52 CD cd;
54 try {
35 cd = new CD(titul, autor,
56 } catch (IllegalArgumentExcep |
57 System.out.println{"Nespﬁ_l
2 }
58 palDatabaza.pridaj ;
60 } else if (paParameter.equals("dv
Fi Strina ﬁitul: ;fﬂ
variable cd might not have been initialized 3

saved
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Priklad — klient — tiez nespravne

CD cd = null;
try {
cd = new CD(titul, autor, pocetSkladieb, cas);
} catch (lllegalArgumentException ex) {
System.out.printIn("Nespravne parametre!");

}
paDatabaza.pridaj(cd);
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Chyba za behu

£+ Bluel: Terminal Window - 12-binarnySubor - 10| x|

Options

> prida]j cd

Pridanie noveho CD:

zada] titul:

zada] autora:

zada] pocet skladieb:5
zada] celkovy cas:10
Nespravne parametre CDcka!

java.lang.IllegalArgumentException: nova polozka nesmie byt null j1
at fri.dcaib.databaza.Databaza.pridaj (Databaza.java:30)

at fri.dcaib.prikazy.VykonavacPridaj.vykona] (VykonavacPrida

at fri.dcaib.prikazy.Prikaz.vykonajPrikaz (Prikaz.java:41l)

at fri.dcaib.ﬂplikacia.snustiEﬁplikac%a.iava:2?] gfﬂ
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Moznosti prace s vynimkami v klientovi

e zotavenie sa z chyby
e predchadzanie chybam

[
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/otavenie sa z chyby

e prikazy v bloku catch

* niekedy novy pokus s celym prikazom try
— napr. vstupy

* nemusi sa podarit
e pozor na nekonecny cyklus

o°e,
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Priklad — zapis do suboru(l)

boolean uspech = false;
int pocetPokusov = 0;
while (uspech == false) {
// pokus o zapis do suboru — prikaz try

J
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Priklad — zapis do suboru,,

try {
// zapis do suboru

uspech = true; // posledny prikaz bloku
} catch (IOException e) {
if (pocetPokusov < MAX_POCET) {
pocetPokusov++;
// vyber inu moznost, kam zapisat subor
} else {
throw e; // vynimka sa posuva vyssie

J

}
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Predchadzanie chybam,,,

e vyzaduje spolupracu klienta so serverom

* priklad — duplicita v katalogu CD a DVD
— vyhladaj — vrati null, ak titul v katalogu nie je
— ak sa kontroluje, netreba vyhadzovat vynimku

* server musi poskytnut moznost
* klient nemusi riesit prislusnd vynimku
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Predchadzanie chybam,,,

* nevyhody
— zvySuje sa implementacéna zavislost
— server sa poistuje — dvojité testovanie

[
: g Katedra
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Vynimky a testovanie

* JUnit vyuziva vynimky na oznamovanie chyb

e assertEquals, assertNull, ...
— AssertionError (potomok Error)

 test koncCi chybou po lubovolnej vynimke

o°e,
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Negativne testy

* nepripustné parametre spdsobia vynimku?
* | vynimka ukonci test chybou

— nie je to, co chceme

e dve moznosti rieSenia
— try-fail-catch
— expected (JUnit 4.x)

o°e,
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try-fail-catch

@Test
public void newCDZlyTitul()

{

try {
new CD(null, "Niekto", 5, 30);

fail("eo§etrené hodnota null ako titul");
} catch (lllegalArgumentException ex) {

// vynimka nastala = ok

o°e,
A © QT Katedra
|nf0rmatlka 2 36 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




expected (JUnit 4.x)

expected = lllegalArgumentException.class)

public void newCDZlyAutor()

{
new CD("Nieco", null, 5, 30);

J
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Vstupy a vystupy

.KSTéofTverovggch ’rechnologn
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Vstupy a vystupy programov

* programy — algoritmy
— hromadnost => nie na jediné pouzitie
— jeden druh ulohy
— rozne zacCiatocné hodnoty

— rozne vysledky




Vstupy a vystupy programov

AL ’,’

-
N‘ -

— -‘
----—-----_

o®e,
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Standardny vstup a vystup

o°e,
A © QT Katedra
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Standardny vstup a vystup

* Trieda System

e atributy objektového typu:
— In — vstup
— out, err — vystup

[
: g Katedra
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Standardny vystup

* vypis textu na obrazovku
* priame pouzitie v programe

e out — staticky typ PrintStream
— najcastejsSie spravy
* print(String paText)
e printin() — novy riadok
* printIn(String paText)

o°e,
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Standardny vstup

 Citanie textu (postupnosti znakov) z klavesnice
e Caka na ukoncenie pisania na klavesnici — enter
e kontrolny opis na obrazovku —JVM (+0S)

* in — staticky typ InputStream
— System.in sa vacsinou nevyuziva v programe priamo

— vyuzitie v programe pomocou triedy Scanner
— Scanner — obaluje System.in

e,
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Scanner next a hasNext

e oddelovace - skupina znakov (Whitespace):
medzera, tabulator, novy riadok

* rozdelenie vstupného riadku pomocou
oddelovacov na slova (tokeny)

* boolean hasNexi()

— existuje este slovo?

e String next()

— precita nasledujuce slovo, vsetky oddelovace pred
slovom vynecha

o®e,
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Scanner

e dalsie spravy instancii triedy Scanner

* boolean hasNextPrimitivnyTyp()

— nasledujuce slovo

e PrimitivnyTyp nextPrimitivnyTyp()

— InputMismatchException

* boolean hasNextLine() -

e String nextLine()

o°e,
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Scanner — vytvorenie

e Citanie standardného vstupu:

Scanner klavesnica = new Scanner(System.in);

e ¢itanie lubovolného retazca

String riadok = ...;
Scanner parser = new Scanner(riadok);

o°e,
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Projekt KCalB

e katalog CD a DVD

* objekty treba vzdy nanovo vytvarat
* (alebo nechat navzdy zapnuty program)

* uloha: ukladanie katalégu do suborov

o°e,
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- Program Lemed VYStupy
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Trieda File

e poskytuje zakladné informacie o subore
— nazov suboru
— ¢as zmeny
— prava na subor
— existencia suboru na disku
— absolutna cesta

* o0 spolupraci jazyka Java s OS
* nepracuje s obsahom suboru

e,
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Moznosti realizacie

e textove subory
* binarne subory
 serializacia objektov

o®e,
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Praca so subormi

e Citanie
— otvorenie suboru na Citanie
— postupné cCitanie obsahu
— zatvorenie suboru

e zapis
— otvorenie suboru na zapis
— postupny zapis noveho obsahu
— zatvorenie suboru

e,
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Textové subory

e Citatelné clovekom
* najtazsie na strojové spracovanie

* Priklady

— textoveé subory .txt
— zdrojové kody .java

o®e,
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Textoveé subory v jazyku Java

 Citanie
— trieda Scanner
— Scanner(File paSubor)
e zapis
— trieda PrintWriter
— PrintWriter(File paSubor)
— rozhranie podobné ako System.out

* nutnost uzavretia suboru spravou close()

o°e,
A © QT Katedra
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Metdda zapis v triede Katalog

public void zapis() throws IOException

{

File subor = new File("Katalog.txt");

PrintWriter zapisovac = new PrintWriter(subor);

for (AudiovizualneDielo dielo : aZoznam) {
dielo.zapis(zapisovac);

J

zapisovac.close();

ooooooo
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. gt
|nf0rmatlka 2 55 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Metoda zapis v triede AudiovizualneDielo

public abstract void zapis(PrintWriter paZapisovac);

o°e,
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Metdda zapis v triede CD

public void zapis(PrintWriter paZapisovac) {
naZapisovac.printin("CD");
naZapisovac.printin(this.dajTitul());
naZapisovac.printin(this.dajCelkovyCas());
naZapisovac.printin(aAutor);
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Metdda zapis v triede DVD

public void zapis(PrintWriter paZapisovac)

{

naza
naza
naza

naza

nisovac.print
nisovac.print
nisovac.print

nisovac.print

n("DVD");
n(this.dajTitul());
n(this.dajCelkovyCas());
n(aReziser);
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Vysledok v subore

The Beatles
12

Tenkrat na zapade
90
Neznamy autor
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Metdda nacitaj v triede Katalog

public void nacitaj() throws IOException
{
aZoznam.clear();
File subor = new File("Katalog.txt");
Scanner citac = new Scanner(subor);
while (citac.hasNextLine()) {

}

citac.close();
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Metdda nacitaj v triede Katalog

String typ = citac.nextLine();

if (typ.equals("CD")) {
aZoznam.add(new CD(citac));

} else {
aZoznam.add(new DVD(citac));

J
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Novy konstruktor v triede CD

public CD(Scanner paCitac)
{

super(paCitac.nextLine(), paCitac.nextInt());
aAutor = paCitac.nextLine();
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Novy konstruktor v triede DVD

public DVD(Scanner paCitac)
{

super(paCitac.nextLine(), paCitac.nextInt());
aReziser = paCitac.nextLine();
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Problémy s textovymi sibormi

* priklad nebude fungovat

e problém s koncom riadku za cislom (30, 12)
* nextLine po nextint predita prazdny retazec

* mozné riesenia
— zapisovat Cisla bez konca riadku — viac problémov ako
uzitku
— precitat najskor riadok a ten postupne citat pomocou
triedy Scanner

— po Cisle precitat zvysok riadku a zabudnut

e,
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Problémy s textovymi sibormi,,

e dalsi problém — viacriadkové komentare

e riedenie = DU

e problémy s formatovanim
— zapis — bez problémov ubovolny format
— Citanie — komplikovaneé
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Binarne subory

* necitatelné clovekom, resp. Citatelné
komplikovane

* format rovnaky ako v pamati — jednoducho
spracovatelny pocitacom

* pridodrzani poradia zapisu a Citania dat (musia
byt zhodné) nehrozi problém s formatovanim
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Binarne subory v jazyku Java

e Citanie
— trieda FilelnputStream
— FilelnputStream(File paSubor)

e zapis
— trieda FileOutputStream
— FileOutputStream(File paSubor)

* komplikované — moznost zapisovat iba byte[]
* nutnost uzavretia suboru spravou close()
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Binarne subory v jazyku Java

e zjednodusenie — praca s primitivnymi typmi
jazyka Java

e Citanie
— trieda DatalnputStream
— DatalnputStream(FileInputStream paStream)

e zapis
— trieda DataOutputStream
— DataOutputStream(FileOutputStream paStream)

* nutnost uzavretia suboru spravou close()
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Trieda DataOutputStream

o writePrimitivnyTyp(PrimitivnyTyp paHodnota)

— zapise hodnotu primitivheho typu do suboru

e writeUTF(String paRetazec)

— zapiSe retazec do suboru
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Trieda DatalnputStream

* PrimitivnyTyp readPrimitivnyTyp()

— precita hodnotu primitivheho typu zo suboru

e String readUTF()

— precita retazec zo suboru
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Metdda zapis v triede Katalog

public void zapis() throws I0Exception
{
File subor = new File("Katalog.txt");
FileOutputStream stream
= new FileOutputStream(subor);
DataOutputStream zapisovac
= new DataOutputStream(stream);
for (AudiovizualneDielo dielo : aZoznam) {
dielo.zapis(zapisovac);

J
J
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Metoda zapis v triede AudiovizualneDielo

public abstract void zapis

(DataOutputStream paZapisovac)

throws IOException;
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Metdda zapis v triede CD

public void zapis(DataOutputStream paZapisovac)
throws |OException

{

naZapisovac.writeUTF("CD");
naZapisovac.writeUTF(this.dajTitul());
naZapisovac.writelnt(this.dajCelkovyCas());
naZapisovac.writeUTF(aAutor);
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Metdda zapis v triede DVD

public void zapis(DataOutputStream paZapisovac)
throws |OException

{
naZapisovac.writeUTF("DVD");

naZapisovac.writeUTF(this.dajTitul());
naZapisovac.writelnt(this.dajCelkovyCas());
naZapisovac.writeUTF(aReziser);
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Vysledok v subore

! Lister - [D:\Working\informatika\dcaib\12-binarnySubor\Katalog.bxt]
File Edit Options Help
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Metdda nacitaj v triede Katalog

public void nacitaj()
{
boolean koniecSuboru = false;
aZoznam.clear();
File subor = new File("Katalog.txt");
FilelnputStream stream = new FilelnputStream(subor);
DatalnputStream citac = new DatalnputStream(subor);

while ('koniecSuboru) {

ooooooo

o°e,
. gt
|nf0rmatlka 2 76 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Metdda nacitaj v triede Katalog

try {
String typ = citac.readUTF();

if (typ.equals("CD")) {
aZoznam.add(new CD(citac));

} else {
aZoznam.add(new DVD(citac));

}
1 catch (EOFException ex
koniecSuboru = true;
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Novy konstruktor v triede CD

public CD(DatalnputStream paCitac)

{
super(paCitac.readUTF(), paCitac.readInt());

aAutor = paCitac.readUTF();

o°e,
A ° KT Kaledra
|nf0rmatlka 2 78 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline




Novy konstruktor v triede DVD

public DVD(DatalnputStream pacCitac)

{
super(paCitac.readUTF(), paCitac.readInt());

aReziser = paCitac.readUTF();
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