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Pojmy zavedene v 10. prednaske,,,

e standardny vstup a vystup
* textove subory

* binarne subory

* objektové prudy
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Pojmy zavedene v 10. prednaske,,,

* objektové prudy

— necitatelné pre Cloveka

e Citanie (deserializacia):
ObjectinputStream + FilelnputStream (+ File)
e zapisovanie (serializacia):
DataOutputStream + FileOutputStream (+ File)

* celé objekty
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Pojmy zavedene v 10. prednaske s,

e tvorba softvéru - zivotny cyklus softvéru

 modely zivotného cyklu
— vodopadovy
— Spiralovy
— RUP
— agilné metodiky (XP, Scrum,...)
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Pojmy zavedene v 10. prednaske ,,

e zakladné Cinnosti zivotného cyklu

* analyza

* navrh

* implementacia

* testovanie

* nasadenie (udrzba)
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Pojmy zavedene v 10. prednaske s,

* jednoduché prostriedky analyzy

* metoda verb&noun
— podstatné mena - triedy; Struktura
— slovesa - zodpovednosti tried; chovanie

e karty CRC
— class-responsibility-colaborators

o°e,
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Pojmy zavedene v 10. prednaske g,

* scenar

e testovanie scenara

* navrh rozhrania tried

* implementacia prototypu
 dokumentacia
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Ciel prednasky

* generika

S )N
* priklad: vseobecny katalog

[
: g Katedra
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Vseobecny katalég — zadanie

* rozsirenie katalégu z KCalB
* univerzalnejsSie riesenie

— kataldg knih

— katalog automobilov

o®e,
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Katalog knih vs. katalog aut,,

KatalogKnih
- @000 ]

+ new(): KatalogKnih
+ pridaj(paNovaPoIozka:[Kniha]: void

+ vypis(): void

KatalogAut

+ new(): KatalogAut
+ pridaj(paNovaPoIozka:: void

+ vypis(): void
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Katalog knih vs. katalog aut,,

KatalogKnih
-aZoznamPoloziek ArrayList

+ KatalogKnih() .
+ pridaj(paNovaPoIozka:[Kniha):}/oid
+ vypis(): void |

KatalogAut
-aZoznamPoloziek ArrayList

+ KatalogAut() -
+ pridaj(paNovaPolozka: void

+ vypis(): void

e,
. ® ng Katedra
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Trieda KatalogAut

public KatalogAut() {
aZoznamPoloziek = new ArrayList<Auto>();
}

public void pridaj(Auto paNovaPolozka) {
aZoznamPoloziek.add(paNovaPolozka);
}

public void vypisPolozky() {
for (Auto polozka : aZoznamPoloziek) {
System.out.printin(polozka);
System.out.printin("===========");

J

J
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Trieda KatalogKnih

public KatalogKnih() {
aZoznamPoloziek = new ArrayList<[<niha]>();
}

public void pridalenihé paNovaPolozka) {
aZoznamPoloziek.add(paNovaPolozka);
}

publlc v0|d vypisPolozky() {
for (I a polozka : aZoznamPoloziek) {
System.out.printin(polozka);
System.out.printin("===========");

J

J
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Riesenie

e polymorfizmus

» Co pouzit ako spolocny typ?
— interface IPolozkaKatalogu
— abstraktna trieda PolozkaKatalogu
— trieda Object

* riesenie s Object vyhovuje
— katalog posiela polozkam len spravu toString
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Riesenie pomocou Object

Katalog

+ new(): Katalog -
+ pridaj(paNovaPolozka: : void
+ vypis(): void

o°e,
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Pouzitie (katalog knih)

Katalog mojKatalog = new Katalog();
mojKatalog.pridaj(
new Kniha("Bram Stocker", "Drakula"));
mojKatalog.pridaj(
new Kniha("Sharon Zakhour", "Java 6"));

<niha-drakula-=mojkatalog-dajNaPozicii0);
// chyba pri preklade

Kniha drakula = (Kniha)mojKatalog.dajNaPozicii(0);
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Pouzitie (katalog aut)

Katalog mojKatalog = new Katalog();
mojKatalog.pridaj(new Auto("Peugeot", "207"));
mojKatalog.pridaj(new Auto("Skoda", "Oktavia"));

Auto oktavia = (Auto)mojKatalog.dajNaPozicii(1);

ooooooo

o°e,
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Problém (znovu katalog knih)

Katalog mojKatalog = new Katalog();
mojKatalog.pridaj(
new Kniha("Bram Stocker", "Drakula"));
mojKatalog.pridaj(
new Kniha("Sharon Zakhour", "Java 6"));

... (0 100 riadkov dalej a 3 tyzdne neskor)
mojKatalog.pridaj(new Auto("Skoda", "Oktavia"));

Kniha drakula = (Kniha)mojKatalog.dajNaPozicii(2);
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Vysledok riesenia

e odstranili sme duplicity

* kataldg je prilis ,,univerzalny”
— umoznuje vkladat fubovolné objekty

e kataldg knih = len pre knihy
e katalog aut = len pre auta

e katalog audiovizualnych diel = len pre diela
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Genericke triedy

* rieSenim je genericka trieda

* definicia typu polozky pri definicii premenne;
 definicia typu polozky pri vytvarani instancie

o°e,
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Typovy parameter

* syntax:

public class NazovTriedy<TypoveParametre>

e zoznam typovych parametrov je Ciarkami
oddeleny

* jedna sa o typy — konvencia — prvé velké

e definuje ,typ” pristupny v celej triede

o°e,
A © QT Katedra
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Typovy parameter — konvencie

* Java
— E — element kontajnera
— K—=kl'd€ v Map
— V —hodnota v Map
— N —Cislo
— T — vSeobecny typ
— S, U, V... — dalsSie typy
e vSeobecnejsia konvencia
— prveé pismeno T, pokracuje popisny nazov
— TPolozka

o°e,
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Trieda Katalog,,

public class Katalog<TPolozka>

{

private ArrayList<TPolozka> aZoznamPoloziek;

o°e,
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Trieda Katalog,,

public Katalog() {
aZoznamPoloziek = new ArrayList<TPolozka>();
}

public void pridaj(TPolozka paNovaPolozka) {
aZoznamPoloziek.add(paNovaPolozka);

}
public void vypisPolozky() {

for (TPolozka polozka : aZoznamPoloziek) {
System.out.printin(polozka);
System.out.printin("===========");
}
}

o°e,
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Pouzitie (katalog knih)

Katalog<Kniha> mojKatalog = new Katalog<Kniha>();
mojKatalog.pridaj(
new Kniha("Bram Stocker", "Drakula"));
mojKatalog.pridaj(
new Kniha("Sharon Zakhour", "Java 6"));

Kniha drakula = mojKatalog.dajNaPozicii(0);
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Pouzitie (katalog aut)

Katalog<Auto> mojKatalog = new Katalog<Auto>();
mojKatalog.pridaj(new Auto("Peugeot", "207"));
mojKatalog.pridaj(new Auto("Skoda", "Oktavia"));

Auto oktavia = mojKatalog.dajNaPozicii(1);

ooooooo
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Vlyrieseny problém (znovu katalog knih)

Katalog<Kniha> mojKatalog = new Katalog<Kniha>();
mojKatalog.pridaj(
new Kniha("Bram Stocker", "Drakula"));
mojKatalog.pridaj(
new Kniha("Sharon Zakhour", "Java 6"));

... (0 100 riadkov dalej a 3 tyzdne neskor)
mojKatalog.pridaj(new Auto("Skoda", "Oktavia"));
// chyba pri preklade

o°e,
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Vyhody vyuzitia generickej triedy

* uplna typova kontrola pri preklade
* netreba pretypovavat
* nie je mozné vlozit polozku iného typu

e,
. L @ T Kateda
|nf0rmatlka 2 27 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a |r|formauky, Z\Iinské univerzita v Zmne




Riesenia generickych tried v jazykoch,,

I
I
I
[ Katalog_Kniha
I

new Katalog<Kniha> = . new: Katalog kniha

[
+ pridaj(paNovaPolozka: Kniha): void
Katalog<TPolozka> I + vypis(): void

I X
[

+ new(): Katalog<TPolozka> I

+ pridaj(paNovaPolozka: TPolozka): void :
|

new Kata|0g<AUtO> I >+ new(): Katalog Auto
I + pridaj(paNovaPolozka: Auto): void
: + vypis(): void
[
i
prekladac

e,
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Riesenia generickych tried v jazykoch,,

Katalog_Kniha

new Katalog<Kniha> = . new: Katalog knina

+ pridaj(paNovaPolozka: Kniha): void
Katalog<TPolozka> + vypis(): void
+ new(): Katalog<TPolozka>
+ pridaj(paNovaPolozka: TPolozka): void

new Katalog<Auto>

>+ new(): Katalog Auto
+ pridaj(paNovaPolozka: Auto): void

+ vypis(): void

!
I
!
I
!
+ vypis(): void : Katalog_Auto
I
!
I
!

behové prostredie
(napr. JVM)

e,
29 “KST 5558 ch ocnmoar
softverovych technologii
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Riesenia generickych tried v jazykoch,,,

I
I
I
I
I
: I
new Katalog<Kniha> |
Katalog<TPolozka> I Katalog
I
+ new(): Katalog<TPolozka> I > + new(): Katalog
+ pridaj(paNovaPolozka: TPolozka): void I + pridaj(paNovaPolozka: Object): void
+ vypis(): void : + vypis(): void
I
new Katalog<Auto> |
I
I
I
|
prekladac
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RieSenie v jazyku Java

* tretia moznost
e Specialny proces pri preklade
— type erasure — odstranovanie typov

— zmena typovych parametrov na typ Object
— pridanie pretypovani
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Problémy pouzitého riesenia

* nefunguje ,,new TypovyParameter”
* nefunguje , instanceof TypovyParameter”

e da sa vytvorit priliS vSseobecha implementacia
pomocou

new Katalog()
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Priklad — prvé dva problémy

public class Katalog<TPolozka>

{

TPolozka implicithnaHodnota = new TPolozka();

if (objekt instanceof TPolozka) {
TPolozka polozka = (TPolozka)objekt;

}

o°e,
A ° KT Kaledra
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Treti problém

Katalog vseobecny = new Katalog();

* nerobi sa typova kontrola

e zoDb¥azi sa varovanie:

— ' N
4| Compiler Warning? — Eh“

Warnings from last compilation I

Mote: Clchyba\Chybalava uses uncheckethar unsafe operations.
Mote: Recomgiie with -Xlint.unchecked for detail s

e,
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RozsSirenie zadania

* chceme v katalégu vyhladavat
— ndjst knihu podla titulu/autora
— najst auto podla SPZ

o®e,
: © pF @ T Katedra
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Klasické riesenie

* kazda polozkova trieda dostane spravu
obsahuje(ret)
— ret = porovndvany retazec

» katalog sa kazdej polozky spyta, Ci obsahuje
hladany retazec

 vrati prvu polozku, pre ktoru obsahuje(ret) vrati
true
— ret = hladany retazec

o°e,
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Metdda Kniha.obsahuje

public boolean obsahuje(String paHodnota)

{

return aAutor.equals(paHodnota)
| | aTitul.equals(paHodnota);

o°e,
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Mame problém

#- Katalog

Class Edit Tools Options

Eumpilel Llndcrl Eutl {:nmrl F'a.stel Find...l Elnsal Source Code 'rl
- ) . ) :' e =l

25 public TPolozka vyhlada] (String paHodnota) P

26 { :

) for (TPolozka polozka : aZoznamPoloziek) {

8 if [pnlﬂztiﬂhsahuje][paﬂ&dnuta}]l —

zo return polozka:; Ji &:ﬁs__J
a0 ¥

cannot find symbaol - method obsahuje(java.lang.5tring)

e,
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Chyba pri preklade

* prekladac nevie, ze vsetky polozky budu mat
spravu obsahuje

* riesenie:
— polymorfizmus

* Co s generikami?

KKKKK

o®e,
0 8.
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Generika a polymorfizmus
R

]
4D

e,
. ® ng Katedra
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Tri moznosti riesenia

* interface ako typ do aZozamPoloziek
* nahradit TPolozka za IPorovnaj
 obmedzenie typového parametra

e,
. L @ T Kateda
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Interface ako typ do aZozamPoloziek

private ArrayList<TPolozka> aZoznamPoloziek;

=>
private ArrayList<IPorovnaj> aZoznamPoloziek;

e zachovame genericku triedu

* musime pridat pretypovania z TPolozka na
IPorovnaj

* pri preklade sa nekontroluje, Ci su polozky
IPorovnaj

o°e,
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Metdda Katalog.pridaj

public class Katalog<TPolozka>

{
private ArrayList aZoznamPoloziek;

public void pridajpaNovaPoIozka)
{
aZoznamPoloziek.add((IPorovnaj)paNovaPolozka);
}
}

o°e,
A ° KT Kaledra
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Metdda Katalog.pridaj — lepsSie riesenie

public void pridaj(TPolozka paNovaPolozka)

{
if (paNovaPolozka instanceof IPorovnaj) {

aZoznamPoloziek.add((IPorovnaj)paNovaPolozka);

J
J
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Nahradenie TPolozka za IPorovnaj

* prestdvame pouzivat genericku triedu
* nahradzame za klasicky polymorfizmus

o®e,
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Informatlka 2 45 .KST softvérovych technoldgii
Fakulta riadenia a iﬂformaw‘y, Z\Iinské univerzita v ZHme




Metdda Katalog.pridaj

public class Katalo
{

private ArrayList<IPorovnaj> aZoznamPoloziek;

public void pridaj(IPorovnajlpaNovaPolozka)
{

aZoznamPoloziek.add(paNovaPolozka);

}

o°e,
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Obmedzenie typového parametra

e Specialna syntax

<typovyParameter extends typ>

» definovanie, aké typy mozu byt pouzité ako
hodnota typového parametra

* kontrola typoveho parametre pri preklade

o°e,
A © QT Katedra
|nf0 rmati ka 2 47 .KST softvérovych technolégii
Fakulta riadenia a mformauky Zilinska univerzita v Ziline




Trieda Katalog, obmedzenie

public class Katalog{TPolozka extends IPorovnaj?
{

private ArrayList<TPolozka> aZoznamPoloziek;

public void pridaj(TPolozka paNovaPolozka)
{

aZoznamPoloziek.add(paNovaPolozka);

}

o°e,
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Nové zadanie

e prechadzanie katalégu pomocou foreach

o®e,
. o nd Kat
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Konstrukcia foreach (opakovanie)

for (TypPrvkov prvok : kontajner) {
// telo cyklu

}

e je toisté ako

Iterator<TypPrvkov> prst = kontajner.iterator();
while (prst.hasNext()) {

TypPrvkov prvok = prst.next();

// telo cyklu

}

o°e,
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Iterable a Iterator (opakovanie)

«interface»
lterable<Tltem>
]

+ iterator(): lterator<Tltem>

«interface»
Ilterator<TItem>

+ hasNext(): boolean
+ next(): Tltem
+ remove(): void

Informatika 2 51
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Prechadzanie vlastného kontajnera

* treba implementovat interface Iterable<TItem>
e genericky interface

o®e,
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Implementacia interface Iterable

public class Katalog<TPolozka extends IPorovnaj>
Implements Iterable<TPolozka>|

{

public Iterator<TPolozka> iterator()

{

return aZoznamPoloziek.iterator();

}

o°e,
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Genericke interface

* Syntax
— podobne ako u triedy
public interface Nazovilnterface<TypoveParametre>

* typy sa kontroluju aj pri implementacii interface
triedou

o°e,
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Implementacia interface Iterable

public class Katalog<TPolozka extends IPorovnaj>
implements Iterable<

public iterator()

{

Iterator<TPolozka /

return aZoznamPoloziek.iterator();

}

o°e,
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Genericke metody

* syntax:

modifikatory <TypoveParametre>
typNavratovejHodnoty nazovMetody(parametre);

e priklad:

private <T> void vypisVsetko(lterable<T> paZoz);

o°e,
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Poslanie generickej spravy

e syntax:

adresat.<TypoveParametre>selektor(parametre);

e priklad:
private ArrayList aCisla;

this.<

Integers>vypisVsetko(aCisla);

o°e,
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Automatické odvodzovanie typov

* priposlani spravy

private ArrayList<Integers aCisla;

this.vypisVsetko(aCisla);

e automaticky sa urci
* musi byt Integer

* iba ak su vsetky typové parametre pouzité vo

formalnych parametroch metody
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Nové zadanie

* hromadné pridanie poloziek z kontainera
ArrayList

o®e,
. o nd Kat
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Metdda Katalog.pridajVsetky

public void pridajVsetky(
Iterable<TPolozka> paPolozky)
{
for (TPolozka pol : paPolozky) {
aZoznamPoloziek.add(pol);

J
J
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Katalog audiovizualnych diel

Katalog<TPolozka>
]

]
\

AudiovizualneDielo
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Pouzitie pridajVsetky

Katalog<AudiovizualneDielo> katalog
= new Katalog<AudiovizualneDielo>();

ArrayList<AudiovizualneDielo> zoznam
= new ArrayList<AudiovizualneDielo>();
zoznam.add(new CD("Beatles"));

katalog.pridajVsetky(zoznam);
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Pouzitie pridajVsetky, nefunguje

Katalog<AudiovizualneDielo> katalog
= new Katalog<AudiovizualneDielo>();

ArrayList<CD> zoznam = new ArrayList<CD>();
zoznam.add(new CD("Beatles"));

katalog.pridajVsetky(zoznam);

ooooooo
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Pouzitie pridajVsetky, nefunguje

: Katalog<AudiovizualneDielo> katalog
s = new Katalog<AudiovizualneDielo> ()
10 ArrayList<CD> zoznam = new ArrayList<CD>():
1 zoznam. add (new CD("Beatles")):
12
0 2 katalog.pridajVsetky(zoznam) ;
1

pridajVsetky(java.utl. ArrayList <AudiovizualneDielo =) in Katalog <AudiovizualneDi
elo > cannot be applied to (java.util. ArrayList<CD )
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Divoké karty — wildcards

* definicia premennej
e typovy parameter bez konkrétneho typu
* napr.

ArrayList<? extends TPolozka> paPolozky

— miesto

ArrayList<TPolozka> paPolozky
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Metodda pridajVsetky, divokeé karty

public void pridajVsetky
(Iterable<? extends TPolozka> paPolozky)
{
for (TPolozka pol : paPolozky) {
aZoznamPoloziek.add(pol);

J
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Java 7 — diamantovy

operator

e zjednodusenie zapisu

e priklad:

ArrayList<String> poznamky

= new ArrayList<String>();

* sa da zapisat ako

ArrayList<String> poznamky
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